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KUPUIIYY

N3uaneeHyH akTyaaayyJayry. AKbIPKbI KbUTIAPhl KOOMAYH COIHAIIBIK TYyp-
MYIIYHAArbl )KaHa SKOHOMHUKAIATkl KYPYI JKaTKaH TIo0anayy e3repyysiep ounum oOe-
pYY cuctemachiH pedopMasioo OOIOHYA bIKYAM YE€UUMAECPIU Tajaml KbUIBII KaTaT. Ap
Oup MOOpAYyH OHYTYIIYHI® 63 aJUCTEepPUHE Kapara aHbIK Oup Tamantap Oap. A3BIPKbI
ydypJa aj Tajantap aJucTUH OWJIMMUH THIHBIMCHI3 OPKYHAOTYI TYpyyCy MEHEH Oaii-
JAHBIIMIKAH. byl MIIIETTH HITKE alibIpyyaa MEKTENITUH OKYY TUIaHBIHIATHI TUCIIATLIN-
HaJlapAbIH ap OMPUHUH 63 opAy Oap.

A7 oMM MaTeMaTuka MpeMEeTH OKYy4dyJapIbiH JIOTUKAIBIK KOHIOMIYYITYKTO-
PYH OCTYPYYZA€ AapaMeTH >KOrOpy SKEHIUTU Tajamichi3. MaTreMaTHKaHbl OKYTYYHYH
HEru3ru PyHKIUACH — OKyyUyJiapra OWimM Oepyy MEHEH OHUpre 4blrapMavblIbIK KOH-
AOMIYYIYKTOPYH, HMHTEIUICKTYAIIbIK JCHIIDIACPUH OCTYpyYyre, 0.a. KOOMIyH ©HY-
T'YYCYHO TypYKTYy OOJITOH MHCAH/IbI KaJBINTAHIBIPYY.

UblrapmMavbUIbIK KOHAOMIYYIYK MpoOIeMachl jkaHa aHbl OHYKTYPYY Macere-
nepu 6enrunyy ncuxonorgop (I'anenepun I1.51., JlaBeino B.B., Kpyreukuit B.A., Ka-
6anoBa-Memnnep E.H., Marttomkun A.M., [Tonomapes A.A., Pyounmreitn C.JI., Tuxo-
mupoB O.K. [44, 45, 55, 56, 73, 94, 95, 111, 129, 130, 139, 140, 155 ] ), numakrrap
(badanckuii FO.K., Ecunos B.I1., Jlepuep U.A., MaxmytoB M.U., ITuakacuctsiii I[1.1.,
Ckarkun M.H. [19, 20, 63, 103, 112, 132, 144]) »xana metoauctrep (I'yceB B.A., Ko-
asrue FOM., Cronsp A.A., Dpaaues [1.M. [51, 52, 53, 87, 88, 147, 169]) tapaObiHan
n3niaeere anbiHraH. OKyydyJapAblH YbITapMadbLIBIK KOHIOMIYYIYKTOPYH KalIbIT-
TaHJBIPyYTa ’KaHa OHYKTYPYYT® apHAJIraH WIMMHUA U3WII06Jepay MaTeMaTuka OOroH-
ya Komsirun FO.M. xana Kpyrenkuit B.A. )xana ¢usuka npeametru 6oroHya PazymoBc-
kuii B.I'. %.0. xxypry3ymken [88, 95, 138].

Koipreiscranapik okymymryynap AxkmatkyinoB A.A., AmueB II.A., babaes

J.b., Baiicamos J[x.Y., bekboes N.b., MaatkepumoB H.O., MambGerakynop 2.M.,
CusieB T.M., TeperenpnueBa K.M. x.6. smrexrepunae Oyn npoodiemara OaitiaHbIII-
Tyy Macelesep ketepyireH [4, 6, 17, 22, 23, 26, 105, 109, 143, 156].

KoomayHn eHyryycy MeHeH Kartap 3jie OpTO MEKTenTeperu Oumum 6epyy cuc-

TEMAChIH pe(bopManoo JKaHbI4ad, 9YbIl'apMaYdblJIbIK MCHCH MIITCTCH MHCAHAApAbl TaJIall
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kbi1aT. byn Garsitra KeIpreizcTanga opTo MEKTENTEpAe OKYyUyJIapIblH YbITapMa-
YBUTBIK KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYT® apHaITaH Oup TON WIMMHN U3UIIAO6 UIIl-
TEepHU XKYpry3yireH. Aram aiitkanga A.D.balicepkeeB >kaHbl TUNTETHM MEKTENTEPAC
bU3MKaHBI OKYTYY/Ja OKYYYyJIapIblH YbITapMaYbLUIbIK )KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTY-
pyy texHousorusicel, M.b.bekboeB MaTeMaTukaHbl OKYTYYy MPOIECCUHIE OKYYy4yJap-
JIBIH OM KYTYPTYYCYH ocTypyy, I .K.Ka3ueBa Oamranrsid MeKkTenTUH 00JI0YOK MyTa-
JUMJEPUH MaTeMaTHKa cadarblHa TEOMETPHUSUIBIK MaTepHAIIbl OKYTyyra mJasip-
nooHyH Metoaukackl, C.M.ManpauMoB OKyydyiap/IbIH YbITapMadblJIbIK MYHO36Ty
03 aJjiblHYa UIITEpU Tyypairyy, O.M.MambOeTakyHOB NMpeaMeTTep apajblKk Oaiina-
HBIIITAPABI UIIKE AIIBIPBIN, OKYTYYa OKYydyIapIblH TAOUTHIN WIMMHUIN TYIIYHYKTO-
pyH KameimtaHnelpyy, M.A.CaTpiOekoBa OpPTO MEKTenTepiae Ouoyiorus cadarbiHaa
OKYyY4yJIapJblH YbITAPMAUYbLIBIK KOHIOMAYYIYKTOPYH 6HYKTYpYY, C.IlLenTypk mpo-
bunauk OareITTarbl MEKTENTEpAE OKYYy4YyJapJblH YbITapMAYbUIBIK KOHIOM-
JIYYJYKTOPYH OHYKTYPYY JK.0. MacelelepuH u3migeere aibimkan [23, 25, 75, 106,
109, 142, 167].

N3unnee uirepuH aHaIu3100/10H, ©JKO0Y376TY OKYYUyJapAblH OKYY >KETHIII-
KeHauKkTepuH ynyTryk OaamoonyH (HOOHY), On Apansik PISA-2010 wusunnee
porpamMMachl apKbUTyy TEKIIEPYYHYH, OKYyUyJIap/bIH KETHIIKEHANKTEPUH 0aaioo
(SAM), xanmbl peciyOJUKaAIBIK TECTUPIOOHYH >KbIMBIHTHIKTAPBIHBIH KOPCOTKYUTO-
PYHYH TOMOH DKECHJIUTH OPTO MEKTENTE T€OMETPHUSHBI OKYTYY MPOIECCHH]IC OTYTTYY
npobnemanap 6ap dKeHAUTUH auTuHenenT. OMIOHI0N 37e KOTOPKY JKaHa OpTO Ke-
CUNITUK OKYY >KaiJlapblHa MaTeMaTHKa OarbIThIHIATEl aIUCTHKTEPTe aOUTYpPUEHTTEP-
IVH a3 caHJa TamllbIpyyCy, MaTeMaThka OOIOHYAa OJMMITHAAIapAarkl aJIbIHKBI
OKYyY4yJIap/bIH )KOONITOPYHA TOMOH Oaaap bIH KOIOIYITY MEHEH KOTOPKY JEHIIAJI-
JIETH TypJiapra KaThIITyyTa )KETHIITCH KaTKaHIbITEl OPYYHIYY MaceselepaeH 0oy
Kanmyyna. Maremarrnka 00roHYa OMITUM IEHTIAJIMHUH TOMOHKY KOPCOTKYUTOPY aHBIH
WYUH/IC TEOMETPUSITBIK OMITMMINH KOPCOTKYTY IKSHIUTHHE aJTbIT KEJIeT.

Atanran cebenrtepre bUIAHBIK ©JIKOOY3/1®0 TE€OMETpHsl MPEIMETHH OKYTYY
OOIOHYA OpUYHIYY Macemenep 0ap IKEHIUTH KOpYHYN TypaT. MbIHIaH T€OMETPUSIHBI

OpPTO MEKTENTE OKYTYy/1a TOMOHIOIY/1011 KapaMa-KapIIbLIbIKTAP KEJIUI YbIrarT:
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eCanTTyy OKYyTyyJa HETM3MHEH TYIIYHAYPYY-WUIIOCTPAIUATIO0 MYHO31ery
AJIEMEHTTEpP KaMThUIbIN, MYyrajJuM 3y IpoOJieMaHbl KOIOM, aHbl YEUMEI0e10 Kep-
coTMeJIOpy Oepull TypraHabIlbl MEHEH 3aMaHOan KOOMAYH OKyydyra 4blrapMaydbLl
WHCAH/Ibl OHYKTYPYY TaJaObIHBIH OPTOCYH/Iarbl;

e OKyydyJnap TypMYIITYK >Kargaiyiapabl 3CKe ajblll JOTHUKAIBIK Macenelepan Ybl-
rapyyHy OWIyY 3apbUIIbITBI MEHEH T€OMETPUSIIBIK TYHIYHYKTOPIY dopMalayy Type
KATTOO apKbUTYy KaObLI allyyCyHYH OPTOCYH/IArbl;

e OKyyuyJapAblH TaTaajl T€OMETPUSIIBIK TalllllbIpMajIapibl aTKapyycy KEpeKTH-
'l MEHEH MYTaJUMIEP/IMH T€OMETPUSIHBI OKYTYyy1a OMIUM OEpYYHYH aKTHUBAYY TEX-
HOJIOTHSUTAPBIH JKaHa 3aMaHOan KapakaTTapblH KETUIITYY KOJJIOHYIIIAraH bITbIH/A.

ATaliraH KapaMma-KapuIbUIBIKTap/laH yJiaM U3WII00HYH OPTO MEKTEINTEpAE reo-
METpHUSl KYpCYH OKYTyyJa OKYy4yJapJblH YbITapMaybUIbIK >KOHIOMIYYJIYKTOPYH
OHYKTYPYYT® KapaTa WIMMHH-HETU3ACITEH METOIUKAHBI HMINTEI YbITYYy MpOoOJIeMachl
KEJIUI YbIThI, WU3WIAO6HYH aKTyalayyJlyr'yH TacThIKTan, «Opmo mexkmenme 2eo-
MempuAHbL  OKYmyy npoueccunoe OKyyuyaapoOvlH UbleapMadbliblK HCOHOOM-
OYyAYKMOpYH OHYKMYPYYHYH  Oudakmukanvlk wapmmapsl (7-9-kraccmapovin
MUCANBIHOG)» ATTYY WIMMHI TeMaHbl TaHJAI alyyra Heru3 OoJy.

XKeke wWHCaHIBI KaJbINTAHABIPYY MaKcaTbiHAAa OWIMM Oepyy cHucTeMachiHa
KOIOJITAaH KOOMJYH J>KaHbl TajamnTapbl MaTeMaTUKaHbI, aHBIH WYUHAC TEOMCTPHUSHBI
OKYyTYyy/la OKYyy4YyJapJblH YbITapMAYbLIBIK JKOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY Macee-
Jiepu OM3IUH U3UIAe60Y31YH aKTyalayy Macesiecu 00Ty KaaMaK4bl.

M3uapeenyn makcatbl: OpTO MEKTENTE MEOMETPHUSHBI OKYTYY MPOLECCUHIC
OKyYy4YyJapAblH  YbITAPMAYbLIBIK  KOHIOMAYYJIYKTOPDYH  OHYKTYPYYHYH  OKYy-
METOJUKAJIBIK KapakaTTapblH UIITEI YbITYY jKaHa aHbl OKYYy MPOIECCUHJE Maiimaa-
HYYHYH JHUJIaKTHKAJIBIK MAPTTAPbIH aHBIKTOO, aJlap/blH HATHIMKATYYIYTyH MeIaroru-
KaJIBIK DKCIIEPUMEHTTE TEKILIEPYY.

N3unneeHyH MakcaThIHA KETYY YUYH TOMOHIOTY160M MUJLIETTEP OCITUICH U

1. leoMeTpusiHbl  OKyTyyZJa OKYydyJapAblH YbITAPMAUYbUIBIK  >KOHIOM-
TYYIAYKTOPYH OHYKTYPYYT'® Kapara MCUXOJIOTHSUIBIK JKaHa MeJaroruKaiblK aga0usT-

Tapra aHajau3 XKYprysyy;



2. “UplrapMaublIbIK”, ‘“KOHAOMAYYIAYK® JKaHa ‘‘dbIrapMaybUIbIK KOHIOM-
TYYAYK” TYIIYHYKTOPYHYH MaHbI3bIH auyy;

3. 'eomeTpusiHbl  OKyTyyZa OKYyy4yJapAblH YbITapMayblIbIK  >KOHIOM-
TYYIAYKTOPYH OHYKTYPYYHYH OKYY-METOJUKAJIBIK KapaKaTTapblH UIITEI YbITYY, aHbI
OKYTYyy TPOLECCUHJEC MNaifalaHyyHyH AWJAAKTUKAIBIK HIApPTTaphlH aHBIKTOO >KaHa
MOJICJIUH TY3YY;

4. inrenun 4YbIKKaH MOJICTUH HATBIKAIYYJIYTYH NEJaroruKaiblK SKCIEpH-
MEHTTE TEKIIEPYY *KaHa >KbIMBIHTHIKTAPBIH Ta100.

N3na100HYH WINMH JKAHBLIBITBI:
TEOMETPUSHBI 7-9-KaccTapia OKyTyyAda OKyy4yJapAblH YbITapMavbLIbIK JKOHIOM-
JTYYJYKTOPYH OHYKTYPYYHYH Yy4ypJarbl aOajiblH WIMKTOOHYH >KbIHBIHTHIKTAPHI
aJIBIH/IBI,
OKYYyuyJap/blH YbITapMaYbUIbIK >KOHIAOMJYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHY KaMChI3 KbI-
JyYy4y OKYY-METOJIUKAIBIK KapaKaTTap UILTEIUIT YbIKTHI.
TUEIIENYY CUCTeMaap/ibl MalalaHyyHyH METOJAMKACHI UIITEJUI YBITHII, OKYYy4y-
JapAblH YbITAPMAUYBUIBIK KOHJIOMYYJYKTOPYH OHYKTYPYYHYH JIHJIaKTHUKAJIbIK
mapTTapbl aHBIKTAJIJIBI.
opTO MekTenTe 7-9-KmaccTap/ia TEOMETPUSHBI OKYTYY MPOIECCUHIC OKYYJyJIapIbiH
YBITAPMAYBLIBIK KOHAOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH MOJEIH TY3YJY >KaHa aHbIH
3 PeKTUBIYYIYTY MEIArOTUKATIBIK SKCIIEPUMEHTTE TEKIIEPUIIJIH.

N3ni11660HYH NPAKTUKAIBIK MAAHWJIYYJIYTY.

Ninrenum YbIKKaH OKYy-METOAUKAJIBIK KapakaTTap jKaHa aHbIKTaJIraH AUJaK-
TUKAJIBIK IIAPTTAPJIbIH CUCTEMAChI OKYYUYJIap/IbIH YbITaPMAYbLIbIK KOHIOMIYYITYK-
TOPYHYH OHYTYYCYHO Heru3 0onyn caHanar. CyHymTanyy4qy METOIUKAIIBIK KOPCOT-
MeJIep OPTO MEKTEITE FT€OMETPHUSIIBIK OKYTYYy/1a MaTEMAaTUKA MyTIUMIECPUHUH Ybl-
rapMavbUIbIK UIIMEPYYJIYKTOPYHO OH TaacUpHH TUiru3er. OLIOHI0M 3Jie Myra-
JUMJEP/IMH KECUNTHK KBATU(PUKAIUICHIH KOTOPYJIaTyyaa, 60JI040K MaTeMaTHuKa
MyTaTUMIEPHUH 1asgp00Uy *KOTOPKY OKYY Kailiapaa KoJJoOHyyra 00JIOoT.

Koprooro temeHKy 000J10p KOI0JIAT:

["'eomeTpusiHb OKYyTyyJa OKyyuyJapablH YbIrapMaybLIbIK
KOHJIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYI® Kapara MCHUXOJIOTHSUIBIK >KaHa IMeJaroruKalibIK

anabusaTTapra >Kypry3yiareH TalJI00HYH KbIMbIHTHIKTAPbL;
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['eomeTpusiabIKk MaTepuangapabl OKYTyyda OKYYUYYyJapJblH YbIrapMaybLIbIK
KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH OKYY-METOJUKAJIBIK Kapa)xaTTaphbl >KaHa aK-
TUBAYY TEXHOJIOTHUSIIAP;

['eomeTpusiHbl OKYyTyy MPOLIECCUHAE OKYy4yJapAblH YbIFapMaybLIbIK
KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYY KOJJAOPYHYH JTUJAKTHUKAIIBIK IIAPTTAPhI, MOJECITU
YKaHa aHbl MEKTEITE UILKE KUPTU3YYHYH METOIUKAIBIK bIKMAJIaphl.

7-9-xaccTap/ia reOMETPUSHbBI OKYTYyJa aKTUBAYY TE€XHOJOTHSIAPAbIH Ka-
Ha 3aMa”Oam KapakaTTapJblH HETM3WHJIE OKYyYydyJapJblH YblFapMadybLIbIK
KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH METOIUKACHI.

M3nianeeuyHyH :keke cajbiMbl: OpTO MEKTENTE TEOMETPUSHBI  OKYTyyjaa
OKyy4dyJapJblH YbITapMaybUIbIK JKOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH OKYYMETOIU-
KJIbIK Kapa)KaTTapblH HINTEN YbITYY, aHBIH MOJEIHMH TY3YY JKaHa JUJAKTHKAJIbIK
mapTTapibl aHBIKTOO, ajlapAbl SKCIHEPUMEHT apKbUIyy TEKIIEPYY, *KBIMBIHTBIKTOO,
YKAJMBLIOO0 TOJIYTY MEHEH U3JIEHYY4YY TapaObIHaH ©3 aJiJ[bIHYa aTKAPBLI/IbI.

N311160HYH KbINBIHTHBIKTAPBIHBIH ANIPO0ALMSIJIAHBIIIbI:

JluccepTansuIbIK UIITHH HETH3TH WICSIaphl KaHa KbIMBIHTRIKTaphl 2009-2016-
KBUIIAP apaibIrbiHAarel 1 Apaibik skana Pecy6nukansik (Mocksa (2), buiick, Exa-
tepuHOypr, Kazakcran, bumikek, Omi, XKanan-A0an) »KOTOpKy OKyy *Kaujapaa eTKe-
PYJroH  WINMHH-TIPAKTUKAIBIK  KOHbepeHIusuiapaa, Om  rymMaHuUTapabIK-
MeJaroruKagblKk UHCTUTYTYHYH ‘JKOTOpKy MaTeMaThka >KaHa MaTeMaTHKaHbl OKY-
TyYHYH ycyny~ KadeapachlHbIH KbIWbIHIAphIHAA, Ot oOnacteiHa Kapamtyy Kapa-
Cyy paiionyHyH »aHa O1ll maapblHarel OpTO MEKTENTEPACTH MaTeMaTHKa OarbIThIH-
Jarbl yCYIAYK OMPUKMENIEPANH KbIMBIHIAPBIH/IA TATKYYJI00, OMIOHAON 3JI€ U3WIII00-
JOPAYH KBIMBIHTHIKTAPHIH WIMMHKA OachliMarapra 4yblrapyy apKbUlyy KYPry3YJay.
N3unneenyH HaThlibkanapsl 21 WIMMHI-METOAUKAIBIK KypHaIAapaa (aHbIH UUUHJIE
5 On Apanwik (1 Kazakcran, 4 Poccus)) 4arbUiabIpbuIbl jkaHa OUp OKYY-YCYJIyK
KOJITOHMO UIITEJIUI YbIKTHI.

JluccepTauMsiHbIH CTPYKTYPACHI KaHA KOJIOMY: JIMCCEepTallis KUPUIIYYAOH,
y4 rnaBaaaH, 10 maparpadran, kopyryHayaaH, 37 cypetrteH, 12 tabmumanas, 170
nailaJaHbUIral a1a0usITTapAblH TU3MECUHEH KaHa TUpPKeMmenepieH Typart. uccep-

TalMSHBIH Kbl kejioeMy 124 GeTTH Ty36T.
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| TJIABA. OPTO MEKTEIITE OKYYUYYJIAPAbIH UYbII'APMAYbI-
JIBIK KOHAOMAYYJYKTOPYH OHYKTYPYYHYH  TEOPHUSAJIBIK-
METOJO0JIOTUSAJIBIK HET'N31EPU

1.1. OkyyuyJapablH 4YbIrapMaYbLIbIK >KOHIAOMIYYJIYKTOPYH OHYKTY-
PYYHYH IICHXOJIOTHS KAHA MeJArornKa WinMAepuH/Ae aHAJIU3IeJTUIIN

ABBIpKBI KOOMJIYH OHYTYY JEHID3JIM KOPCOTYN Typranjaai, »aimnbl Ouinum Oe-
PYY4y OpTO MEKTenTeperu OuianM OepyYHYH camaTblH KOTOPYY OKYTYY MPOIIECCHH-
JIETH OpPUYHAYYy MacelselepauH oupu O0omyn Kenyyae. Al MU OKYTYyy MPOILIECCUH]Ie-
v OyJl MaceJeHUH UATHUIMKTYY YSUUITUIIN OKYYUyJIapbIH 63 aJJIbIHYaANIbITbIHA, Ybl-
rapMaybUIbIK KOHIOMIYYIYTYHO, YbITapMAubUIbIK aKTHUBAYYJIYTYHYH OHYTYYCYHO
OaitanpiTyy Oosiyn caHanar. OKyy4yJapAblH YbITapMAubUIbITbl, YbITAPMAYbLIbIK
KOHIOMAYYIYTY JKaHa 4YblrapMadblUIbIK aKTUBIYYJIYTY Tyypalyy Oup Katap H3uJl-
J100YYJIOp UIMMHUN OarbITTarbl SMIeKTEPUH/IE, U3MIIO0IOPYHIO KEHUPU OPYH Oepurl,
03 OMJIOPYH OMJITUPHUIITKEH.

UblrapMaubUIBIKTBl M3WII0OT® KONTereH yOakbITTap 0ot ap Oup A0OpayH
OKYMYLUTYYJapbl 63 SMI€KTEpUH apHal KeIUIIKEeH. bys sMreKkTepArH ajiIbIHKbl MaK-
caTTapbIHBIH OWMPHU — YBITAPMAUBUIBIK TEOPUSICHIH Kypyy. Aucak, A.llyankapeHun
oy OoroHua: ‘“MaremMaTHKaIbIK MpoOIeMaNiapbl YbITAPMAYbUILIK MEHEH Yeuyy —
MaTeMaTuKara IbIKTYyJyKTyH Oyiarel katapbl” [136,176-6.]. An amu S.A.IToHOMA-
peB: “UblrapMaybUIBIKTBIH IICUXOJOTHSICHI” aTTYy SMIETHUHAE OU KYTYPTYY IPOLECCH
U3JICHYYYYJIYK OOJITOH Ke3/1e HaThlibkanyy 0ojoopyH oenruneit [129].

UblrapMaubUIbIK JKOHIOMIYYJIYK, YbITApMAUbL OWJIO0 >KaHA YbIrapMaubll OU
KYTYPTYY TYLIYHYKTepyHe kapata mnpodeccop U.b.bekboeB MbiHaaiiua MyHe31eMe
Oeper: “ublrapMaybLl O KYTYPTYY, OKYY — UYbITapMaubLl TAaHBI OWIIYY HIIMEp-
TYYAYTYHAO TipobieMaliapsl KaHa mpobiieManyy macenenepan yedyy ¢popMachiHia
alKpIHJIAJAT. ... MpobyiemMa cypoo (hopMachiHa TYIOHTYJIAT, YblFapMaybll U3JCHYYHY
Tajan KbUIyydy, aHbl U3]106re kapamiyy KapaxaTrrapra 33 OOJIFOH, 000y aJbIH
ana Oenrucu3, CyObeKTTUH ajjblHa Maiaa O0JTOH Cypoo MpoOJIeMaHbl aHBIKTAUT”
[26, 147-6.].

“UpirapMayblIbIK - OyJl MypyH OOJIO 3JIEK camarTarbkl >KaHbl HEPCEHU Kapa-

Tyydy apakeT. Al 5MH HII-apakeT — YbIFapMAUYbUIBIK KaTapbl OHAYPYILUTO, TEXHUKA-
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na, casicaTTa, UCKYCCTBOJO K.0. *KaHbl HEpPCe TY3YAYIl, aubUIbII, OMJIOHYI YbITapbl-
JIBITI J)KATKaH Karjainapaa kepyHymy Mmymkyn” [137, 57-0.] .

“UplrapMayvbUIbIK — OyJ ©HYTYYHYH MEXaHU3MHU OOJTrOHIYKTaH, >KaHbl JKETH-
HIWJITeH HaThlika. O1Ion MeXaHU3MANH KOPYHYIIYHYH KOHKPETTYY ¢hopMacel 00JIOT.
Byn ¢opMa 4bIrapMaybLIBIKThL YIOIITYPYY CTPYKTYPAChIHBIH KEHUPHU CIIEKTPUH dJIec-
TET. AHBIH ©3YHO THEIIEeNYY CalaTThIK ©3re4esyry, Mblif3aM YeHeMAYYIYTY >KaHa
kputepuiin 6010t [140, 18-6.].

“UplrapMayvblUIbIK UINTH, OW3, OMPUHYM UPETTE, YblTapMadybll MHCAH/BIH KOTI-
TOTOH camaTTapblH: aKTHUBAYYJIYTYH, T€3 ©3A6IITYPYYCYH, 339HAYYJIYTY MEHEH Tal-
KBIYTBHITHIH, aliKbIH MPAKTUKAJIBIK WIITH aTKapyy YYyH 3apbul OmimMmre 33 Ooiyyra
YMTYIIYYCYH, MINTH TaHAOOJ0 >KaHAa MAceJeHU Yblrapyyla e3 aliblHYaibIIbIH, M-
TeKYMJIUTHH, ap TYPAYY MUIITEpAETH >Kajmbl, OallKel HEPCEHH KaHa OKIIOII HIITep-
JIeTH aiiblpMaYybLIBIKTAPIbl KOPO OMITYYCYH Xk.0.y.C. OHYKTYPYYUY HII KaTapbl Kapaii-
ob13” [134, 103-6.].

Ap Oup agam KOOMIYH OHYTYY ME3TWJIMHIE aHBIH TaJla0blH KaHaaTTaHJbI-
pyyuy JKeKe YbIrapMaybLIBIK JapaMeTHH auyblll KOPCOTO anar. Anam OallachIHBIH ap
OupuHe TaaHIBIK OOJITOH MYHO3Y, )KOHJAOMY aHbIH aKbIJI-ICHHE, YbITAPMAYBLIBIK aK-
TUBAYYJYTYHO, YbITapMaybUIBIK >KOHIOMYHO >KaHa YbITAPMAUBLIBIK HII-apaKeTHHE
OaiinaHbIITYy Macese. UblrapMaubUIbIK MaceleCUHE KONTOreH Kbuigap 000 M3MUII-
J00YyJep TYUIYHAYpMO Oepul KeIUIIyyae. YUuypAarsl ICUXOJIOTUS WIUMUHAE Oyl
TYIIYHYK TOMOHOTYYO TYHIYHAYPYJIOT.

“UpirapMaublIbIK — MypAa O0JIOOTOH jKaHBI camaTTarbl MaTepPHAABIK JKaHa
PYXTYK OaamyynyKTapabl ’KapaTyydy KOOMJYH, COLMAJIBIK TONTOPAYH, WHCAHAApP-
IBIH  WII-apakeTTepu Ooiym caHanat. YsrapMauybUIblk  — Oya  JKaHbLIap-
JIbI COIIMAIIABIK, TMPOTPECCTUH  KBI3BIKYBUIBIKTAPHIH KaHaaTTaHABIPYy OarbIThIHIA,
aJlaMJIbIH SPKUHIUK JECHIDJIUHUH KOTOPYJIO0CYHIa, KOOMAYK MaMuUJIeNepInd ryMaH-
JAIITHIPYya, WHCAHIBIH ap TapanTyy MaHKel eHYT'YYCYH KaMChI3 KbUIyy Makca-
TBIHJA >KapaTyy JereHAH TYIOHAYpyn Ounauper. UblrapMaybUIbIK TUAIEKTUKAIBIK
KapIIbUIBIKTYY, a1 KalTanan eHAYPYY KaHa eHYMIYY, )KEMUIITYY HII-apakeTTepArH

OupuMIuru. Agam ©3yHeH MypAarbl MyYHJIap/blH KapaTKaHJapblHa TasHbI TYpyIl
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YKaHBIHBI Kaparar. YplrapMaubUIBIK ap TYPAYY dopmanapaa, UIUMUNA, KOPKOMAYK,
OHIYPYILUTYK, TEXHUKAJBIK, casichii k. 0. dopManapaa OMIMHUT, KOPYHOT. AHBIH He-
IM3MH Kypyan TypraH TYWHOHY MakcaTTyy ©3[eIITYpPYII, >KaHbIPTHIIN KAaTKaH ajJaM-
JapAbIH MPEIMETTHK-TIPAKTUKAIBIK HI-apakeTTepu Ty3et” [139, 60-06.].

“YpIrapMayblIbIK TaaHBIT-OMIYYHYH >KOTOPKY MPUHIMIITEPUHUH OUpu Oosryn
caHajiar, aHJa TAaaHBIM-OUITYYHYH YBIHABIKTBI aKTUBYY, YbITapMaybll YarbUIIbIPhI-
JIBIIIBL KaTapbl OCJNTUIICHET, ajl MU TaaHbIN-OWiIyy — OyJl aJaMIIblH aH CE3UMUH]IC
YBIH/IBIKTBIH aKTHBJYY, MaKCaTTyy OarbITTajiran npomueccu’” [164,128-6.].

[Ipodeccop N.b.bexOoeBIuH WIMMHI H3UIAOOJIOPYHIO: «...OMJIMMIEPACH,
OWJITHITHKTEPICH JKaHa KOHIYMAOPAOH aWbIpMalyy YbITapMAdYbUIBIK SMIEKTE-
HYYHYH TaXpbIHOaChlH OKYy4y ©3Y YUYH >KaHbUIBIK OOJTOH IMpoOseManap/bl 4euyy
KOJy MEHEH O3[eIIType anar. MyHy YIOMITYpyI, WIIKE alblpyy YIYH MYTalIuM
OKYyy4yra >KeTKIIUKTYY, OMPOK ajap/ibl AKETUIIIIPIUK JEHIIIIAE THIPHIIIBIT OHIOH-
Tyy4y mpoOsieManapabl Ty3yH ajblll, anapjsl YUPOHYIYYdY OMIUMACPINH KOHTEKC-
TUHE KUPTU3HII, TaTaal MpobieMaHbl Maiiaa mpoliemManapra aXbIpaThI, MPOLEecCKe
KaJITIbl YKETEKYMIIMK KbUTbIN OarsiTtan Typat’” [25, 301- 6.].

“OKyy4yHyH YBITApMAYbUIBIK XOHIOMIAYYIYTY aHBIH OWJIMMHHWH YETHHEH
TBHIIKApbl 4Yblra anbaiT. UslrapMadbUIbIK YEHEMIEPAM OWIYYHY YETKE KaKMauT.
TeckepucuHye, SpeKeHH OWIYY MEHEH OW3 aTKapbUIraH WINTHH ©3re4eiyyTyryH,
YKAJITBI3/IBITHIH JKaHa dPEXKEICH YeTTOOHYH MaKcaTKa bIIANBIKTYYyIyryH Oaamaii ana-
Ob13. banmanel an MypJa MyraJlUMJICH aJiTaH >KaHa WIIl YCTYH/© OBIIBIKTalIa TypraH
uH(hopMaIusaTa TasHyy MEHCH 4YblrapMadbLIBIKKA aKbIPBIHIAN allbIl O0apyy Kepek’
[140, 98-6.].

Ap Oup OKyyYyHYH YbITapMaYbLIBIK JKOHIOMAYYJIYTYH apTThIPYy YUYH OKY-
TYyHYH (YHKIIMOHAJIIBIK Ma3MYHYH aHAJIM3/100 MEHEH ara Taacup dTYYHYH KOJJI0-
pYyH Ta0yyra apakeTTeHyy KepeK. AJlaM aHbIH TarjbIpblHA Ka3bUITaHIaH Oarka ja-
r'bl OMp HEPCEHU O3OIITYPYITY MYMKYH, OMPOK aJl aHbIH TyOaca *KeHIOMIYYIYTY-
HOH allblpMaiaHbIll KajaT.

YbirapMayblIbIK MACEJIECHHE KOINTOreH MCUXOJIOTI0P U3WJIIeeNepay KYpry-

3yuryn, nukupiepud omwnaupun kenuiiked. K.K.IlnaronoBayH nukupu 60r0HYA “Ubl-
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rapMadbUIbIK aaM OalaChIHBIH WYKH TYIOMIAPBIHBIH, aH-CE3UMICPUHUH apaKeTHHUH
CBIPTKBI YarbUIJIBIPBIIIbI, aJapJbIH KaObUl allyyCyHa, SMOLMIChIHA OAiIaHBIIITYY.
JlyliHOHY TaaHbBIT-OMIYY/e aJlaMIIblH KaObUl alyycyHa, OaiikooJoply Kypry3yy, ca-
pacer caiyyaarsl 4blrapMadybUIbIK OpAYH TymyHaypet” [124, 148-6.].

“UpIrapMayblIbIK — >KaHbl MaTepUABIK JKaHa WYKUA OaallyyJTyKTapiAbl Kapa-
TyyJarsl UIIMEPAYYIYKTYH KBIMBIHTHITBI. YbIrapMaubUIBIKTHI 9KM KO3 KapaliTa Ka-
pooro 0O0JIOT: MHCAHIBIK KaHa OHYTYY OarbIThIHAa. UblrapMadbUIbIK — MHCAH/IBIH YKe-
K€ XOHIOMIYYIYTYHYH, MOTUBACPUHUH HETH3WHJE TY3YJIYY4y OpPUTHMHAJIYY >KaHa
YHUKAIIYYJIYTY MEHEH ©3TOUeJIOHYT TYPYYdy KaHbUTbITB” [121, 467-0.].

UsrapMadbUIbIK TYITYHYTYHYH HETH3WHJIE «UBITAPMAYbLIBIK KOHIOMIYYIYK»
TYIIYHYTY aHBIKTanaT. AHBI aHBIKTOOJOH MypAa  («KOHIOMAYYIYK» TYIIYHYTYHO
TOKTOJOMY. JKOHAOMIIYYJIYK anaM Oanackl TOPOJITeHIeH Oamiran Oepuiyydy, aHbIH
WYKU-TYIOMJApblH MYHO3/1004Y MHCAHIBIK canat. KeHaeMayyJIyKTep aaamibiH Ou-
JUMUHE, OMITUYTUKTEPUHE KaHa KOHIYMIOPYHe KapabaiT. Anap OUIUMAEpIUH op-
KYHJI0OCYHO, OWITHYTHUKTEPJMH >KaHa KOHAYMAOPAYH bIKYaM KaJIbIIITAHYYCYHA,
TypMyIlITa MaiijlaJaHyyra bIHTaiiyy e0eire Ty3e ajar. AJIBIHKB MakcaTTapbIH
UUTHIIMKTYY KY36Te allbIPhUILIIIBIHAA )KOHIOMIOPAYH OUp HEUe TYPY aHBIKTAJIBIII,
aNlapibIlH 63 apa OallIaHBIIIBIHBIH HETH3WH/IE TaHa MWTUIIMKTYY HaThIKara xKeTH-
mryyre 0osiot. “KeHaeMayyiayk — Oenruiayy HIMepayyIyKTOpAyH HETU3UH]IE UIIKE
alllBIPBUTYy4y TaTaall, CAHTCTHKaJIbIK Omium™ [131, 122-6.].

Ap xaHIal UIIMEPAYYJIYKTO KOHIOMIAYH KOPCOTKYUTOPY 3apbul. Ap OUp WH-
CaH XOHAOMIYYIYKKe 33. XKeHaeMayyiayk — Oyl MHCAHIbIH MaMuiie Ty3YYyaAe, UIl-
MEPAYYJIYKTO UUTWIMKTYY HaThIMKanap/Ibl )KapaTyydy >KeKe —TICUXOJOTHSIIBIK ©3T0-
4ONyTy. AJamIbIH KOHIOMAYYIYTY aHbIH OMIIMMH OUJITHUTUTH jKaHa KOHIYMY 00110
anbaiT. Byn kepceTKydTep aHbIH bIKYaM >KapalibIIbIHA, MPAKTUKaAa UUTHIUKTYY
KOJIJIOHYJIYIIYH KaMcCbI3gauT. MmMepayynyKTyH >KEMHUILTYY HATBIMAKACHI KOHIOM-
TYYAYKTYH Oup KaH4Ya OMPUMIMTHHEH >Xapaiar, 0.a. ®eHIOMAYH OuUp Heue TYPYH
KJ1acCU(PUKAUATIOOro OOJIOT.

Taburerit KOHIOMIYYIYKTOP — aJaMAbIH ©3YHYH OMOJIOTUSIIBIK TyOaca IIbITbI-

Ha >Kapalla, TYpMYIITYH KarjaiiblHa Kapara KaJbllITaHyy MEXaHU3MH apKbUIyy Ke-
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PYHOT. ATaliblH JKOHAOMIYYJIYKTOP — HHTEIUIEKTYAIbIK XOHIOMIYYIYTY, aKbLI
UIIMEPAYYJIYTYHO Kapala UHKemyy Oojdylly, OKyy-maalbIMaT aiayycy, ublrapMma-
YBUIBIK MIIMEPIYYJIYTYHO jKapania KaMcbi3ganar. JKeHaeMIyyJayKTep T€H CaaMaKkTyy
AIMEC, all JMHAMHUKAIYy MYHO3re 33, 0.a. aJl OeATiiyy HIIMEPAYYIYKTYH )KaHa MaMHU-
JICJIEpAUH HETU3UHAC KaJBIITAHBIN, OHYTOT. AJl 3MHU JKOHIAOMIYYJIYKTYH OHYIYYCY
OMp KaHYa 3Tall MEHEH XKYpoOT.

Ap 6up agam e3YHYH ©HYTYYCYHI® TUTHII ke OyJl Taacupiiepre Kapara *orop-
Ky CE3UMTAIYYJIyTYH UIIMEPAYYIYKTYH TYPY apKbUIYy KOpCOTYYIe KEeTUIIE ajart.
Mucaiibl, 6ananblH 2-3 KalllbIHJIA CYIJIee Peuu eHYreT, 5-7 KalllblH/1a OKyyra Jasp-
JBIK ME3THId 00JIOT. Ap KaHal KeHIeMAYYJIYKTYH 6HYTYYCYHYH ajraykbl STaObIH-
Jla alaMJIbIH OpraHAapbIHbIH KbI3MaThl MEHEH THITbI3 OAIaHBIITYYIYTy Oaiikasar.
KeOyHue 6-7 xal KypakTarsl Me3ruijie Oaifkanyydy mnpoiecc 00iym scenteneT. byn
KypakTa OapJplK aHaIM3aTOPJIOPIYH OpPKYHAeecYy KypeT. byn OaiaHbH XKeHIeM-
OYYJAYKTOPYHYH OHYIYYCYHO KarbIMAyy IIapT Ty3eT. Omon 3ne ydypAa aTalblH
KOHIOMIYYIYKTOPAYH KypallyyCyHa jKaHa OHYIYYCYHe Iyywmap OoJoT. ATalbIH
KOHIOMIYYIYKTOPAYH OHYTYYCY KEHXKE jKaHa OpTO KypaKTarbl OKyydyJjapaa MeK-
TeNTe YJIaHThLIAT. ANrad aTalblH KOHAOMAYYJIYKTOPAYH KaJblITaHyycyHa 0©0ek-
TOPIYH OIOHJApPbI, aHJIaH KUHUH OKYY aHa 3MIeK MIIMEPAYYJIYKTOPY KOMOKTOIIOT.
AJ MM aHbIH @HYTYYCYHO Kypdyan TypraH 4eipe, UIIMEepaYYIYKTep, KOOMIYH ©HY-
I'YY J€HI337u, Yi-Oynenery Tapous taacup 3teT. bangapna »keHa1eMayyJIyKTyH eHY-
I'YYCYHYH MaaHWJYY Y4ypy >KOHIAOMIYYJIYKTOpIYH OMPUMIWUTH 3CENTeseT, 0.a. 3
apa OMpU-OUPHUH TOITYKTOOUY >KOHIOMIYYJIYKTOP dCEMNTENeT.

OH )KOHOKOI OMOJOTUSIIBIK KOHIOMAYYIYK — KaObLI alyy, 3CKe TYTYyY, Ol XKY-
T'YPTYY, ce3yy acentener. bynap Tybaca MIBIKTHI OKYTYy MEXaHU3MIEPUH U KY3YHO
alIbIpyy apKbUIyy KaibllTaHatT. JKeHOeMIYYJIYKTep COLUANIbIK 4eHpene agamisbl
TypMYILIKa Jasgpa00, YUPOTYY MEHEH OHYTYYHY Kamchi3gant. “/KeHmeMayynyk’ Ty-
HIYHYTY, aHbIH ©HYTYYyCcYHe kapata ncuxoiorgop (JI.C.Beirorckuii, 9.A.I'ony0eBa,
B.A Kpyrenkwnii, A.H.Jleontse, C.JI.PyOunmreiin, b.M.Temnos, x.0.) wimnmwii
W3WII06J6pAY KYPry3YLIKeH.

b.M.TennoB XeHAOMIYYIYKTY U3WIAETEH OUp TOI SMI€KTEPUHIE aHbIH Maj3-

MYHYH aHBIKTOO MEHEH OMUpre y4 Heru3ru OenrucuH 0aca OenruieiT:
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1. XKenmeMayynyk — Oyn agamaapasl Oupu-OupuHEH aiibipManan Typyydy xe-
KE-TICUXOJIOTHSUIBIK ©3TOUOYK.

2.An O6up xe Oup Hedye UIIMEPAYYIYKTYH UATHUIMKTYY HAThIKACHI.

3.Kennemayynykrep — Oy OUnuM, OMITHUTHK jKaHAa KOHAYM dMec, OUpOK ai
OMIIMMJIEpANH, OWITHYTUKTEPANH KaHa KOHAYMIOPAYH KaJbIITaHyycy OOyl caHa-
nat” [154, 72-6.].

JI.C.BBITOTCKHMI KOHIOMIYYIAYKTYH HETHU3THM Y4 KacHEeTUH OenruneiiT: ~Ou-
PUHYMICH, YbIHABIKTBIH MaJaHUATTYYJTyKTarbl >KOHAOMIYYJIYKTOpP MEHEH OailiaHbl-
IIBI; SKUHYHJICH, )KOHAOMIYYIYKTYH OHYTYYCY aH-Ce3UMIUH OYTYHIO# eHYTYYCYH-
JeTy 3aKOH YEHEeMAYYJYKTOPAYH jkaHa Oyll KOHTEKCTEe TYTYHAOH aHaIH3IACIUIIN;
YUYHUYI6H, KOHAOMIYYJIYKTYH OHYTYYCY OanaHblH MaJaHUSTTYYJIyTyHYH >KETHUII-
KEHJIUTH MEHEH MYHo3/10J10T. OIIeHTH, )KOHAOMAYYIYKTYH OHYTYY MpoleccH — Oy
ajgamM OaJlaChIHBIH aH-CE3MMUHHUH MaJaHMSTTYYJIYT'YHJArbl MHTETpalusijiaHraHn Ou-
mam” [43, 328-6.].

Ap O6up amamia OWIATUYTHKTUH XKaHa KOHIYMIYH KaJbIlITaHYy caraTrhl )KaHa
KEHUJIIUTH, TE3AUTU UHANBUINH KOHIOMYHOH KO3 KapaHbl. “bunumM, OMITHUTHK,
KOHAYM HMHCAHIBIK KacCHETKEe 33 O0lyy MEHEH, aJaMIblH >KOHIAOMIYYJIYKTOPYHYH
JKaHbI DJICMEHTHHE aillaHaT J1a, >KaHbl TaTaalblpaak UII-apaKeTTEePANH TYPYHO KO
avat” [73, 58-0.].

JI.C.PyOMHIUTEHH/IUH 3MIE€KTEPUHJE XKOHIAOMIYYIYK TYIIYHYT'YHO TOMOHJIO-
ryaeit ansikTama oepuiiet: « Kengemayyinyk — Oyl anam OanacklHAArkl aH Ce3UMIUH
WHCAH/IBIK KEeKEe 03YHO TaHa TaaH/bIK OONTOH camathl. Al agaM OanackiHAarsl Tybaca
IIBIKTBIH HETU3WH]IE OHYTOT, 0.a. MIBIK XKOHIOMIYYIYKTYH OHYTYYCYHO 00eire 60110
anar. AJl MU IIBIK — OyJI HEPB CUCTEMACHIHBIH aJlaM OanachlHa raHa THemenyy 00:-
TOH TYKYM KYy4yJIyK KaKTaH aHBIKTAJITaH aHATOMISUIBIK KaHa (U3UOJIOTUSIIBIK ©3-
revenyry» [140, 120-121-66.].

Kennemayynyk macenecu OOroHUA anaOUATTapAbl TalA00 TOMOHIOTYei
ThISTHAKTapra KeJayyre MyMKYHAYK Oepu:

-KaH7all TaHa OKyy4y 00JIOOCYH THUTHII k€ OyJ KOHIOMIYYJIYKTOH Kyp IMEC,

74 Hepcere >KeHJIeMcy3 afgam 0o0m0ouT. Kasne okyyuy ©3YHYH KOHIAOMIYYIYTyHe
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Tyypa KeaOereH HUIIKe Tyl OOJdyIl, aHbl aTKapyy/la HaThlika yblrapa andail KyH eT-
KOpYILIYy MYMKYH;

-)KeKede JKOHAOMIYYJIYK J1a 30p MaaHure 33 00JIOT. Dreplie oKyydy Oup Hep-
CeHH Oalrkajapra Kaparanja >KakIIbl aTkapa ajabail jkarca, OamkuM OaIka HINTe
YKAKIIIbI HaThIMXKara 33 00JyIlly MYMKYH, OUpOK ajl YYYH U3/ICHYY 3aphLi;

-OKYy4y KOHYHJery Oup aJie MUKUP 34 KayaH aKbIPKbl 4eUUM 00JI0 ajOaiT.

OKyy4yyHyH MWIAETH — OKyy Ooyiyn caHanar, 0.a. ap TypAyy HOpeaAMETTEp
OoroHYa OMIMMIM, OUITUYTUKTEPIU, KOHIYMIOPAY e31emTypyy. OIOoHAYyKTaH, me-
JArorayH Muwinetu — ap Oup Oanara MyMKYH OOJylIyHYa )KOTOPKY AEHIIJAErU 63-
JOIITYPYY LIAPTHIH TY3YY.

KennemayynykTyH Tybaca KacHeTH WIMM-OMIMMAM YbITApMAUbUIbIK MEHEH
KOJJIOHYYJlaH ToJykTanar. JKeHIeMIYYIYKKe TypMylIl—IlapT, ailjlaHa-4eipe YOoH
Taacup Tuiruzer. JKeHAOMIYYIYKTYH 3pT€ OWrOHYILy TapOus, TypMyll adaJibl, CUC-
TeMallyy OKyy MEHEH OalaHbIITYy. AJl )KETUIIKEH UUTMIMK MEHEH OaasiaHar.

WNiirunukke keTyy YYYH XOHIOMAYYIYKTYH Oup Heue Typy Kepek. Mucabl,
XKazyydyJdyK HIITe 0aaMybUIbIK, KbIPAaKbUIbIK, KBISJIKEYTHK, 3JecTeTe OWUIYYHYH
KYUYTYY OHYKKOHY CBIAKTYY XOHIAOMIYYIYKTOpP YOH MaHuUTe 33. JKeHAeMIyyJIyKTep
aJlamMJIarel WbIKTHI, 393HIA 6CTYPYH OTYpPYIl, aHbIH TaJaHThI a4blIaT.

XKenaeMayyJyK TYWIYHYTYHYH HETHM3UHAE  KOHIOMAYYJIYK MEHEH MHII-
apakeTTUH 63 apa OallaHbIlIbl KaTaT. AJl AMU UILI-apaKeTTH TOMOHIOTYA6M TYILIYH-
DYPYI KEIUIIKEH.

Nm-apaker — agaMIbIH THIMIKBI apAaKETTUHWH HETM3MHIAEC aljlaHa 4YeUpeHy
MaKcaTKa bUIAWBIKTYy ©3TepTyy, Kaipa Ty3yy OoJjiyn caHamar. AjaMJapiAblH WII-
apakeTH aHbIH aH-CEe3MMHU MEHEH aXXbIparblc OupuMaukTe. Ap Oup agamablH anjbira
KOWTOH MaKCaThl aHbl YbITApPMAYbLIBIK Ul APAKETTEHYYT® OarsIiT Oeper. Al HMU MaK-
CATTBIH HETH3U OOyl COLUANIBIK KapbIM—KaTHAIITAp MEHEH IapTTaayydy aJaM-
JIBIK HATrbI3 MJICANIap, PyXuil OaanyymyKTap 3CenTeserT.

AnaMIbpIH aH-CE3UMHUHHUH Maijga 0oiyy, ©HYTyY NpPOLECCHUHIE HMIEK >KaHa
UIIMEPAYYJIYKTYH 4Yeuyydy opay Tajamichi3. Ilcuxosorusiia mMaaHuwiayy OpPYyHAY

99J€TeH  HMIIMEPAYYIYKTYH ICHXOJOTHSJIBIK TEOPHSICHI TY3YJITOH. AHBIH HIITEJIHII
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YbIrbIIIbI kaHa eHyrymy Beirorckuit JI.C., 'anenepus I1.4., 3ankoB JI.B., JleoHTheB
A.H., Matromkun A.M., Kpyrenkuii B.A., Pyounmreiin C.J1. [42, 43, 45, 65, 94, 95,
102, 111, 139, 140] chIsSKTYyy OKYMYIITYY IICHXOJIOTIOPAYH BICBIMIAPhl MCHEH Oaii-
JAHBIITYY. ATalraH TEOPUSHBIH KaKTOOUYJIaphl afaMAap/blH aH-Ce3UMUHHUH Maiaa
OOJyIIyH JKaHa IICUXUKAJbIK OHYT'YYCYH 3MIeK jKaHa MIIMEPAYYJIYKTYH HaTbIHKachl
JIeT 3CEMTeIIET.

An smu A.H.JIeoHThEB HIIMEPAYYIYKK® TOMOHIOIY4Ye® AaHbIKTaMa Oeper:
“UmmMepayyinyk — Oyn Oenrminyy Oup HII-apakeT OarbITTajiraH, KaHIaWaelp OUp
IPEAMETTH KAacOOro KapaTa HUII-apaKeTTUH MOTHBH MEHEH JaJl KEIreH aKTHBAYYJIYK
nporeccu’ [102, 96-6.].

“AnaMIbIH KOHIOMIYYJIYTYHYH >KaHA MYHO3YHYH ©3TeuellyKTepyH e3rep-
Tyyre cedenkep OOJITOH KeN KbIpAyy TaOWUTbIil camat — Oys mibIK. TaOusT Tapryyha-
raH UIbIKKA bUIAMBIK aamMaap/AblH ICUXOJOTUSIIBIK calaTTapbl TypMYIITarbl UIIKEp-
OYYJIYKK® Kapall KaJblITaHaT. AJamJapAblH AIMIE€KTEHYYCYHYH (OKyyZa, )KyMyLITa)
MYHO3YHO, calaTblHA Kapau KeHIOMAYYJIYTY OPKYHAOWT KaHa TAaCUPU KypUyUT
[119, 264-6.].

“Ipik — Oya TYKyM KyYy4yJIyK, M3 MEHEH HEpB CHCTEMAChIHbIH AaHATOMUS-
JBIK—()U3HOIOTHSUIIBIK ©3TeUeIIyTY, OMIOHAON 3JI€ KOHIOMAYYJIYKTYH KajblITaH/Ibl-
pPYy ’aHa eHYTYY IPOIIECCHHE KapaTa jKeke, Taburbiii ebenre” [18, 27-0.].

“YKeHTeMIYYIYKTYH OHYTYIIYHO TYKYM KYy4dyJIyK MEHEH OalJlaHbIIIKaH IIbIK
Taacup 3TeT. AnaMaap/blH TaOUATHIHIATBl albIPMAYbLIBIK ajJapblH Jasdp >KOHIIOM-
TYYIYKTOPYHAO SMEC, aHBbIH IIBITHIHA, IITBIK MEHEH KOHIOMIYH apachlHIarsl apa-
JpIk oTe 4oH. LIk kem MaHwmiIyy, an Typayy Oarbitta eHyrymry MyMKyH. LIbik
KOHIOMIYYIYKTY OHYKTYpYYre e0enre rana 600 anat. JKeHAeMIyyIyK IIbIKKa Ka-
paTta eceT, OMpOK aJl IIbIKKA TaHa K63 KapaHbl 00J100CTOH, OHYTYYT® KO3 KapaHJbl.
Anamaapaarsl )KeHAOMIYYJIYK — aHbIH HITKEPAYYIYKKe xapaMmayynyry” [18, 31-6.].

WNHcanabiH KOHAOMIYYIYTYH OHYKTYPYY OOIOHYa TOMOHKY NPUHIUIHAIAYY
XK000JI0pTy ACKe aidai Koroyra 00100MT: OMPUHYMJICH, aJlaMJIbIH KOHAOMAYYIYTY-
HYH KaJIBINTAHBIIIBI a1aM3aTThIH TapBIXbId OHYTYY MPOIECCUH/E KajbIlITaHTaH Oaa-

JYyIyKTap MEHEH raHa 4eKkTen0ecTeH, *aHbl YITYHY TY3YYIIeH Ja Ke3 KapaHisl ...;
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SKUHYMJIEH, aJaMJbIH KOHIOMIYYIYTY - aHbIH OHYT'YYCYHYH MUYKU LIAPTHI, ajl MU
WYKHU [IAPTTHIH KaJBINITAHBIIIBL: CHIPTKBI Taacupiiepre, 6.a. agaMIbIH aillaHa 4eipe
MEHEH OOJITOH KapbIM-KaTHAllIbIHA bUIAWBIKTAIKAH, YIYHUYAOH, KOOMIO HIITEIHI
YBIKKAH aMaJiJapJblH CUCTEMAaChlH ©3YHO CHHUPHUII aIMaibiH4a OMp Aarbl KOHIeM-
TYYAYK akTyanayy 0ono anbait. “KeHaeMmayylyKTyH siapocy — Oy aMmanjgap/ibl at-
KapyyHy YHPOHYII 3Jie allyy >Ke€ aHbl aBTOMATTBIK TYPAO aTKapyy sMec, all amalijiap-
JIBIH CallaThIH, KYPYILIYH )KOHTO calyydy ICUXOJIOTUSIIBIK Tiporiecce.” [142,126-6].

JI.C.BBIroTCKMIIMH K63 Kapalibl 00I0HYa: “Oup JKeHA6MAYYJIYKTYH ©HYTYLIY
©3YHYH apThIHaH Oalllka XeHIOMIYYIYKTYH OHYTYIIYHe ajblil KeneT. bumum Oe-
PYYHYH MUJIICTH JKalTbI3 TaHa OU XKYTYPTYY KOHAOMIYYIYTYH OHYKTYPYY dMeEC, ap
TYPAYY NpEeIMETTEPAU OKYY aApKbULyy KONTOIeH ap TYPAYY KXOHAOMAYYIYKTOPIY
oHYKTYPYY ™ [43, 29-6.].

AnamIbIH JKall0OCYH/Ia MHCAH OOJyTl KaJIBIITAHTaHTa ’aHa JIEHI33JIMH OHYK-
TYPYYI'® KOl MYMKYHUYJYKTOp Oap. AHBIH KaJbIITaHyyCyHa KOOMAYK Ta)Kpbliioa,
yeiipe, OWiIMM anyy mpoueccu k.0. Taacup 3ter. MHcan Oenrunyy Taxpeliidbara 33
00y, KaJbIITAHBII, 63 aJAbIHYA JKAI00 KOJYHa, OHYT'YY OareITbiHa TYLIYYCY YUYH
OMYPYHYH YEHperuH, aipsiM ydypJAa aHJaH Kell YOaKTHICBIH capnTaiT. YUsirapma-
YBUIBIK KOHAOMIYYIYK JiereH dSMHe? AHBI OHYKTYpyyre 00700y e OapiablKk ajgam-
napnaa tabuatbiHaH Oepriiebu? Kemuynyk amammap e3yHAOry YblTapMaybLIbIK JKOH-
TOMIYYIYyKTepay OalikabailT, ce3ummnelt. Ap Oup agaM ©3yHe TaaHABIK YblrapMma-
YBUIBIK XKOHIOMIYYJIYTYH OMroTyn, TapOUsAIOoOro YKyKTyy. UblrapMaublUIbIK >KOH-
TOMIYYAYK — KYHYMIYK Macelnesep, afaTrapra Kapata e3reue K3 Kapalrarsl KoH-
JTOMIYYIYK jKaHa aJlaMIbIH aH-Ce3UMUHE TY3A0H-TY3 KO3 KapaHabl. KaHuanbik agam-
Jla MaaJbIMaTTap Kemn 00Jico, ap KaHJal M3WIeeepre CyHIyln KUPYYre MyMKYHUY-
JYKTep *apanaT. UplrapMaubul MHCAH ©3YH Kypuall TypraH jkaHa Oaika deipeery
abanapl OUIyyre KbI3bIKAap. “UslrapMaubUIbIK KOHIOMIYYIYK MPOOIEeMachlH U3UJI-
7106 MHUHJIETEH KbUIIapAaH Oepu KYPTY3YIYI KeJie JKaTarT, ajucak, PuiocopusIbK —
MaTepHaNIbIK )KaHa PyXUW MaJlaHuATKa 33 00Jyy apKbULyy >KOHIOMAYYJIYKTOpAy Ka-
JBIITAHABIPYY KaHa OHYKTYPYY; MCUXOJOTHSUIBIK — >KOHAOMIYYIYKTOPIYH MCUXO-

JIOTUAJIBIK HCTU3HWH WIIMKTOO, ICAAIrOrMKaJIblIK — MHCAH/bl )XaHa aHbIH 4YbIrapMaydbl-
16



JIBIK JKOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH, OMIIMM Oepyy MPOIECCUHACTH TeIarori-
KaJIBbIK [IAPTTapblHBIH WHCAHTa TaacUp ATYYHYH >KOJJOPYH >KaHa KapakaTTapbiH
aHBIKTOO CBISIKTYY TYPAYY acnektuiiepre 33 [18, 8-6.].

[Tpodeccop N.b.bexboes: “AnmaMabiH okyyra (OUauM amyyra) jKaHa dplrapMa-
YBUIBIKKA JKOHIOMJIYYJIYTY aHbIH TE€3 ACTEN KalyyCcy MEHEH raHa smec, OyTyHaAeu
KOMITO3UIIMSIHBL JapoO0 KaObUIAamn, o0pa3abl, TY3YJIYIITYH MO3TUKACKIH ce3¢ OMIITHY-
TUTH MEHEH MYHO3/16J16T. MbIHIa alipbIM TEOPHUSIIAPTra, KO3 Kapalrapra kxaHa aji ra-
Ha AMEC THUTWJI K€ OyJl AUCIUIUIMHAHBIH 0a3ajblK 3JIEMEHTTEPUHE /1a OallaHbIIIKaH
MaajbIMaTTapra 33 00Jgyyra Kaparasja, omoJ MaajsIMaTTapbsl Ce3UMAYy KOMOMHa-
[USJIOOTO KapaTa OOJITOH XKOHAOMIYYJIYKTOPIY OHYKTYPYY KeOypeek OaanaHar,-
nen oenruneit” [26, 234-6.].

B.H./[IpyXuHuH: “KeHI6MIYYIYKTY UHTEIUIEKT (4eUyyre *XeHIAeMAYY), YHpe-
TYyY (OunmmMmaepaepu kaObUl ailyyra, OKyyra yHpeTyy), KpeaTUBAYYIYK KaTapbl yd
OENTUCUH aHBIKTAWT. byn Oenruiiep YblrapMayubUIbIK )KOHIOMIYYJIYKTY aHBIKTANT Je-
reH otoH Omuper. Kpeatunyynyk TymyHyry (JiaT. cesy-creatio — Ty3yy, kaparyy)
“4pIrapMavbUIbIK KOHIOMAYYJIYK ™ TYIIYHYTYHO aKbIH TYIIYHYK OOJyy MEHEH, Ybl-
rapMavbUIbIK, YbITAPMAYbUIBIK HIIMEPAYYIYK TYIIYHYKTOPY MEHEH ThIThI3 Oaiina-
uermat” [ 62, 156-6.].

OkyTyyzaa 4blrapMaydblIbIK UIIMEPAYYIYKTOPAY OHYKTYPYY YUYH aKbUI HIII-
apakeTTepUH KaJbINTAHIBIPYYHYH ATANTYYJIYK TEOPUSICHIHBIH YETUHEH YBITYY 3apbLI.
MBbIHIal HIIMEPIYYITYKTY OM-KYTYPTYY HIIMEPAYYJIYTYHYH MUKEMAYY KEHUPH KOIl
TYPAYYAYTYH KaMTbITaH acCOIMATUBAUK PeQIECKTOPAYK TEOpHUs MILKE ambipaTr. Ac-
COITMATUBAUK-PEBIECKTOPAYK  TEOPUSHBIH  HETU3WHJE  YbITapMAuybUIBIK  OM-
KYTYPTYYHYH MEXAHU3MHM KaHa YbITapMaYbUIbIK KOHIOMIYYIYKTYH MaHbI3bI TOIYK
aydbLiar.

“UpIrapMayblIbIK MEHEH MaceJieHH 4Yeuyy KU 3 apa Oupu-OmpuHe aiia-
HYY4y KBbIMMBII KaTapbl, 0.a. JOTUKAIBIK )KaHA MHTYUTUBIUK (KOTOPTOH TOMOH, TO-
MOHJIOH KOTOPY) CTPYKTYpaJbIK AEHI?3J1 O0I0OHYA Kapayiat. Tak yurysn e3 apa apaker

YBIFAPMAYBLIBIKTBIH  TICUXOJIOTUSIJIBIK MEXaHU3MUHUH OOpOOpayK 3BEHOCY OOmyIl

cananat” [58, 22- 0.].
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Oxkyy uII-apakeTHUHIETH YbITapMAYbLIBIK KOHIOMIYYITYKTOP JKAJIIhI TICUXO0JI0-
TUSUTBIK KO3 Kapaiita airaHiaa OKyydyJdapJblH OeNTHCU3 TIPOOIeMaHbl YeuyY bIKMa-
JapblH KOJJIOHYM Oalika mpodiieManapabl NPUHLIUNUAIILYY JKaHbl4ya deue Owmyy
KOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYYTO, OKYYUYHYH ON-KYTYPTYYCYHI® *aHBI camaTTapbl-
HBIH KaJbIITAHBIIIBIHA AJIbITT KEJIEeT.

UblrapMayubUIbIK UII-APAKETTUH TICUXOJIOTHSIIBIK Karjaibl KOIJIraH Macele-
HUH YCUWIUIIMH MOACIICIITUPYYTe Oalimanpiikan. by ydaypma Macesne KbI3bIKTYY
0omym, OKyydyJiapaa OH TMCHUXOJOTUSIIBIK abalibl Kaparat. AUpbIM ydypaa >KaHbl
OwnMMAep MypJAarbl OUITUMIEPAUH YIaHIBICBI OOJOOCTOH, Kapama-Kaplllbl KU
KanraH yuypaap 00moT. OmOHIYKTaH, )KaHbl OMIMMIM KaObLT alyy MPOLECCHH MY-
HO3/100/10 OYT'YHKY KYHI'® YeHHH KapaMa—KapIlbl KW TEHJEHITUS Kallar KeJje jKaTar:
OMpUHYUCHH/IE, KaHbl OMIUMICPTe JKETHUITYY Y3TYIATYKCY3 JIOTHKAJIBIK aKT KaTaphl
ACENTEMHET, YKUHYH, TCHACHIUSI-UHTYUTUBIYY MOMEHTTUH HETU3HUH]IC.

Oxyydysiap/ibIH YblrapMaydbll TAaHBIM-OMITYY HII-apaKkeTTEPH, alapblH 63 aJl-
JBIHYA U3JIEHYYUYJIYK Oyra yednH Oenrucu3 O0JTOH ©3YHe KaHBUIBIK KaTaphbl Ka-
ObLT abIHAT, (DAKTHUIAPABI MOCIICHITUPYY, KOHCTPYKIIUSIIOO0, 3K.0. O0Jyn caHanar.
YplrapMaubll HWII-apaKeTTEp MEKTEN OKYYJYJapbhIHBIH OKYY-TapOWsl HWIIWHE CHUCTe-
Majyy TYPA© KUPreHe TaHa YblrapMaudbUIbIK KOHAOMIYYIYKTOP OHYTOT.

Hemek, Oanmapra KEpeKTYY HETH3rd WIMM-OUIUM Oepurl, J0JI00O0PIOHTOH
(TUTaHAAIMTRIPBUITAH) JKBIMBIHTHIKTAPbI, AHBIH HYWHJIE YbITAPMAYbIJIBLIK MEHEH XKa-
cayTuy >KbIMBIHTBIKTAP/IbI 1A JKapaTyy YUIYH KepeK O0yydy I bIKMaJapblHa MaIllbIK-
THIpYY Kepek. benrmnyy okymymryy-nienaror B.A.Kpyreukuii TomMmeoHmeryde 0enru-
JETeH JKOHIOMAYYJIYKTY TOMOHIeryde OenrunereH.”MaTreMaTHKaablK KOHIOM-
JTYYAYKTY 9KH aCEeKTHE Kapooro 0OJIOT:

1) yplrapMaybLIBIK KOHAOMIYYIIYK — aaam3aT YUYH JKaHbl, HUIICHUMJYY KbI-
WBIHTBIKTAP/IbI, KOOMJIO 0aalyy >KeTHIIKECHANKTEPAn Oepyyuy WIMMHI MaTeMaThKa-
JIBIK UIIMEPIYYIYK;

2) OKyy MIIMEPIYYJIYTY — MaTeMaTUKaHbI OKYIl YHPOHYYA6 3apbli O0JITOH OH-

JUMIEPIU, OUITHYTUKTEPIN )KaHa KOHAYMIIOPY bIKUaM jKaHa UATHUIIMKTYY ©37OIIl-

TYpYY [95, 237-0.]
18



By 3Ky IE€Hr?3114 NCUXOJOT0p, MaTEMATUKTED >KAKIIbl ailblpMalian Kepce-
TymeT. COBETTHK IICUXOJIOTHSUTBIK agabusrrapia, aicak b.M.KoporaeBnun smrexTe-
PHUHJIE YbITAPMAYBLIBIK UIIMEPAYYIYKTYH KU JEHIIIJIUHE MYHO3/16M6 OCpuUJIeT:

“1) 9areUIABIPYyay-pepOIyKTUBAYY (MBIHIAa OMITMMIIEPIA KAJIBIITAHIBIPYY,
UIIMEPIYYJIYK MEHEH aJIeKTEeHYY, YTy OOIOHYA YbIrapMaydbUIBIKTBI UIIKE alIbIPYY);

2) 4arbUITYy4y-4blrapMavbUIBIKTYy (3KaHbI ©3TOUOJIOHTOH JKbIMBIHTHIKTAPIbI
aiyy)” [92, 136-0.].

MaremaTuKaHbl TEPEH, 63 AJIJIbIHYA KaHA YbITAPMAUYBUIBIK MEHEH ©3IOIITYPYY
— MaTeMaTUKAJIBIK YbITapMavbLIbIK UIIMEPIYYIIYKKe ©0eire 00J0 anart.

“Kanmer” )KOHIOMAYYIIYK, “‘aTallblH’ KOHIOMIYYJYK TYILIYHYKTOPYH aubIp-
Majooro 060500y? JKeHIeMAYYIYK, bIK, MAlIbITyy TYpMYIITa UIIMEPAYYIYK IMPO-
LIECCUHUH HaThIIKAachIHAA KajlbllITaHAT. bIK, MalbIryy — CaidblITBHIPMANYy TYPI®
T€3, ajl OMH >KOHJIeM aKbIPhIHIBIK MEHEH KaJbIITAHAT aHa e3repeT. byn
A.A.KupcaHoBayH sMrekTepunie 6aca OearmieHun KetkeH [82].

buznun usunneenepyOy3ne Oenruiayy OONroHAOW, MaTEMaTUKAJIBIK KOHIOM-
TYYAYK — OyJ1 agamablH TUTHII K€ OyJl MIIMEPAYYJIYKTY aTKapyydy ©3redyeiyTy, ail
MU BIK, MAIIBITYY —aJIaM KY36re allblpyydy UIIMEPAYYIYKTYH ©3reueIyry, canaThbl.

[Icuxonorusima OenrunaeHTeHaAeH, “KOHIOMAYYIYK® — Oyl aJaMIbH >KeKede
MICUXOJIOTUSIIBIK ©3reU6 KaCUETH. bapJbIK bIK, MALIBITYyJIap UIIMEPAYYJIYK TYLIYHY-
ryHeH aHblkTasiat. b.M.TemioB MambIryyHy aH-ce3uMAyy HII-apakeTTHUH aBTOMAaT-
TAIITBIPBIITaH 3JIEMEHTH KaTaphl acenteit” [154, 285-0.].

MpbIHIaH TOMOHAOTYAOW albIpMaybUIBIKTAPAbl KOPYYre OOJOT: >KOHIIOM-
OYYAYK Tyypanyy ce3 OOJIrOHI0, ICUXOJIOTHUIIA aAaMIblH UIIIMEPAYYIYTYHAOTY MY-
HO3Y, aJl AMHU BIK, MAIIBITYy TYypallyy €63 OOJTrOHAO0 aJaMJbIH HIIMEPAYYIYTYHYH
MICUXOJIOTUSIIBIK MYHO3OMOCYH Oenruiieere 00J0T.

Jlemek, MaTeMaTHKaJIbIK UIIMEPIYYIYK — BUIAWBIKTYY BIK, MaIIbITyyTa 33 00-
Jyy, a1l MU MaTeMAaTUKaJIbIK BIK, MAIIBITYy — OYyJI aJlaMJIbIH KOTOPKY JTEHIIAJIIETH
BIK, MAIIbITYyTa 33 00JyyCy.

Ap Oup agamzia e3yHe TaaHIBIK BIK, MAIBITYy jKaHa KOHIOMAYYJIYTY MEHEH

KaTap »Jie ©3YHO MYHO3]lyy OOJITOH UIIMEPAYYIYK KacueTu 00y10T. MaremaThkaibik
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MaceJIeHUH MIapThl OOIOHYA TEHIEME TY3YY OMJITUYTUTH, TPUTOHOMETPHUSIIBIK TEH-
TEMITHKTEPIN MMai1ajIaHbIIT MACEJICHH YbITapyy KOHIYMYHO 33 00JIyyCy — MaceIeHUH
mapThl OOIOHYA TEHIEME TY3YY, TPUTOHOMETPHUSIIBIK TEHACIITUKTEPIN MaijamaHbIIl
MaceJICHU YbITapyy — OKyYYyHYH MaT€MaTUKAIBIK HIIMEPAYYIYTY OOJIyIT ACEnTENeT.
JI.H.borosinenckuii xana H.A.MeHunHCKass Oangap/abl OKyTyyJa >KeKeue
YbIrapMayvbUIBIKTBl KOPCOTYI, )KOHIOMIYYJIYK TEPMUHUH MaigananbacTaH, mcuxo-
JIOTHSUTBIK KacHeT Karapbl Oaanamkad [35, 114].
B.A.KpyTeukuii MIIMepayyIyKTYH CTPYKTypackiH TemeHnzaeryde (1.1-cypet)
gareuaeipran [95, 90-6.].

Himmvepayyaykke qasp 0oJayy

Konnom HumMepayyayKTyH IIAPTTAPLI
|
] | !
Hmme Mymneos- NnCcHxo- Ouimm,
.-Ij.'ir}'._l"-'l\: ;-1-‘,-\r Ca- JIOT HH- l:lnll‘\‘._|
canar abat vy

1.1-cypet. HuumepoyyrykmyHn cmpykmypacai.

Oxymymiryy—nienaror FO.K.babanckuii  >kerumimnered oxkyyuyhapabsiH 34%
OKYyy HIII-apaKETUHUH TOMOHAYTYHYH, 38% MypJaarel Kiaccrapaarsl ©TYJIOH MaTe-
puangap O0oroHYa OWJIMMACPUHUH SKETUIICU3AUTUHUH, 28% TaaHBIN-OMWIYY KbI3BIK-
YBUTBITBIHBIH JKOKTYT'YHYH HEIM3MH/E Maiaa 6omoT nen mamwigered [20]. Oxymyri-
TYYHYH JaIWI100J6pYHYH HETU3UHJE TOMOHIOTYJeu HaThliKaHbl yblrapyyra 0o-
JIOT: OKYTYY NPOLIECCUH YIOIITYPYYy/la OKYYUYYHYH WYKH CE3UMHUHIETH aKbLI UIIMEP-
JTYYJYTYHYH MaaHUCHUH jKaHa TaaHBII—OWIYY, 9CKE TYTYY MPOIECCTEPUHJIETH OM-
KYTYPTYY UIIMEPAYYIYTYHYH TaaCUpPUH 3CKEe ajiraH OOJICOK, aHJa OKyy MaTepua-
JBIH ©3/6ILITYPYYHYH JEHIIAIIH allJ]a KaH4a KOropyIaiT.

Jlemek, MaTeMaTUKaIbIK, aHBIH UYUH]IE TEOMETPHUSIIBIK UIIMEPIYYIYK — Oy
OKYYYyHYH T€OMETPHSIIBIK TYIIYHYKTOPTe OalIaHBIMIKAH UITMEPAYYIYTYH U3WII00
0.a. MaceneHUH MapThl O0IOHYA TY3YYJIOPIY KYPIry3Yy, TEOPEMaHbIH MIapThl OOIOHYA
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TAIAJIIO0IepaY KYPIy3YY, OEpMIreH MACEIeHUH YbIrapbUIbIIIBIHBIH TYYpPaJIbITbIH
ara TECKEpH Maceje Ty3YY MEHEH TeKIIepyy, k.0.

OKyyuyyHYH MaT€MaTUKaJbIK UIIMEPAYYIYTYHYH HATBIMKAIYyyJIyry aHblH Te-
MOHKY CallaTTTAPbIH aHBIKTOOT'O aJIbII KEJIET:

1) MaTeMaTHKara KbI3bITYy, BIHTBI3ApJIBIK MEHEH MAIIBITYy, aKTHUBIYY JKaHa
UIIEHUMYY KO3 Kapallra 001yyra;

2) OMI'eKTH CYWYYT®, YIOMTYPYyUdyITyKKa, 63 AIIbIHIATYYIIyKKa, MAKCATKA YM-
TYJIyy4yJIyKKa, TYPYKTYYJTYKKa, YbITapPMaUbLIbIKKa;

3) MaTeMaTUKAIBIK YOHpere bUIAHBIKTYY OHMIMM, OWJITHUYTHK JKaHA KOHIYM-
nepre 33 00iyyra;

4) O6yn WIIMEpAYYJIYKTYH TajanTapblHa >KOONm Oepe TypraHiail Kekede-

IICUXOJIOTHUAIBIK ©3T04Y0JIYKKO 23 60JIYYF3.

1.2. Opro MekTenTepaeru reoMeTrpusi Kypcy OOWHYA OKYY4YJapAbIH
YBITAPMAYBbLIBIK KOHAOMIYYJTYKTOPYH OHYKTYPYYHYH a0ajbl

Kanmer 6nsium O6epyydy OpTO MEKTENTEep/ie MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH MaKca-
ThI KYHJOJYK TYpMYIIITA KaHa a3bIPKbl KOOMAYH ap OMp MY4OCYHYH HIII apaKeTHH]IC
KEPEKTeIIyydy MaTeMaTUKAIBIK OMIMMICPAH jKaHa OUITHUTUKTEPIN OKYY4yJapAblH
aH-CEe3MMIYY aHa TOJIYK KaObLT alyyCyH KaMChI3 KbITYY.

Koomayk enaypymiTe agam ©3yHYH KEPEKTOOJIOPYH KaHAATTaHIABIPYyAa ap
KaHJall KOHOKOH YEHOeNIopy KaHa ICENTOeoNopay Ke3IelTHpeT, 0.a. MaTeMaTukKa
KoJIoHysI0aran Oup na aiiMak koK. TypMyIITyk MbIHAAl kargail MaTeMaTuKa Wiu-
MUHE OOJITOH KbI3BITYYHY, aHBl YUPOHYYIOTY MAMUJICHU ©3TOPTYYHY TaJlall KbljIarT.

“bupeesniep - Ha3WK CE3UM KaHa KYYTYy OCKe TyTyyra, KeHya Oypyyra 33
007100roHAyKTaH, MaTeMaTUKara *)eHJIeMCY3 JIETl 3CEeITelce, SKUHUMUIIEPU - KYUCY3
WHTYHIMATA 33 001yy MEHEH 3PKTYy MYHO3Yy aHa MakcaTTyy I apaKkeTKe OarbiT-
TaJraH )XOHJAOMY MEHEH MaTEeMaTUKAHbBI TYIIYHYT, KOJJAOHYYTa KOHIOMAYY.

YuyHuynepy - e3reue MHTYHIHTA 33 0OJYY MEHEH 3H KAKIIIbl 3CKE TYyTYyCy
JKETUIIICU3 0O0JICO J1a, MaTeMaTHUKaHbl TYIIYHYY MEHEH OKYI YHPOHYII, KaHbl adbl-
JeITapAs! xkacait agar” [70, 90-6.].

VYuypaarsl KOOMAYH ©HYTYY LIapThiHJIa OWiMM Oepyy cucTeMachiHAarsl Oarii-
Kbl TaJanTapAblH OUpHU — canartyy OuiauM Oepyy Oosyn caHaiar. An sMu Ominm Oe-

21



PYYHYH camaTbl — OPTO MEKTENTEPJETH OKYTYYHYH JIEHIIIJIMHE, COLUMAIIBIK YKaHa
KECHUIIKE OarbITTaJIraH MHCAH/BIH YbIFapMaydbll KOMIETCHIUSIAPbIH KaJIbIITaH IbI-
pyyra OainaHsllTyy. Afam OajachIHbIH KaJIlbl HHTEUICKTYaIAbIK MAIaHUSTTYYITY-
ryHJa Oamlikbl OpyHJa TeOMETPHsUIBIK cabaTTyynyry ascentener. byn Gosco 6uznu
Kypyaln TypraH YbIHBITBl JYMHOHYH ©3Y T€OMETPHSUIBIK TY3YJYIITOH TYPTaHIbITHI
MEHEH MYyHe3/eJieT. Ap Oup agam Oanackl IYHHOHY TaaHbIN OUITYYI® MEUKWHIUK
AIIECTOOJIOPTO, TETHU3AUKTETH T'€OMETPUSUIBIK (UTypamap/biH TY3YJIYIITOPY MEHEH
kaObut0aii KoiOouT. JIylHOHY TaaHBIN OWIYY aaaM3aTThIH TYPMYIIYHAArbl KepeK-
TOOJIOPYHIO ap AAbIM MaiJalaHblTyyqy T€OMETPUSIIBIK O >KYTYpPTYYJepre HErus-
JIEJTeH WIUMTIe TastHaT.

bunum OepyyHYH ap KaHAail 4eMpecYHI® aJIbIHIaH MUTMIMKTYY HaTblikanap
IeOMETPUSIIBIK O KYTYPTYYJIOp MEHEH ThITbI3 OalIaHbIITYy. ['eomeTpus ninmM Kata
PBl MUH KbUILJIBIK TapbhIXKa Oail. AJ UMM KaTapbl MEMKUH/IUK 3JIECTOOJIOPTe HErM3-
JIEJITEH WYKU Ce3UM-TYIOMAAP/bIH aTKapbUIbIILIBIHAArBI OAllKbl OPYHJIa TypraH JOTrH-
KJIBIK OMJIOOHYH HILIKE alIbIPBUIBIIIBI. UBIHABITBIHAA TEOMETPHUSIIBIK TAJIKYYJIOO0JIOP,
OM JKYTYPTYYJIOp Oup TOI OOBEKTUIICPAUH OCNTUIICPUHE KaHa MIPUHIUIITCPUHE Tas-
HarT.

['eoMeTpusiIbIK OM  KYTYPTYY — OyJI TYLIYHYKTOpP apKbUlyy OM KYTYPTYY,
KOOM MEHEH TaOUSATTBIH MAaTepPUAIbIK IPOLECCUHUH MYKU MaHbI3bIH KOPCOTYYYY SH
YKOTOPKY TIpolecc OOJITOHAYKTaH ajl MEHKHUHJIMK 3JIECTOOJIOPIYH KaHa anap/blH apa
CBhIHJIarbl OalIaHbIIIThI TY3YY4Y JIOTUKAJIBIK OW KYTYPTYYHYH OMPUMANIH.

OTKeH KbUIbIMAArbl FTEOMETPUSHBI OKYTYY MacelieJepyu KaHaai yeunminren? by
Tyypainyy P.B.I'anrHycTyH ycynnyK KOJJAOHMOJOPYHIAa TOMOHIOryue OeITuJIeHET:
“I"eoMeTpusiHBI OKYTI-YHPOHYY/I6 Oaiaia TOMOHIOTY OMInMIep, OMITHITHKTED JKaHa
KOHAYMIOP KaJlbIITaHyyra THHHII: T€OMETPHUSUIBIK (PUTypasiapAblH TY3YIYLIY, ajiap-
JIbIH KaCUETH, YNHMECUHUH TaK CYpOTTONYILY, GUTrypagapIbH aliblpMa YbLIIKTAPbIH
Kepe Oumyy, Macelesepu Yblrapyyia y3yHayKTapabl, asHTTap/bl )kaHa KeJIeMIepay
Tabyy/1a TaKk HaThIMKaIapAblH YbITHIIIbI, TEOMETPUSUIBIK TY3YY JOPAY Tyypa aTKapyy,
TeopeMaap bl JaIuiIeeae Tak GakTeuiapasl keatupe ounyy” [46, 75-6.].

An smu H.M. beckun e3yHYH reomerpus OoroHYa YCYJNJIYyK KOJJAOHMOCYHJA
reOMETPHUSIHBI OKYTYYHYH Y4 MakcaTblH KepceTeT: “‘bupununneH, reomerpus 00OH
Yya MaajbIMaTTapAblH KEHUpU OepUIIHIIU Oallka MpeMeTTEPId OKYIl YHPOHYYAe *kKa-
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Ha KECUIITUK HIIMEPIYYIYKTO ©T6 3apbul OmiuM O0Jyn caHamaT. DKMHUYUACH, I'e0-
METPUSHBI OKYTYyJa OKYYYyJIapJblH JIOTUKAIBIK OW JKYTYPTYYCYHO Kapara MaceJe-
JIEpJIU YbITapyy MEHEH allapJbIH Oif KYTYPTYY KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYK- TYPYYTo
KETHUIYY. YUYHUYYIOH, TY3YYre OCpuireH Maceseliepaud dYbIrapyy >OoJy MEHEH
OKYy4yJIapAblH MEHKUHINK 3JIeCTOOIOPYH OHYKTYPYY  [32, 123-6.].

TepT opyHayy dcenTee TabIUIACHIHBIH HeTu3zneeuycy B.M.bpagucTun sxerek-
YUINTUHE KapaJiraH T€OMETPUSHBI OKYTYYHYH MaKcaThl — T€OMETPUSHBIH OHYTYY
TapbIXbIHAH TANJATaHBI OKYTYyY, 0.2. TECOMETPHUSHBIH alITayKbl TY3YJIYITYHOH Oar-
Tall, JOTUKAIIBIK TAJTKYYJIOOJOPAY Tanan Kbutyydy EBKIMITUH T€OMETpUSCHIHAH Oar
Tan EBKIMIIHUK 3Mec reoMeTpusira 4ernH okytyy. Omonaou sme B.M.bpanuc reo-
METPHUSHBI OKYTYy/a OKYy4YyJapIblH MEHKUHINK 3JIECTOOIOPY MEHEH JIOTUKAJIBIK O
KYTYPTYYJIOPYHYH alKaJbllibl OMIMMACPIU jKaHa KOHIYMAOPAY KaJbITaHbIpYy1a
UITHIIMKTYY HaThIibka OepadpuHe TokToyroH [38].

Opto MekTenTe reomMeTpusHbl okyTyyaa B.[.UnuuruHavH nukupu OoroHYA:
“T'eoMeTpHUsIHBI OKYTYYy MpOIIECCH Oalllka MpeAMETTepre Kaparahja OKyydyJjaplaH
YBIrapMayvbUIBIKTBI, YbITAPMAubLl OM KYTYPTYYHY, U3JIEHYYHY Tajamn KbUITaH Tpe-
MeT. by nmpeamMeTTi OKyTyy TOMOHAOTY Y4 MaKCaTThl KO3OUT:

e buimmM Oepyyuysyk MakcaThl — OKYTYJIYIl YHPOHYIYYYY OUIMMAEpIH, reo-
METPHSUIBIK TYIIYHYKTOPY aKbLT MEHEH Kajddail OMIyyTe, >KaJmbuUlaliThipa OUyyre
YHpOTYY;

o TapOus GepyydyTyK MaKcaThl — JYWHOr® KO3 KapaliThl OHYKTYPYYTo, dJec-
TETYYTre, KOHYJ Oypyyra, TaKThIKKa, TEMUITEITYYIYKKO, SPKTYYIYKKO, TYPYKTYYITyK-
Ka, YBIHJIBIKTHI KOpe OMIIyyre TapOusiIIoo;

® OHYKTYPYYYYJYK MakcaThl — MaTeMaTUKaHBIH MaHBI3bIH TaaHyy, ajrad Ou-
JUMICPAH TypMYINTA Maiaanana Ouinyy KeHayMaepyH enykTypyy” [163, 89-0.].

C.E.JIsnmuH MaTeMaTUKaHBIH, aHBIH HYUH]IC TEOMETPHUSIHBI OKYTYYHYH HETHU3TH
MaKcaThl — YbIHBITHl AYWHOOTY KyOyyIITap bl )KaHa KOHOKOU TY3YJaymTepay Oei-
THITYY OMITUMICPIA TypMYIITAarbl KEPEKTOOIIOPYHO BIIANBIKTYY NalaaHyyra »KeH-
JIOMJTYY OOJIrOH MIIMEPAYYIYKK® naspaoo 6onym canaiar [104].

AN.DetucoBayn owy OoroHya: “I'eOMETpUSHBI OPTO MEKTENTE OKYTYyYHYH
OaIkel MakcaThl — MPEIMETTH OKYTYY apKbUTyy Kypdam TypraH JYWHOHYH MEHKHH-

UK GOPMACBIHBIH TY3YJIYIIYH OKYYy4YyJapJblH TaaHBI-OMITYYCYH KaJbIITaHABIPYY.
23



OuoH0#1 3J€ MpPeaMETTH OKYTYY afaMm OajachlHbIH MIIMEpPIYYJIYTYHAOry reoMeT-
PHUSIIBIK DJIECTOOJIOPY, YarbULABIPYYyJIapAbl OHYKTYPYYT®, TEOMETPUSHBIH TYpPMYIII-
Tarbl MaaHWJYY OpAYH OUITYYCYHIIe TY31eH-Ty3 Taacup 31yy’ [160, 23-6.].

A.B.IloropenoBayH ajiradkbl OKYyYy KypaJIJapblHbIH OUPUHIE OPTO MEKTEINTE
TE€OMETPHUSHBI OKYTYY OKYYUyJIapJibl MaaJbIMaTTapAbl TaK, NATUIAYY O KYTYPTYYTe
yiipeTeepy Tyypaiyy alTbuiar. ABTOp ap KaHAaill yelipenery agam3aTThlH UIIMEp-
OYYIIYTYHI® TEOMETPHSHBIH KOJIZIOHYJIAPBIH OenrriieiT [126].

OKHHYM OWp TeoMeTpus OKyy KypaiblHbIH aBTOpy A.Jl.AJEKcaHIpoB OpPTO
MEKTEITE TeOMETPHUSIHBI OKYTYY MaTeMaTUKAJIBIK OarbITTa TaHa dMec, Oalika UiIM-
JepAVH apachblH/Ia Ja e3re4e opjly O0ap KEHJUTUH alTaT. byn e3redenyk o Kyryp-
TYYJAOPAYH TECOMETPHSUIBIK KOPCOTMOIYYJIYKTYH, MOJEIIEPAUH >KapAaMbIHAA HIII
JKY3YHO allbIPBUIBIIIBIHIA TypaT, 0.a. TEOMETPUs Oi KYTYPTYYJIOpIY KypyJiaid siec-
TETYY MEHEH 3MEC, YbIHBITHI TastHbIY MOJIEIIEP, PIECTEP apKbUIyy OaillIaHbIIITHIPHII
Oupu-OMpHUH TOJTyKTam Typart [5].

JleMek, ©6TKOH KbUIbIMJIArbl TE€OMETPUSHBI OKYTYYHYH YCYJIYH aHallu3/1ee O
KYTYPTYY, KOPCOTMOIYYIYK JKaHA UbIHBITHI JYWHOHY TaaHyyJa T€OMETPHSIIbIK OU-
JUMJEPIY TTalaianyy SKeHIUTUH KOPCOTOT.

Keipreizcrtanna reoMeTpus MpeAMETH MaMIIEKETHOW3 ©3 alIblHYa 3TeMeH-
nyynyk anranra veiina A.H. Konmoroposayn (6-8-kmaccrap yuyH, 9-10-ki1. yuyH)
xaHa A.B. Iloropenosayn “I'eomerpus” (7-9-kmacctap yuyH, 10-11-kmacctap yuyH)
OKYy KUTCNTePUHHUH KOJIOHYI KeiareH [86, 126]. O3 anapiHua MaMIIEKETTYYIYKTY
alraH/aH KUMUHKY alradkbl KbIPTbI3 THIIMHIETH TeOMETpusi OOI0HYA OKYYy KUTeOU
2000-2001-xputnan 6amran npodeccopiop U.b. bex6oes, A.A. AipuTaneBaep Ta-
pabbIHaH UIITEIHIT YbIKTHI [28]. ['eoMeTpusAHBI JKa3yyaarsl HETU3TH MaKCcaT: TeOMeT-
pUSHBIH Oyra 4YeMnHKU OeNTuiyy (akTbuIapblHA TASHBII, aIapibl KCHUPU KOJIJIOHYY
MEHEH MEKTENTHH OKYydyJapblHa KETKUIUKTYY OOJTOH OKYy KypasibiH TY3YY. byn
OKyy KHUTENTepH MaTeMaTHKa KYpPCYHYH >KaHbl MPOTPAMMACBHIHBIH TajgaObIHA KOOI
OepuIl, KUTEN aKCMOMATHKAJIBIK METOJUTYH HETH3WHJE *Ka3bUIraH. /-9-KiaccTapbiH
reoMeTpust OKyy KUTEOMHIIe MaTeMaTHKaHBIH, aHBIH MYUHJE T€OMETPUSHBIH Tapbl-
XbIHa 0AaChIM Kacallblll, OHYTYYHYH TOPT 3Ta0bl KamThUIrad. OUIOHION 3J1€ OKYY KY-
pajbl TOMOHIOT YO MPUHIUIITEPTE HETU3ICTUN TY3YITOH:

1. 'eomeTpusiIbIK HETU3rH (OAIITANKbBI) TYIIYHYKTOp OepuiieT;
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2. AmapapiH JKapAamMbl MEHEH KairaH OapAblK TE€OMETPHUSIIBIK TYIIYHYKTOD
aHBIKTAJAT.;

3. Axcuomainap OasHIanar;

4. Teopemanap JanuiicHET.

ABBIPKBI yUypAarsl TeOMETPUs MPEIMETHH OKYTYYHYH MakcaThl Kangai? Oky-
TYYHYH MakcaTTapbl OMJIMM Oepyy CHCTEMachiHAa KOOM/YH TajanTapblH KaHAaTTaH-
JpIpa Typraiaail maptra 0oyycy 3apbui, 0.a. yaypJa KOOMIOTY OPTO MEKTEnTepe
OKYTYYHYH MakcaThl — JAu(pdepeHIupIIenl OKyTYY, OKYydyJIap/blH >KOHIOMIYYIyK-
TOPYH adyy MEHEH Oupre ajmapblH OKyyra OOJITOH KOMIIETEHIUSIAPbIH KaIbIITaH-
TeIpyy. ['eoMeTpHsIHBI J)KaHBI MAapTTa OKYTYY OajaHBIH MIBITHIHA, TyOaca KOHIOMYHO
aHa OmIIMM Oepyyae OKyTYYHYH KapakaTTapblHa TY3/16H-TY3 OailJIaHbIIITYY.

“XXI xpuibIMaa OwIUM OCpYYHYH aiblHIa Oanaap/ibl KOOMAYH COIMAJIIBIK,
HYKOHOMUKAJIBIK, MaJIaHUN TYpMYIIIyHa KUPYYT® Aasp/i00, OKYTYyI-YHpeTyy ueipecy-
HOH SMI'eK YOMPOCYHO OTYYHY KaMChI3Jail TypraH KOHAYMIOPIY KalbIITaHILIPYY,
KOOMYH OHYTYYCY YYYH, MHHOBalUsJIApAbl OHAYPYY YIYH KOMIIETCHTTYYJIYKTOP-
JYH TU1aT(OpMachIH KapaTyy MIJIIETTEPH KOIOIyyaa. Al 9MU OU3IUH OJIKe1e a3bIp-
Kbl aban OuiiuM Oepyy CHUCTEMAacChIHBIH TYHHOJIYK TajanTapjiaH 3je sMmec, ATa me-
KEHJIUK KOOMYYJIYKTYH ©31YK KEPEKTOOJOPYHOH J1a THIHBIMCHI3 apTTa KaJbIl KeJaT-
KaHJIBITHl MEHEH MYHe311es1eT. OmoHayKTaH Oyn abanra 3apbll KOom OWinM Oepyy
MEWKUHAUTAH pedopMalioo TETU3IUTHHIC TaHa >KaWJaHBIIKAH OOJYyITy MYMKYH.
bunmum GepyyHy pedopmanoono Ounum OepyyYHYH Ma3MyHYH, OalikapyyHy >KaHa
Kap>KbIHBI, MIEJaTOTUKAJIBIK aAUCTEPAN, MOHUTOPUHT TPOIleIypalapblH *KaHBIJIOO Ka-
panar. bunum GepyyHy »KaHbuioOro MakOypJaraH (aktopiiopayH Oupu Oomym —
MaaJIbIMAaTTBIH ©TO TE3UK MEHEH KoOeiymny scentenuaeT” [8, 6-0.].

XKanner Ounmum 6epyydy opto MektenTuH V-Xl-knacctapel yuyH MaTeMaTuka
0OIOHYA OKYY MPOTpaMMacChIHAa TOMOHIOTY MIUIIETTEP KOKOJITaH:

“-KYHAOJYK TYpMYIITa SMIeK UIIMEPIYYTYTYHO 3apbul O0NTOH Oarka mpe-
METTEpPAH OKYIl YHPOHYII, KaObLI allyyHY aHJIaH apbl YJIAHTYY YUYH KETHIITYY JCH-
TIIJIJETH MaTEMaTUKAIBIK OMIMMICPINH, OUITHUTUKTEPIUH CUCTEMAChIHA OKYYIy-

JapIbIH 33 00JIyYCYH KaMChI3 KbUTYY;
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-OKyyuyJiap/ia MaTeMaTHKaIbIK UIesIap KaHa METOAJI0p, ajllap/bl AYHHe Taa-
HYYJAarsbl poily *KeHYHAOTY TYIIYHYKTOPy KaJIbIITaHBIPYY;

-OHYPYIITYK TapMaKTap/aa, KOOMIYK SMIeKTH YIOMITYPYyyAa ajlJAblHKbl METO/I-
JOpAy TaiganaHa OWITEH, >KaHBIYBLI aKTHUBIYY, JAEMIUITENYY >KaHa YbIrapMadbLI
KOHIOMIYYJIYTYH 6HYKTYpe omnyy” [64, 6-0.].

Omon10# 311e, OKYy MpoTrpaMMachiHa >KaJbl OUIIUM Oepyydy OpTO MEKTETI-
TepJle MaTeMAaTUKAaHbl OKYTYYHY alapblH KYHAOIYK TypMyIlTa Maianana ana Typ-
raf ’KarjaiaapblH 3CKe alyy MEHEH OKYTYYHY IUIaHAAIITHIPYY 3apblUl SKEHAUTH Oel-
THJICHET.

MatemaTtukanbik OnianM OepYYHYH Ma3MyHY OKyy4yJapJblH WIUMHUN KO3 Ka-
paliblH KaJbIITaHJIBIPYYHY XOHre cainyyra Tuitumi. JKaimel OmwiuMm O6epyydy opTo
MEKTENTUH OKYYy MpOrpaMMachIH/Ia OKyydyJapra MaTeMaTHKaIbIK OuiuM Oepyy me-
HEH Oupre ajap/ibl ajien-axjak MyHe3/1epYyH TapOusIo0 MUIJIETTEpU ja KOIOJraH, 0.
a.. “TypyKTYyJIyK ’KaHa MaKcaTKa yMTYJIYy4yJyK, YbIlTapMaybLIbIK aKTUBIYYIYK Ka-
Ha 03 AIJBIHYANYYITYK, )KOOMKEPUMIHKTYYJIYK KaHa IMIEeKTU CYHYYy, TApTUOTYYJIYK
JKaHa ChIH KO3 Kapalll MEeHEH OH JKYTYPTYY, ©3 UKUPUH Tyypa OWiaupe ana Typra
KaHa WIICHUMIYYIYK canaTTapblH KalbIITaHABIPYyTa )KaHa MaTeMaTHKaHBI OKYTYY
MEHEH OKYYYyJIapJblH JIOTUKAJIBIK O >KYT'YPTYY HIIMEPAYYJIYTYH, YbITapMaubLIbIK
KOHIOMAYYJIYTYH OHYKTYpYYre Oosoopy Oenrmiener” [64, 25-0.].

ABBIPKBI MEKTENTEPANH HIIMEPAYYTYTY HETU3MHEH OKYYHYH camaTbl MEHEH
aHbIKTAJAT. AJl SMU OKYTYYHYH MakcaTbl TOMOHIIOTY TOPT HETW3TU 3JIEMEHTTEPICH
TypraH OMJIUM OepyYYHYH Ma3MyHY MEHEH IIapTTaJraH:

1) ny¥iHe >kaHa UITMEPAYYIYKTYH bIKMaJIaphl )KOHYHIOTY HIUMJICP/ICH;

2) MIIMEPIYYIYKTYH OCITHUIYY bIKMaJIapbIHBIH TAXXPbIHOAChIHAH;

3) ubIrapMaybLI HIIMEPAYYJIYKTYH TOXKpPbIHOaChIHAH,

4) HIIMEPAYYAYKTYH OOBEKTHIIEPHHE SMOIMOHAIAYY 0aa OepyydyIyK MaMm-
JIeNepIUH TaXphIiOachlHAH (TaXXPBIMOAHBIH HOPMAJIAPhl, TICUXOJOTUSIIBIK KYPYM-
Typymzap).

“CrapaapT — OmiuM Oepyy CHUCTEMAacChIHBIH KOOMJIYH KEPEKTOeJIepyHe Miaii-

KEILITUTUH aHBIKTOOHYH OMp >Kouty. JKaHbl MaMJIEKETTUK OWUIIUM Oepyy CTaHAapTTaphbl
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— Oana OakuagaH Oamitan 4YOHAOPro YeluH OuianM Oepyyne OMPAUKTYY KOMIIETEHT-
TYYAYK MaMHiie METOJOJOTHSCHIHIAA TY3YJAreH. YIIya Me3rwire udeduH mainana-
HyyJ1a 00JITOH OUJIUM OEPYYHYH MaMJIEKETTHK CTaHIapTTaphl OMIMM OepyYHYH Ma3-
MYHYH CTaHJIApTTAIITHIPHITN, OAIIKbl KOHYJIAY OKYIN YHpPOTYY IMPOLECCHH YIOIITY-
pyyra Oypca, ®aHbl MyyHIarbl CTaHJApPT OKYy4yJapJAblH KOMIIETEHTTYYJIYTY MEHEH
TYIOHTYJITAH OKYTYYHYH HaTbliKaJlapblH CTaHJApTTAIITHIpAT. JlemMek, Oamkbl KoHY
ap Oup OKyydyHYH OKyN YHPOHYYCYHYH KOHKPETTYY HaTbliKallapblHa aHa 3 all-
JbIHYA OKYN YHPOHYY KOHAYMIOPYHe JKETUIIYYre KapaTa umiaprrapra Oypynyury ao-
3en” [8, 7-0.].

JlyliHe >KeHYHIery OWIMMIepAd e3AeIITYPYY HETU3MHEH WJUTIOCTPAIHUIYY
TYIWYHAYPYY METOAY apKbUIyy ©3AelITypyieT. MekrenTepae oKyyuyiap aasp Mmaa-
JBIMATTap bl KaOBLI aNbIlIaT, TYNIYHYIIOT, CKE CakTallaT. AHIaH apbl WILTIOCTpa-
IUSUTYY TYHIYHAYPYY METOLY MEHEH ©310IUTYPYJIreH OMINMIEPIU KOIJOHYYHYH al-
rayKbl BIK-MAIIBITYYJIApbIH KaJIBINTAHJBIPYY MPOLECCH PENpPOAYKTUBAYY METOAJIOP
MEHEH WIIKE ambIphuiaT. PempoayKTHBAYY METOIAYH MAaHBI3BI TOMOHIOTYJIOPIAOH
TypaT: MyTajJiM TalblpManapabl OepeT; an SMU OKyydyJap ajap/sl yiryjiep 60roH-
Ya aTKaphIlIaT, MalIbITYy apKbUTyy OUITUMAECPAN KOJIJOHYY bIKMajapblH YHPOHYIIOT,
MUCaJ KaHa MaceJieJiepy Yblrapbliiar, .0. Al SMU OKyTYyHYH HNPOAYKTHUBIYY Me-
TOJly — YblTapMaybll >KOHAOMIYYIYKTYH HETU3UHJE 'KaHbl OUIuMaepre »xaHa Oui-
THUTHKTEpre 33 00Iyy MeTody Ooiym acenrteneT. MbIHIa mpobiemanyy Macenenep-
I dedyy maprranrad. [Ipobnemanyy macenenepau yedyy - MaceleHU YbITapyyHYH
XKaHbl BIKMAJIAPBIH M3/100. MyTaluM OKyy4dyJapIblH alIblHa MpobdiieMa KOET, aHbI
OKyydyJiap 4euyyre apakeTTCHHUIIIET.

ByryHKy KyHA6 MEKTen MpakTHUKAChIHIA >KOrOpyJarbl aTajral 3K METOJ Ke-
HUpPH TapairaH. Anap Oanara OUITUMIEPIMH CYMMAChlH TaHa Oepyyre OarbITTajraH.
Oxyydynap MyraJiuMm TapaOblHaH OCpUITCH OWIUMIEPAU Nasp TYPA® KaObLT ajbl-
1aT; KOPTOHAOPYH KaHa YKKaHIapblH OUp HEYe KOJIy KalTaloo MpOLECCHHIIE KOJI-
JIOHYY BIK-MalIbITyyJiapbiHa 33 OonymaTt. MbIHa ajnap yblrapMaybUIbIK JEeMUIITeNe-
PUH KOpcoTyyre MyMKYHUYIYK anblmmnaiit. Hatelikaga, Ounumaepaun Gopmanayy

©36ILUTYPYJIYYCYHO BIHrallyy MapTTap TY3YJeT. DKHUHYM >KarblHaH, OapJbIK Ou-
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JUMIEPIA MEKTENTEH aJbIll YbITYY MYMKYH 3MeC. A3BIPKBI IIAPTTA aJlaMra Kepek-
TYY OOJNTOH OMIMMIEPIUH KOJIOMY KECKUH jKaHa Te3 ocyyae. AHIBIKTaH, 33 OOJITOH
dakTbUIapra TasHyy a3[blK KbUIaT. BYTYHKY MEKTENTHH MWIIETH - OKyydyJapra
oenrmnyy Oup OMIUMIEPIWH CyMMAachliH Oepyy raHa 3Mec, ajJapiabl Kepe Ouiyyre,
0aifikooro, ol KYTypTYYre, ©3 ajjblH4a Yeuyyre, OMIMMACPUH ©3 ajjiblH4a TOJIYK-
TOOTO YHUPOHYYTO 33 00JIyyra TUMHIIL.

bunuM  akbUIIBI ©CTYPYYHYH HETH3TH IIAPTHI, OMPOK ajl )KETUIINTYY dMec. ben-
rityy OoNroH OwiMMIepAu o3 aljiblH4a oW KYTYpPTYYHY OMIOTyy, TYPTKY Oepyy,
oenrminyy OONroH OUIUMIEPIN KaHbl OMIUMAECPIN ©3A6IITYPYYre KOJIJIOHYY ApKbI-
Jqyy akbUIAbl ©CTYpPYY MaaHwinyy. OmoHIyKTaH, OYTYHKY MEKTEN OKyydyJapbIHaa
YpIrapMayvbll OM KYTYPTYYHYH METOJIOPYH KaJbINTaHABIPYyTa THHHIIL

MekTenTepaern OKyTyyHYH ydypJarkl a0aibl KOHYHI® OKyMYIITYY-TIeAaror
B.C.Mnbun MbIHAaM Jem xka3at: “AgamabiH OyT opraHjapblHa Kaparaiaa aKbUIbIHBIH
OpraHbl - M?3CHUH allHBITYy 6TO OHOM, Kaiipa opJiyHa KEITHPYY ©TO KbIWbIH, KOIUY-
JYK ydypJa MYMKYH Jia SMec. AJl 9MU aKbUIAbI (MIOHM) alHBITYYHYH 9H OHOM «TYyy-
pa» KoJly Jasip MaalbIMaT KaTapbl OCPUIIreH TYIIYHYKTY KaTToo, ... MEKTENTepuoOu3
TaK YTy »oJl MeHeH umren xarat’ [70, 102-6.].

B.C.UnpuHAMH NUKUPHUHE KOLIyiraH negaror b.AmbiiieB €3 NMUKUPUH MbIH-
naitya Ounpupred: “buznuH OYTYHKY MEKTENTepuOM3Je MbIHIA aban aiud e3repe
AJIeK JeCEeK KaHBUIBIIMAOb3. OKyTyy HIIWH Tyypa YIOIMITYPYYHY KaajgaraH MyTra-
JUM aJaMIbIH MAICHUHUH TaOWSTHIH, aHbl aKTUBIYY HUIITETYYHYH MEXaHU3MICPHUH
KakIbl omtyyre tuiunmr” [14, 59-6.].

bunmuMuaepaun kaHa OWITHYTHUKTEPAW YbITapMadbLl ©3AOIITYPYY NpPOIEecCH —
npoOriemanyy MacesielepAau KOy »aHa ajapibl OKyy4YyJapblH €3 ajlJIbIH4a 4euyy
UIIMEPAYYIIYTY Oosyn caHamat. MpIHAa OMIIMM JKaHa OMITUYTHUKTED AKU TapanTyy:
1) xapaxar >xaHa 2) 4YblrapyyHYH HATBI)KAachl KaTapbl MUIJET artkapaT. Mypnaa
©3/I6IITYProH OWIMMIep mpoljeMallyy Macelelepand YeUYYHYH KapaxaTbl KaTapbl
00JICO, a1 MU KaHbl aJbIHTAH OWJIUM aHa UIIMEPAYYIYKTYH bIKMajlapbl aHbIH Ha-
ThIiKacel Ooyn scenrteneT. Canrryy cabakrapaa MyraJluMIUH UIIMEPAYYIYTY He-

TU3rH OpyHAa Oonyn, cabak OKyydYyHYH YbITapMadbUIbIK JKOHIOMAYYJIYTYHYH MBbIii-
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3aMJapbl KEPEeKTYY ACHII3JIe 3CKe ajblHOaran Herusnae yroomrypar. KeOyHue anap-
JbIH TY3YJYLIYHIO® OTYJIreH MaTepualgapAbl CypooO, JKaHbl TEMaHbl TYLIYHOYPYY,
aHbl OBIIIBIKTOO YKaHa YHTe TammiblpMa Oepyy MeHeH uekTeneT. MpiHaaii cabakTap
npobiieManyy MaceleHH KOy ’KaHa aHbl Yeuyy MPOIIECCUH KaMChI3ail anbair.

[IpobGnemanyy macenenepre OarbITTajiraH cabaKTapJbIH TY3YJIYIIY >KaHa 3Jie-
MEHTTEPUHUH Ma3MyHy KaHJal Oomnyinry kepek? Anap TOMOHAOTY IUIaKTHUKAIIbIK
MacelieNepau 4Yeuyyre OareITTaryyra THIUII:

1) okyydynapablH OamITanreld OMIMMACPUH aKTyaldaImTepyy (OmmmMaepan
ACKE TYILIYPYY, ajap/ibl KaHbl XKarjaaijia KOJJIOHYY, OKYy4yJap/blH TaaHbIl OUITYY
aKTUBIYYJIYKTOPYH CTUMYJIAIITHIPYY, MyTAIUM/IUH TEKIIEPYYCY);

2) sxaHbl OUTUMIEPIN KaHa ULl APAKETTEPIUH METOAIOPYH ©3A6LITYPYY;

3) OuIMM KaHa bIK MaIIbITYyJIap bl KaJbIITaHIBIPYY.

JI.C.BbITOTCKUI 3CTHUH 3KU TYPY Oap Aen OelruiereH: MeXaHuKaJbIK *KaHa JIo-
ruKaigbik. An e3yHYH “Ilemarorukaliblk TMCHUXOJIOTHS aTTyy dMIETHUHJE SCTUH Oy
TYPJIOPYHYH MalianyyiayK AapaskacblH aHBIKTOO MaKCaTbIHIA >KYPIY3reH TaKpblil-
OalapbIHBIH HaThIMXKadapblHIa MBIHIAM €N jka3aT: “JIOrMKAJIBIK 3CTUH MEXaHUKa-
JBIK 3CKe OOJNTOH caHMBIK KaThlmibl 22:1 re Gapabap ... Drepae yHpeTyayydy Mare-
puai Mypjia ©37eIITYPYIreHA6p MEHEH JIOTUKAJIBIK OalIaHbIIITa XKYpry3yJice, aHaa
MaTepuai 22 3ce JKaKIIbIpaak kKaHa MATHIIHKTYY e3nemrtypynet”’ [43,89-0.].

benrunyy okymymryy npodeccop M.b.bekboeB OyTyHKY MEKTENTepIuH MUJI-
JeTTePHH MBIH/Iaua aHBIKTAUT: “MEeKTEeITeH alraH OMIIMMACPINH KOJOMY WIMMINH
KaHa TYPMYLITYK TajantapjaH AailbiMa aptra Kajia oeper ... OIIOHIYKTaH, a3bIPKbI
MEKTENTEepUH MUJIIETH - OKYyuyra KEepeKTYY YeUUMIM 3 aliplH4a Tadyyra yipe-
TYY Oonyyra Tuitnm” [25, 93-6.].

Taxperitbanyy MyraauMaep reoMeTpusi cadaKTapbIHBIH OaIlTabIIIBIHIA TEO-
peManapibl anuijieere Kepek OOJNroH OWIMMIEpAN KajablOblHA KENTHPYY4YY MHIL-
yapanapbl KYpPry3yleT, aH/laH KUHUUH JaIWIAeeHy Oaltamar jkKaHa aHbl yJlaH-
TyyHY OKyydyJiapra CyHyIITauT. bup Tom »keHeKke! Teopemanapabl OKyydyjapra o3
aJJIBIHYA TATWIII00 MYMKYHUYYJIYKTOPYH OCpHIIIET.

CabakTa aiipplM MEKTEN KypCyHAArbl TeopemMajapblH HaThIIKaJIapblH OKYY-

yyJjap e3/epy TankaHiai skarjai Ty3yJieT (Mucaibl, y4 OypUTYKTYH OPTO ChI3BITHI,
29



TpaneusHbIH OpTO ChI3BITHI, 30° Tyk OypuTyH KapIIbICBIHIA >KaTKaH THUIOTCHY3a
YKOHYHI0, POMOIYH asiHTHI, K.0.y.C.)

Oxyydymnap Y4YH OKyy MaTepHajblH KbICKa4a a3bIll YUPOHYYHYH Y4 TYPY Ke-
HUPH TapajiraH: TasHbIY CXeMallap, TasHbIY KOHCIEKTHIIEP JKaHa TasHbIY CUTHAJIIAP.
bynap, Jdonenkunuk >xaHpubl myraauMm B.®d.IllatanoB TapaOblHaH CyHYIITAJbIM,
KEHUPU KANWBUITHUITaH.

Myranum cabakTa OKyJia TypraH jkaHa TallliblpMara CyHyIlI KbUIBIHYy4y MaTe-
pUangapael TaHAAI anyyda KETKUIUKTYYIYK TPUHIMOUH 3CKE alyy MEHEH OKyy4y-
HYH OIOH, MMKUPHUH KO3T00uy KaHa 0areITTO04y MIJIJETTH aTkapyyra tuitum. Jyii-
HOJYK apeHaja OmimM Oepyy cucTeMachl MaallbIMATThIH TE3UK MEHEH OCYY TeMITH-
HE Kapail *aHpUIaHyyra Jyymap 0oJiyn TypraH ke3u. byi okyTyyHyH HaTbIiKanapsl
YUYH JKOONKEPUYWJIMKTHH KY4OTYJIYITyHe e0eisre Ty3eT. bumum OepyyHy pedopma-
700 OGapABIK IEHII3JIepAC OKYTYYHYH Ma3MyHYH KaJbIITaHABIPYY METOHO0JIOTHSCHIH
©3repTYYre OarbITTAIraH ’kaHa aHbl MEPCIEeKTUBAAa O6JIKOHYH OHYTYYCYHYH HETHU3TH
BEKTOPJIOPY MEHEH OalIaHbIIITa TU3MEKTEIITUPHINY apT. byn e3repyynepre kapa-
ta KbIprei3crangars! OuianM 0epyy cucTeMachiHaa 1a peopmaioo KypyI xKartar.

Xanpl OKyy mporpammachiHa ©3TrepTyyJiep Kupruzwiyy meneH (2012-2013-
OKyy JKbUIbIHA Kapara) ydypaa reomerpus mpeamerun Mmypaarsl (2006-2007-oxyy
KbUIbIHA KapaTa) OKyy MpOorpaMMachblHaH allblpMalIaHbIll KymacblHa 2 caarTaH |
caaTka KbpICKapThuLIbl. OKyy4uylapAblH TEOMETPUS MPEAMETHHE OOJITOH KbI3BITYYCY-
HYH TOMOH JKCHIWTHUH OKYyydyJjapJaH XaHa MYTaIAMICPIACH ajbIHTaH CypaMiKbI-
JIOOHYH Heru3uHjae 6aikooro 60JoT.

ANBIHTaH CypaMKbLIOOA0 MYyTaIHMIEP TeOMETpusira OOIyHToH CaaTThIH KbIC-
KapraHbl MEHEH MaTepHua OIIOJ 3Ji¢ OOMIOH CaKTaJITaHIBIThIH, al MU OUp Kiacc-
TBIH OKYY MpOTrpaMMAachIHIarkl OYTKYJ MaTepHalIbl a3 yOaKbITTa KETKUPYY Oup a3
KBIABIHYBLIBIKKA JYyIIap KbIIBII KaTKaHABITBIH OCITUIICIIICT.

Om 007acTTBIK MyTaTUMIEPIMH OWIMMUH OPKYHIOTYYYY MHCTUTYTKA ©3 Ou-
JUMEPUH 6PKYHAOTYYT® KEJIreH ap Kaichl paloOHAOPAYH MyTaIMM/IEPUHEH aJIbIHTaH
aHKETaHbIH KbIUBIHTHITBI 00IOHYA TOMOHOTYI6M CYpOOJIOPTO KOO AJIBIK:

1. OKyy4ynapablH YblrapMadbUIbITBl €N SMHEHU TYIIYHOCY3?
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2.Marematuka cabakTapblHIa, alpbIKYa TeOMETpHsi cabakTapblHIa OKYyYyYy-
JIapIbIH YbITAPMAYBLIBIK KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYT® 005100y?

3.I'eomeTpus cabarbiHaa Macesenepau Oup Hede bIKMajap MEHEH yblrapyyra
607100Y?

4.T'eomeTpusi cabarbiHa MPaKTUKAIBIK MYHO3/16Ty Maceselepan OKyyJyiapra
03 aJibIHYa TY31ypyyre 00100y?

5.bepuniren MacesIeHUH YbITapbUTBIIIBIHBIH TYYPAJIBITBIH ara TECKepHU Macere-
JEpId 4YbITapyy apKbUIyy OKYy4yJapJblH YbITApMAYbLIbIK >KOHIOMAYYIYKTOPYH
OHYKTYPYY MYMKYHOY?

6.'comeTpust cabarbiHIa YbITApMAYBLIBIK MYHO3OTY YW TalIIblpMalapbiH
yIOIITYypyyra 005100y?

7.0OKyy4dynapaplH  YbITAPMAYbLIBIK  KOHIAOMAYYIYKTOPYH  OHYKTYPYYI®
KOMITBIOTEP/IUK JKaHbI TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJIIOHYyTa 005100y ?

8.OKyy4dynap/IbIH YbITapMAYbUIbIK >KOHIOMAYYJIYTYH OHYKTYPYYre aaaOusT-
Tap KeTUIeoun?

Ko3bin-Keis maapsiabia Y. 'yIMaTOB aThIHAATE OPTO MEKTEOMHUH MYTIUMU
Bboro6aeBa Mykajac *oropyarsl Cypoosiopro TOMOHIOTY01 K00 OepreH:

1.Okyy4dynap/IbIH YbITApMaYbLIbIK KOHAOMIYYIYTY JET, ajJapIblH MaTeMaTHKa
OOrOHYa ayiraH OWTUMICPUHUH HETH3WHJE 63 KOJIJIOPY MEHEH jKacaraH reoMeTpHsi-
JBIK (purypanapAslH MOJENIEPHH, pedycTapAbl TY3YYCYH, KPOCCBOPIAOPAY Hasp-
JIOOCYH, OTYJITOH TeMa 00I0HYA 63 aJIJIbIHYa MaceJeIepIu TY3YYCYH TYITyHoOY3.

2.'comerpuss cabakTapblHIAa OKYyYyJapAblH YbITAPMAYbUIBIK  KOHIOM-
TYYAYKTOPYH OHYKTYPYYTe® O0JIOT. Aapapl Macesie Yblrapyyra KOHYKTYPYII, Teope-
Majap/ibl Taujieere, aHbIKTaMaIapIblH MAHBI3BIH YUPOTYY KEpEK.

3.I'eomeTpus cabarbiHga MacejleHU OUp Hede >KOJ MEHEH ublrapyyra 00JoT,
oupok 45 MuHyTa yOakpITTa OMp HEUe KO MEHEH Macelie Yblrapyyra MyMKYH dSMec.
['eomeTtpust cabarbina 6eyHreH caat a3. Cabak ydaypyH/a TeMaHbl TYITYHIYPYII, aHbI
OBILIBIKTOOT'O OMp K€ KM MACEJIeHU Yblrapyyra apaH yarypeOy3. OmoHaykTan Oup
9JIe MaceJieHu OUp Heue JKOJ MEHEH YbITaphlll KeTYYHY YHTe TammiblpMa KaTapbl Oe-

puI Koico 00JICO Kepek.
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4.T'eomeTtpusi cabarbiH1a MPAKTUKAIBIK MYHO3/16TY MaceJelepan OKyyJdyapra
03 aJJIbIHYA TY3AYPYYTe 00J0T. Ydypaa ailbul keprecuHe 3Je Oangap Tajaa uIiire-
pHUHE apanamibii KypymeT. OIIOHIyKTaH MbIHJAN TamiibipMa OepreH yuyp/a arka-
poinica kepek. Cabak ydypyHAa €3 ajablH4a MAcelIeHU TY3AYPYYre YOakbIT Kell Ta-
Jan KbUlbiHAT. MEeHUH npakTUKaM/la MbIHIAl Macele Ty3aypoeIyM.

5.bepuiireH MaceIeHUH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYpaJbIThIH ara TECKepU Macele-
Jepau YbITapyy apKbUlyy OKYYy4YyJapAblH YbITapMAaybLIbIK KOHIOMIYYIYKTOPYH
OHYKTYPYY MYMKYH. BuUpok, MeHHMH TpakTHKamaa MbIHIal MacelieHu maijganaHba-
JTBIM.

6.'eomeTpus cabarbiHAa YBITaPMAYBLIBIK MYHO3[OTY YW TallIbIpMalapbiH
yromrypyyra 00i10T. [Inanganran cabakTblH Yil TallIbIpMaapblH aTKapyyra yOakbIT
a3 ’kaHa MbIHJIall MYHO3[eTy TallllIbipMaliap YIYH TeoMeTpus OOIOHYA TepeH OMIuM
Tajan KbUIbIHAT.

/.baika npeaMeTTepre Kaparaijia reoMeTpus YUyH OKyy4yJapblH YblrapMa-
YBIIBIK KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYY/® KOMITBIOTEPAMK >KaHbl TEXHOJIOTHIIAp-
Il KOJIIOHYY Oup a3 Taraanbipaak Oomymn kamar. CebGebu, reomeTpusiia macene
UIITOOre YOaKbITThl KOOYPOOK 0OJTYY KEpEK.

8.Yuypna reoMmerpuss NpeaMETH YYYH OKyYy4yyJapJblH YbllapMadbLIbIK
KOHJIOMIIYYJIYTYH OHYKTYPYYIe Oalllka afaOUsATTap MEHEH MIITOOHYH KaKETH MKOK.
Cebebu, oOKyy MaTepHalIbIHAArbl Maceseiep Aeme )KETUILTYY A€l OMTONMYH.

Mpeiapait oiinopyn Omr oOnacTeiHBIH ApaBaH paiionyHyH Ne 6-3.Py3axyHoBa
opto MekteOuHeH X.YcmanoBa, YoH Anaii paiionyHan K.botoOaes, Illapk aiibun
okMoTyHoH b. Mycaes, Kapa-Cyy paitonyHan A.YinykOekoBa k.0. OMIIMPHUILIKEH.
AJapJplH MUKHUpJIEpU OOIOHYA TEOMETPHUSHBI OKYTYyAa OKYYyudyJapJAblH 4blrapMma-
YBUIBIK KOHIOMIYYIYTY — Oyl reoMeTpus OOroHYA anraH OWIMMICPUH TYypMYINTa
naiganana Ounyy, pedyc, KpoCCBOPAIOPAY ©3 aJIbIHYA TY3YY.

An 5Mu OU3 MeJaroruKalibk SKCIEPUMEHT JKYPTY3YYHYH alJIbIHIa KOropy/a-
I'bl CypOOJIOPro OKYYyUyJIapJiaH ajiraH CypamM KbLUIOOJJOH FreOMETpUs cabarbiHaa mMace-
JeHu OMp Hede bIKMa MEHEH uYblrapyyra 00J00pyH, OMPOK aHbl UII XKY3YHI® aTKapa

9JICKTHUI'UH, 6€pI/IJ'IF€H Macejere TCECKEpU MasMyHOarbl MacCCJICHUM TY3YIl KO-
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PYIIIOTOHAYKTOPYH, KEKETSITUPUIITCH Y TalIIbIpMaTapbIH aJIbIIIIAaraHIbIKTapbIH
YKaHa TEOMETPHSUIIBIK MaceleJiepId ©3 aJlJIbIHYa YbITaphIIIIaraHIbIKTaphiH, 0. a. My-
TJIMMJIMH YbITapTaH MaceJIeJICPUHE OKIIOIITYPYIT Yblrapa TypraHABIKTapbIH OMIIIH-
PUIIITH.

JlemMek, skoropyiarsl OW-IIUKUP, )KOONTOPAYH HETU3MHJIC OKYYYyJapJblH I'€o-
METpHs cabarblHaa MaceJICH! OMp Heue bIKMa MCHCH Yblrapyyra, OCpHIIreH Macesere
TEeCKepHU MaceJeHH Ty3yyre, AuddepeHIIMpIICHIeH TalmblpMaiap YIYH yOaKbITTHIH
06yHOOroHIYTY KaHa KOMITBIOTEPAMK >KaHbl TEXHOJOTHSJIAPbI TaljIaHbIIIIaraH-
JILIKTApbl MaajibiM OOJITy.

bu3aun MakcaT 6mp 3¢ MaceJaeH! OMp Heue KOJII0Op MEHEH YbIrapyy, Macele-
HUH YbITapbUIBIIIBIHEIH TYYpaJbITbIH ara TECKEpHU Macelie TY3YN Ybirapyy MEHEH
TEKIIIEPYY apKbUTyy OKYYUYYJIApIbIH UbITaPMAYbLIBIK KOHIAOMIYYIYKTOPYH OHYKTY-
PYYHY HIIIKE alblpyy O0JIym 3cenTeeT.

MpbIHaH Kambl OMIIMM Oepyydy OpTO MEKTEnTepAe IeOMETPHs MpeIMETHHE
KalJIpITep MaMWJICJICH apbUIbI, MYTATHUMACPIUH YbITaPMAYbLIBIK MaMUJIE MEHEH
apakeTTCHUII, OKYy4dyJIapAblH OMJIMMACPUH TEPEHACTYY, 63 allJIbIHYa YbITapMaUybLIBIK
KOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYY, ajlapra ap TaparTaH W3JIeHYYre e0eire Ty3yy mace-

JICCHH KOJII'O aJ1IYy MUJIACTH KCJIMII YbIT'aT.

1.3. I'eoMeTpUsIHBI OKYTYY NPOLECCHH/IE OKYYYYJAPAbIH YbITAPMAYbLIbIK
KOHAOM/YYJTYKTOPYH OHYKTYPYYHYH AUAAKTHKAJIBIK IIAPTTAPBI
Yuypaa koomayH TanaOblHa *apallla *anloo MapTThl ©3repTyy, OumuMm Oe-
pYY TporieccuH pedopmanioo KYpyHd KaTkaH Me3rui. MblHIal sKaHbUIaHYYyIapabl
CTaHJAPTTYy OWJIUM, OWJITMYTHK KaHa KOHAYMIOP MEHEH e3repTyy MYMKYH 3Mec.
AgnaM OanachlHbIH KEPEKTOOJNIOPYHIOTY KOITOreH TajanTap YblrapMadyblUIbIK MYHO3-
Jery UIIMEepAYYJIYKTY KepceTyyre Oarbittairad. OKyTyy HpOLECCHHAE ublrapMa-
YBIJIBIK MHCAH/BI TapOUsIO0 yuyparbl MEKTENTHH COLUAJABIK OPUYHAYY Macelese-
puHEeH Oostyn Kajiabl. MeKTen KOOMIO ©3 ajjiblH4a TaHA00 jKacal ana TypraH, 4yed-
KUHYY, CTaHIApTTyy OWJIMM, OMJITMYTHK KaHa KOHIYMIOPJOH YbITHII, 63 ajlJIbIHYa

yeunM KaObLI ana OWJIreH MHCAHJBI Aasplan 0epyyCcy Me3rwiauH TanalObl. Al SMu
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YbIrapMayublil MHCAHJIBIH OH CalaTTApPbIH KAJIBINTAHABIPYYAa aHbIH YblFapMaydblLl MO-
TEHLHAJbIH OHYKTYPYY MAAHUIIYY.

Opto wmekrentepae 7-9-knacctapja OKYYy4dyJapAblH  YbITapMaybLIbIK
KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH ap KaHJall MIapTTapblH Kapooro OOJIOOpYH
M3WI060Y3AYH KYpYUIYHIe OalikaablK. [ eOMeTpUsIHBI OKYTYYHY YIOIITYPYY/1a Ybl-
rapMaybUIbIK KOHIOMIYYIYKTY OHYKTYPYYHYH IIapTTapbIHBIH OMpU KaTapbl Myra-
JUMIUH POJYH KepceTyyre 0070T. UblrapMadbUIbIK MEHEH HIITEreH MYTaJluMIMH
OMI'eTUHHUH HATBHIMKACBIH/IA TaHA OKYY4yJapJblH YbIrapMaydbUIbIK KOHIOMAYYJIYTYH
OHYKTYPYYI'® 00JI00pY aHBIK.

Myraium OpeIMETTH OKYTYy MEHEH raHa 4eKTeJIOeCTeH, OMIuM, OMJITUYTHUK
KaHa KOHIYMIOPAY KaJbIITaHABIPHIN, TapOus Oepul, YbIrapMaybUIbIK KOHIOM-
JTYYJYTYHYH OHYTYYCYHO TYPTKY Oepet. bana TepenreHie kanmaiablp Oup Hepcere
XKOHJIOMlYY OOyl Tepesice, MEKTENKE KEJITreHJIeH KUMUH aHbIH KOHJIOMYHYH OHY-
I'YYCYHO, MIIMEpPAYYJYTYHYH OpPKYHIAOOCYHO MyrajuM raHa cebemkep 0o0Ji0 anart.
Alippikya, 0ana OamTaireld KjaccKa KENreHIe YOaKTBICBIHBIH OapJbIrbl MyTaJluMU
MEHEH OTOT.

Myranum Oanara reoMeTpusiblKk OuiuM Oepyyle OWIMMH TEpEH, YIOLITY-
PYYUYIYK KOHIAOMYHO 33 00JIroH, Oangapra ap OUPUHUH MICUXOJIOTHSIIBIK ©3re4elTy-
T'YH6 jKapallla MaMuJIe jKacaid ajila TypraH, ap KaHJai >karjnaiyiapaa (cuTyanusuiapaa)
©3YHYH OH calaTTapblH raHa KepceTe ajia TyprasHiail AeHr’3ae 001yycy Me3riiInH
Tanalbl 0OJTyTI TyparT.

['eoMeTpust oKyydynap Y4YH TaTtaajg MpeAMET ChISIKTaHAT. AHBI TYpMYI Me-
HEH OalJIaHBIUITHIPHIN, MTPAKTUKAIBIK MAaHUCUH TEpPEeH TYLIYHAYPYMH, cabakThl KbI-
3BIKTYY YIOWITYPYY, OKYydyJlap/bl WHHOBAIUSIIBIK TEXHOJOTHSIIAPABI TMaiiIananyy
MEHEH OTYyJIreH cabakTapra KaThIIITBIPYYy, ara-dHE MEHEH uITedl Owmyy-
MYTaJIUM/IMH MUJIJIETH, aHBIH MEJarorIyk KOMIETeHTTYYIYTY A€ dcenTeiions.

OxyyuynapIbIH K€Ke MCUXOJIOTHSIIBIK a0aJIbIH 3CKE aJIbII, aHbIH KOHIOMYHO
Kapaiia Yi TanmblpMaiapibl YIOWTYpYI, >XeKeue UIITEepPAU ajblll 0apyycy 3apbli.
Dnubuze  4YblrapMaybll aJaMIap/blH apachblHa ‘‘UbIrapMaybUIBIKTBl OHYKTYPYYIO

1% Tanant 60maco, 99% sMrek Tanan KbUIbIHAT  Aen auTeuiraH ce3 Oap. Omon 1%
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TalaHThIH Oaiikam, 99% sMrekke TypTKy Oepyydy - Oyn myranum. UslrapMadblibIK
HKOHIOMIYYIYKTY OHYKTYPYYHYH METOAYH, KOJYH MYTaJIUM raHa OWJIHIL, OKyy4YyTra
XKOJl KepceTyr, OarbiT OepeT. ['eomeTpust mpeameTy OOIOHYA JEHIDIIUHE jKapalia
KeKede TammiblpMaiapsl Ty3YYAe MeAarorJoH Ja U3ICHYYUYYIYK, YbITapMadbLIbIK
HMTEK Tajan KbUIbIHAT.

[Ipodeccop N.b.bexboes: “banara e3yHYH *eke HUIIMEPAYYJIYTYH YIOIITY-
pyyra npeIMeTTUK MyTajuM TaHa xkapjam oepe anar. bupok, HmMepayyayKTy yiomi-
Typyy AeTeH Oyi OanaHbl cH3re MypJaTaH OenTmiyy OoJIroH Oumumaepre, )K0000p-
ro, HaThliKajapra ajiblll KEeJIUI, TAaaHbIILITHIPBIN KOIY IMEC SKEHUH 3CKE allyy Kepek.
Byn OGamara e3yHYH TyIIyHYNl OWJIT€HMH HIIKE allblpyyra MYMKYHOIYK Oepyy...
Oxyydyra o3 OMITEHHHYE ajra >KbUIyyra MYMKYHAYK OepyYy — MeAaroruKaHblH MUJI-
netu. [legarorvkaHblH MUJIIETH — aJjaMra aHbIH ©3YHA6TY MYMKYHUYIYKTOPYH HIII-
K€ allblpyyra, >K€ ajl >KapaThUIbILIBIHAH KUM 0OJICO Ja OLIOHJI0M OO0JIO aJbIIIbIHA,
anaM ©3YHJe KakIibl 00JI0 TypraHaapisl )KacoOHy OaapblHaH KeN Kaaylail Typra-
JBITBIH TYIIYHYT OUTyYTe skapaam Oepyy Oousym scentener” [26, 317-6.].

WHcanapiH YblrapMaydbul MOTEHIIUAIBIH OHYKTYPYY MYTaIUMIUH KOPOredTy-
I'YHO, Ce3UMTANIbITbIHA OalIaHbIITYy Macene. OMOHAYKTaH MyTaJTuMANH ajlJIbIHIa
TOMOHery1eil Macenenep Typar:

e OKyy4yHYH ap KaHJail 4yblrapMayblIbIK KOHIOMYH 0aliK0O;
e Cabakra >kaHa ca0aKTaH THIMIKAPKbl ME3TUJAEPAE UbIrapMaubUIbIK KOH-
JTOMIYYIAYKTOPYH OHYKTYPYYTO MapT TY3YY.

B.A.Cyxomnunckuii “banpapra sxyperymay apHaiiM™ aTTyy sMrerusjae Oai-
Jlap YbITapMavyblIbIK apKbUTYy TaHa ap KaHal ayblIBIIITAPAbI Kacal, Ol KOPYTYHITY-
Jall anplllaapbid xasrad [ 146].

MyranuMInH 9pIrapMadblIbITbl aPKBUTYY OKYYYYHYH YbITApMAYbUIBITHl OHY-
roT. OMIOHAOHN 7€ OKYTYY MPOLIECCHHUH UHUTUIUKTYY OONyITy MYTQJIUMINH YbITap-
MayvbUIbIThl apKbUTyy OenruseHer. bama e3yHYH HIIMEpAYYIYTYH MYyTaluMIWH 4Ye-
Oepumnuru apkbUlyy Kepe amnaT. bamaHblH WukM OyHHOCY KaHYalbIK Oaii 0oico,
OIIIOHYOJIYK OMJINMH TepeH, OekeM 00JTyyCy aHBIK.

“UpIrapMayblIbIK — OyJI U3JIEHYY. AJlaM Kypyan TypraH uyeiipejery KyOymnyii-

Tapjabl Oaiikar, ce3un TypraH 00Jco, aHja aj u3JeHeT. YblrapMaubliblKk — Oyl KaH-
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JTAUAbIp ©3YHYH KaWTalaHTbICTBITbl, OPUTHHAIAYIYTY KaHa TapbIXbIi-KOOMAYK YHU-
KaJAyyJqyry MEHEH abIpMaaHyyyuy KaHbl canaTTarbl HImMepayyiayk” [25, 325-6.].
An smu .S JlepHep ublrapMayblUIbIK HIIMEPAYYIYKTYH O€ITrUIepuH TOMOHIOIYYO
aHBIKTAUT: “UblrapmMaubUIbIK WIIMEPAYYJIYK TOMOHKY Oelruiepu MeHeH Oamika Ty-
LIYHYKTOP/IOH ©3rOUY6JIOHOT:
e bunumaepau jxaHa OWJITMUTUKTEPAM €3 ajl/IblHYa YKaHbl KbIpJaajra xapaiia e3-
TOpPTYII TY3YY:
e benrunyy, cranmapTTyy maprrapra *kaHbl mpooiieManapabl KOy,
e benrunyy o0beKTTEpre skaHbl PyHKUMIIAPIbI KUPTU3YY;
e ANbTepHATUBAYY YCUUMJIEPIU Kope Omiyy; mpobiemanap/ibl Yeuyyae Oenrmiyy
OOJTOH BIKMajap MEHEH KaHbl bIKMAJIAPbIH OalIaHbIIIbIH TY36 OMIYYUYIYK;
e MypnaaTtan Oenruiayy OOJITOH YeUUMICP/IUH ©3reuelyryH Oenyn kepcete Owiyy”
[103, 28-6.].
OpTo MeKTenTe OKyy4yHYH NPOAYKTUBAYY MYMKYHUYJIYKTOPYH I€Jaroruka-
JBIK UIIMEPAYYIYKTO UYbllapMayblll MyTajduM raHa Kamchi3lai anat, 0.a. yblrapma-
YbLJI [1€JAaror raHa OKYyYyHYH YblFapMaubll MOTEHIUAIBIH OHYKTYPYII, aHJarbl OKYY
MaceJieNIepau 4euyYIery 63 albIHYAIYyJIyI'yH, )KaHbIHbI TY3YYT©® apaKeTTEHYYCYH,
03 anblHYa OeNrucu3 YeUnMIEepIu YedYyTre apakeTTeHYYCYHO TYPTKY Oeper.
[IcuXon0rusIIbIK, MEJaroruKaliblK *aHa METOJUKAJIbIK OarbITTarbl U3WIIee
OynakTapblHa aHAIM3 KYPry3yy OpTO MEKTENTEerd OKyy4yJapJblH ‘‘UblrapMadybLIbIK
UIIMEPAYYJIYK TYLIIYHYTYHYH MaHbI3bIH Ye€uMeseere ajibil Keaau. OpTo MeKTenrte
OKYYy4yJIap/IblH YbITapMAYbUIBIK HIIMEPAYYJIYTY OKYy4dydapiAblH MNPEIMETTH OKYII
yilpeHyyae maiifananyyuy KaHbl OWIMM KaHa OMJITMYTUKTED; JKaHbl TY3YJITOH KbIp-
Jlaangapra skapaiia Kapajayydy jKaHbl KeHIeMIYYIYKTOPAYH OUPUMIWTH; KaHIau-
JbIp OMp OOBEKTTH TY3YYAO Kapa)xaT KaTapbl NalJalaHbUIyydy 63 alIbIHYaIyyJIyK;
aKTHUBIYY apakeT. UblrapmMaublil MHCAHABIH HETU3TU CanaThl — YbllapMaydblil apaKeT-
TYYJIYTYHAO, 0.a.MHCAH/IBIH 9K KOMIIOHEHTTH KaMThIT'aH UHTETPALMSIIAHTaH CallaThl:
1) UpIrapMavblIBIK UIIMEPAYYIYKKE YMTYIYY (MOTHBAIMSIIBIK KOMIIOHEHT);
2) ©3 anngpliHYa YbIrapMavbUIBIK WIIMEPAYYIYKTY TY3YY (OMepamnnoHIyK KOM-

TICHEHT).
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OpTo MEKTenTe OKYyy4yJapJblH YbIrapMadbLIbIK HIIMEPAYYIYTY anaplblH
OKyyra OOJITOH YbIFapMaYbUIbIK HUIIMEPIYYJIYKTOPYHOH KOPYHOT. UblrapMadbUIbIK
UIIMEPAYYIYKTYH HUTWIMKTYY HATBIMKACHl OKYYy4YJapAblH KOTOPKY IECHIIIJAECTH
YKETUILIKEHIUKKE MOTUBAIMACHIHAA. OKYyy HIIMEPAYYIYK NPOLIECCUHIE YblTapMaybl-
JIBIK aKTUBIYYJIYKTYH TOMOHIOTYAOU JEHIIIJIEpUH Oenruieere 00JoT:

[ neHrs»n — KanpINTaHABIPYYUY.
I neHraan — )KeKe—nu3aCHYYUYIYK.
IIT neHrs»is — yblrapMaybLIbIK.

baanbiH ecnmypyM KypaKTarbl NMCUXOJOTHUSUIBIK ©3TOUeYKTOPYH 3CKE anyy
MEHEH OENTWICHTeH IEHIPAIICPINH Ma3MyHYH TOMOHTYIIOM udeuMesioore OOJIOT.
UsbirapmMadbUIbIK aKTUBAYYIYKTYH OUPUHUU JEHIIIJIMHAC YbITapMAYbLUIBIKTBIH MO-
TUBACIITUpUIOEreH Oenrwiep Oalikanar. OcnypyMayH Oy AEHII3JJerd YblrapMma-
YbUIBIK aKTUBAYYJIYTYHYH TajlalTapbl KOJUIEKTUBAWH YKaHA MYTaJUMJIUH KO30Mell-
JI06CYHO MYKTaxX. KOOMIyK MIIMEPAYYIYKT® KBI3bITYynap TeMeH. UblrapMaybLIbIK
KOPCOTMOJIOPJYH HETU3UHAC TaHa *KYpoT. MbIHIa OUp MakcaTThl KO3/100, TamllIbIp-
MajiapAbl aTKapyy MEXaHUKaIbIK TYPHe HILIKE ambIpblaaT. YblrapMayblUIbIK ©3 all-
JTBIHYATYYJIYK PENPOAYKTUBIYY MYHO3TO 33 00JIyy MEHEH JKbIUBIHTHITHI THIIIKbI Taa-
cupiiepaeit 0aananat. Ocrmypym OyJ1 ME3THIIE TaHA00 apKbUTyy TaHa YbITapMaYybLIbIK
aKTUBAYYJIYTYH KOpceTe ajaT (MHUCalbl, KaKblH KOJIIOIITOPYHA KapJlaM KepceTyyY
apkbulyy). M3nenyydyiyk, aeMuireayyiayk Oyn ydypja OajaHbIH WYMHIAE OCKUTH-
i, GaHTa3usITyyayK Hadap 4arbULIBIPBUTYY MEHEH aJl YOHJIOPIYH KaMKOPAYTyH/Ia
60J10T. bepuiren tanmblpMaHbl aTKapyy MYMKYHUYJIYTY TOMOH, KopcoTMecy3, Oa-
TBIT O€PYYCY3 aTKaphIN KaTKaH )KYMYIITYH asrbIHA YbIKIIAMT.

UsirapmMavblIbIK aKTUBAYYJIYKTYH SKUHUYU JEHIIIIUHIC OAIITanksl JeHTDJI-
JIeH Oup Kbliija albIpMaaHbIl YblTapMadblIbIK U3JEHYY TaJlall KbUIbIHAT. Myranum
MEHEH OKYyYyHYH OWPrelMKTe MOTUBJACIITUPWITEH MakKcaTka yMmMTyiayycyHaa. byn
UIIMEPAYYIAYKTY MAaaHWIYY KOJUIEKTUBIYY WUTHIMKTEp KOIITOWT. UblrapMaybLIbIK
aKTUBAYYJYK YbIFApPMAaybUIbIK MPOLECCUHAE KOOMIYK HUIIMEPAYYITYKTYH KbI3bIKUbI-
JIBIKTAPbIH KO3JI6IeH, METUIRIPIUK KOTOPKY ACHIIIJIJIETH HHTHIMKKE HETru3Je-

ayyuyy Oaika cyObEeKTTEpJIMH apakeTTepuH Tayan Kbuiar. KoinekTuBayy uimep-
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OYYAYKTYH KOPCOTKYUYY UbIFapMadbLIbIKTBIH KOJUIEKTUBAYY AKTUBIYYJIYTYHOH Oaii-
kanat. KomnektuBae Oupu-OMpu MEHEH MaMHJIENCNlYY, MUKUAP KEJIUIIYY apKbUIyy
WHCAH/IAp ©3 YbIrapMaubUIbIK >KOHIOMIYYJIYKTOPYH KOPCOTYYre >KeTuiier. bupu-
OMpHHE KOMOKTOIYY, KapaaMm Oepyy AEeMUITeNYYJYK, YEUKHHIYYIYK cararraphbl-
HBIH aYbUIBIIIBI IOCTOPYHAH, XAaKbIH aJaMIapblHAH TAACUPJICHYY CE3UMJIEPUH apKbI-
Jyy KypeT. ©3 OUITuMIEpHUH MpaKTUKaa NaijanaHyy MEHEeH OuianuM, OMJITHYTHK Ka-
Ha KOHAYMIOPYH OHYKTYPYYI® KETHIIET. DKUHYM JEHII3JAETH YblrapMadbUIbIK aK-
TUBAYYJIYKTY MYHO3/166/16 ©CIYPYMIYH HIIMEPAYYJYTYHYH KOJJIEKTUBIErU Oaana-
HYYCY; MACEJICHH KOJUIEKTHB MEHEH YeuYyY/le 63 CaJbIMbIH KOLIYYy MEHEH OyI apake-
THHE KaHAATTAHYYCY.

UslrapmMaublIblK aKTHUBAYYJIYKTYH YYYHUY JEHIDAJIMHAE OCIHYPYM HILIMEp-
OYYJIYKTYH JKE€KeYe KaHa KOJUIEKTUBAYY MMTWIMKTEPre MOTHUBICIUTUPUITEH MaKcaT
KOIOY, THIIIKBI CTUMYJIJIaH K63 KapaH bl 00JI00TOH, 63 ajbIHYA )KOTOPKY JIEHI33J1/1e-
I'M MaKCaTTyyJyK jkaHa Oallkapyy WIIWHE YOHJOPJYH KaThIIINMAaraHIbIrbl MEHEH ©3-
rOUYeJIOHYI TypaT. MbIHIall YblrapMavblIbIK aKTUBAYYJIYK OCIYPYMAOH €3 aJIbIHYA
CyOBEKTUBAYY UbITApMAYbLIBIK aKTThI Tajaml KbUIaT, 0.a. 0ajga MyraJluMJIep ChIAKTYY
©31YK, KOJUIEKTUBAYY »aHa *aJIbl eJarOTUKAJIBIK )KOOIKEPUYHIIUKKE 33 00J10T. UbI-
rapMavbUIbIK UIIMEPIYYIYKTYH HETM3U KOOMAYK UIIMEPAYYITYKTYH KbI3bIKUbLIBITBIH
KaHAATTaHJIBIPYy4y MAaKCaTTyy Ke3 KapaHJbIChI3 UbITApMAybUIbIK OOJIyI caHajart.
bupaukTYy HMIOMEpAYYIYKTO OCIYPYM KOJUIEKTHBIE YIOIITYPYy4dyJyK MEHEH apa-
KETTEHET, ©3YHO kaHa KOJUIEKTHUB MYUYeJIopYHe KOMMYHHUKaOEIAYY JKaHa Tajlall KOy
MEHEH Mamuiiesie Ooyn, JUAECPIUK KOHAYMIepre, camarrapra skaHa IIbIKKa 33 00-
not. KosmekTuBayy umrepae ap JaibIM kapaaMaamyyra gasp. JKoropky usirapma-
YBUIBIK aKTUBAYYJIYK MHCAHIBIH UIIMEPAYYIAYTY apKbUIyy U3AEHYYUYIYK, JEMUITe-
JAYYAYK, Keke OuUiuM, OMITMYTHK JKaHa KOHAYMIOPIYH ©HYTYYCyHe e0eire Ty3eT.
UsirapmMaubUIbIK aKTUBIYYJIYKTYH OYJl ICHTIAIHH]IE )KOOTKEPUUIUK MEHEH aTKaphLJI-
raH WINTHH XOTOPKY cararra OOJyIIyH alTHHENEeUT. ©3 anjplH4a YbITapMadybLIbIK
MEHEH KOMJIraH MpoOjeMaHbl 4euyyre >keHaemayy. OKyydyHYH 4bIrapMaubLIbIK
UIIMEPAYYIYTYHYH KalbIITaHYYCYHJA aHbIH TYIKY YbIIapMaublIbIK aKTUBIYYJIYTY

’KaHa TaaHbI-OMITYY MIIMEPAYYJIYTY Katar. MaTeMaTUKaHbl OKYTYY/a, AaHbIH UYHH-
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JI€ TEOMETPUSAHBI OKYTYY MPOLECCUH/E YbIrapMayblIbIK MIIMEPIYYJIYK TaTaal jKaHa
KONl KbIpyy Macene Oonyn cananaT. OpTo MekTente 7-9-kiacctapia reoOMeTpUSHBI
OKYTYy OCIIYPYM KypakTarbl OKyyra o3 ajjiblH4a apakeTTEeHYY ME3TWi. DKUHYMJICH,
©3 ajJblHYa ap KaHAail Macenerepau 4YedyYy HHCAHJIBIH YbITapMadbLIbIK >KOHIOM-
JOYYJIYTYH aKTUBACIUTUPYYHYH OallIKbl HIApThI, ©3 ajlJblHYa ap KaHJIal Maceleaepau
4yeuyy; TEOpUsJIbIK jKaHa MpaKTUKaJbIK KelpAaangapra e3 opayH Talyy *k.0. yblrap-
MaYbUIbIK MEHEH 63 aJIJIbIHYATYYJYKTYH OaillIaHbIIIBIH TOMOHAOIYYe TYLIYHAYPYYIo
00JIOT: YbIrapMaybUIbIK jKaHa ©3 AJNABIHYANYYIYK OKyydyra 3apbLl OOJIOH Maallbl-
MaTTap/bl aTKapyy *XeHAeMIYYJIYTYHAOry M3ICHYYUYYIYK apKbulyy OuUpaed MYHe3-
NeJIeT. O3 aNaplH4Ya OKYI-YUPOHYY; TaaHbI OWIYYy HIIMEPAYYIYTY — HHCAHJBIH Te-
peH, OekeM, CUCTeMaJIallIThIpbUIraH OMIMMIe 33 00JyycyHa oM KYI'YPTYYCYHYH ©HY-
TYYCYH® 3apbui1 OOJIyIl caHajiar.

OxyydyHyH MaTeMaTHKaHbl ©3161ITYPYYCYHYH Kalll KypaKTbIH OCYIIYHO Xa-
pamia OoJiylllyHa 4eT eJIKeJYK MCUXOJIOoraop MaaHu Oepumn kenuiukeH. bama 12 xa-
IIBIHJA A0CTPAKTYY OM JKYTypyyre kenaemayy OonopyH XK.[1uaxe usnnneenepyHiae
oenrusiered. Ajl ecnypyMIepAyH MaTeMaTHKAJIbIK TAJKYy >KYPry3YY >KeHIAeMIepy-
HYH ©CYY JCHII3JIMH aHbIKTOO MeHeH, Oana 12-13 >xambiHaa Oalkarsld 00ym, aH
CE3UM/IYY OM JKYTYPTYYTO JKETHITYY MEHEH 17 ’Kalllka 4YeliuH MaTeMaTHUKaJIbIK TYIIY-
HYKT® TypraHjbirbiHa TOKTOIrOH [131].

Cosertuk ncuxosior IL.ILBIOHCKMI ecypyMAYH NAIWAIAO6Jepay anbipMa-
Jam SKypry3e OWIIYYCY, aH-CE€3UMIYY O JKYI'YpPTYYy CE3UMICPUHUH HHTEHCHUBIAYY
(xyweren) ecymry 11-14-xamibiaga 60100py Tyypanyy »kasrat [29].

JL.H.ITpokonueHko kalll e3re4eayKTep OOI0HYA KeKeue albIpMaubUIbIKTAPbIH
ACcKe andail 3UiAee MEHEH TOMOHIOTY 161 KBIMBIHTHIKKA KEJITeH: ‘“7-KjaccTa OKyy-
yyJjap Macesie 4blrapyyra pernpoayKTUBAYY MaMuiielepyd MEHEH, 8-KIacCTbIH OKYY-
qyJapbl YbFapMaubUIbIK >KOHAOMIYYIYTY; 9-10-kiaccThlH OKyydyiapbl MaceleHH
TaJKYYyJIOO OJly MEHEH 4blrapyyra >KeHIeMAYYJIYKTOpY MEHEH alblpMaJlaHbIN TY-
pat” [133, 124-0.].

B.B./laBeimoB, JI.B.3ankoB, J[.b.OnprkoHuHAepauH wuswmigeenepy OOrOHYA

re€OMETPHUSIHBI OKYTYYHYH Ma3MyHY jkKaHa METOJMKAChIHA )Kapallla 1a OKyy4yJapAblH
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aKTUBIYYJIYTYH ©pYYTYY MakcaThIH/Ia aTa-dHEJIEp MEHEH OWpre OJIyTTYy HII ajbIIl
0apyy, anap/blH >KETEKUUIIUTH, KO36MOJII06Cy, 63 aliblH4a OKYIl YHpPOHYYTe LapT
TY3yn Oepyycy 3aphul ziem acenteious [55, 56, 65, 168]. bana tepenrennen Oarmrar
AMHETE ILIBIKTYY, )KOHIOM/IYY PKEHJIUTUHE allrayKblaapaaH 0oJyn aTta-sHe KyOe 0o-
70T SMecni. ballaHbIH OKyyCyHa IIapT TY3YH, YblrapMadbli U3JIEHYYT® KOMOK OepuIl
Typyycy, cabakTapblHa KOHTPOJIIYK KbUTyy, VM IIapThiHAA cabak Nasgpiooro mapt
TY3YY — aTa-3HEHWH MIJIJETH JeN dcenteidon3.  Mmucainbl, cabak maspaoo/10, 9bl-
rapMadbul M3ACHYYA® YOAaKbITTHI Tyypa OeJyIITYpyyre YHpOTYyY MEHEH aHbI
Ke3eMeJien Typyy 3apbul. OMIOH/I0M 3Jie aTa-dHe MyTajliM MEHEH Oupre Il alibIi
Oapyycy mapt 60y dcenTeneT.

['eomeTpUSAHBI OKYII YUPOHYYAO TEOPHUSUIBIK MATEPHUAIIBI ©316IITYPYY, Mace-
jenepau OuWp HeYe bIKMa MEHEH 4YbIrapyyra apakeTTeHYY, OCpHIreH MaceIeHUH Ybl-
rapbUIBIIIBIHBIH TYYpaJIbIThIH ara TeCKepU Macesie Ty3yY MEHEH TeKIIepyyre KoHy-
IYY, MPaKTHUKAJIbIK Ma3MyHJarbl MaceleiepIud 3 ajjblH4a TY3YY, 4YblrapMaybll
MYHO3[I6TY Macejellepid 63 ajAblH4a TY30 OWIYY >KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTY-
PYYZ© OKYYYYHYH €3 ajjIblH4a apakeTTeHYYCY 9H MaaHwmiayy. Ap Oup Oamanma mate-
MaTuka 60roH4Ya Oup a3 60s1co na TymryHyk 6omot. KeHyl Koy, meiaroryH Taacu-
pUH alyy, aTa-d>HEHWH HacaaTTapbhlH YIYy, ailllaHa 4eHpOCYHOH TaaCHUpJICHYYHYH
apakeTHHjie 06ana 3y /1a ©3 aJJblHa MaKcaT KOOI, YbIrapMavbUIGIK MEHEH apaKeTTe-
HYY, M3JIEHYY MEHEH MaMmuiene O0Jico, MATHMIMKTYY HaThIkKa >KaKIIbl 00JI00py
aHBIK.

Oxyydynap/JIbIH YbIrapMadbLIbIK KOHIOMIAYYIYKTOPYHYH OHYTYYCYHO BIHTHI-
3apJIBITBIHBIH TMaia Ooymny Oamkpl mapT OOyI, 63 KYYYHO JKCTHUIIEPIIUK HIIe-
HYYCY KaHa aKbUI-3C MYMKYHYYJIYKTOPYH KepceTe Oumyycy acemnrtener. bym oimy
B.A.CyxoMnuHCKUUAIUH ... 6ana MUTWIMKTUH JaaMbIH TaTyycCy Kepek’ JEeTeH bIpac-
Toocy Oekemaenrt [145].

['eomeTpus cabakTapblH OKYTyyJa jkaHa cabaKTaH THIIIKAPKBI ME3THIIEPIE
OKYYYyJIapJblH YbITapPMAYbLIBIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYY, MHTEIJICKTYyall-
JBIK OMITUYTUKTEPAN KAJTBIMTAHABIPYY MaKCaThIHIA 63 allJIbIHYA UINTEPAHU YIOIITY-
PYY 3apbULABITEl KETUI YbIraT. YblrapMaybUIbIK MYHO3/16TY €63 ajJIbiIH4a UIITep Te-

MOHJIOTY/I01 OeJIrnaepu MEHEH MYHO3/16J10T:
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1. Okyy4dynap TeopusaH ajraH OWIMMACPUH YbITAPMAYBLIBIK aKTUBIYY HIII-
MEPAYYJIYKTYH HETU3UH/IE KaHbIHbI )KapaTyycy.

2. 'eoMeTpUsHbBI OKYN YHPOHYYI® MACEICHU YbITapyyHYH OUp HEYEe METOJI0-
PYH KOPCOTYY MYMKYHUYTYKTOPYHYH >KapaJIbIIIIbI.

3. MaceneHrH 4YbIrapbUIBIIITAPBIHBIH OUp HEYe >KOJJAOPYH KOPCOTYY MEHEH
aHbl Tyypa naijananyy >KeHIeMIYYJIyTYHYH OHYTYYCY.

4. UblrapMadblIbIK MYHO3/OTY €3 alfblH4Ya HINTEP OKYydyJlapAbl OKyN YHpe-
HYY TNpOLIECCUHIE Aasip YATYAOry Macelenepan MaigananyyaaH apbUIThII, OKYY
UIIMEPAYYIYTYHI® MAKEMAYY M3ACHYYUYIYK jKaHa MpoOiaeManyy karjaiiap/sl ye-
ye OUTYYUYJIYK canaTTapblH KaJbIITaHABIPYYyTra e0ere 00IyI caHaiar.

Oxyn-yipeHyY KOMIIETEHTTYYJIYTYH KaJbINTaHABIPYYJa HETH3TH IIapTTap-
JBIH OMpU — MakKCaTThl Tyypa KOKY, T€OMETPHUSHBI OKYTYyHYH Ma3MyHyHa Kapara
MPUHITUNTEP/IA, OKYTYYHYH METOJJOPYH, (POPMAChIH jKaHAa OKYTYYHYH KapaxkaTTa-
pBIH Tyypa Tann00. OKyydyaa oOKyy UIIMEPAYYJIYTY HHTEIICKTYyaJIJIbIK OUIIUM >KaHa
KOHAYMIOPYHO ’Kapamia Typayy AeHraauae xypeT. OKyy marepuaigapIbHbIH ©3-
JIOITYPYJIYYCYHO KapaTa OKyy MIIMEpAYYIYKTOPYHYH TYpAyyde OomyiryHa Oup ka-
tap aBtopiuop (B.I'.becnanbko, JI.C.Berrorckuid, II.A.I'ansnepun, W.5.JIephep,
M.U.Ckatkun, H.®.Tanb3una,x.6.) nukupnepun omigupuiier. B.I1.becnanbko Oy
KOMIETEHTYYJIYKTYH OKYy HWIIMEPAYYJAYTYHO OaiaHBIITYyIyTyYH TOMOHAOTYYO
OEJITUIIeHT:

1. TaaupIm-Ouyy MIIMEpAYYAYTY (OKyydynyk neHran). bunmumupepau, 6.a.
OepwireH TammbspMantapAbl MaceleIepau, dpeke, TeopeMalapabl OKIIOMITYPYT Ybl-
rapyy UIIMepayyJIyTy KOTopy;

2. Tuntyy Macemnenepau deuyy UImMepayyiayry (anroputMauk meHridn). Ca-
naTTyy OWJIUM MEHEH KaMChI3I004y HUIMMEPAYYIYK, 0.a. OKyydy OUITUMICPAUH He-
ru3ru OenrusiaepuH Oenruiien, Taingail anar, ap Oup OMIMMAMH OpPYYHIYYy, MaaHH-
JYYJIYTYH MYHO3[106Te KOHIOMIYY; alraH OWIMMIEpUH »XaHa OWITHYTHUKTEPUH
nayiganaHa OWIET;

3. Yeunmaepan n3ee UIIMEpAYYIYTY (UbIrapMavbUIbIK ASHTI3M). O3 IpaKkTh-
KaJIBIK TaXpbIiiOaapblH KOJJIOHYY MEHEH jKeKe MYMKYHUYJIYKTOPYH >KaHa >KOHIOM-

JOPYH KOpPCOTYIIOT.
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4. N-apakeTTd TaHA0O WIIMEPAYYJYTY (3BPUCTHUKANBIK ACHII31). AHanu3
YKaHa CUHTE3, CAIBIITHIPYY >KaHa HETW3TMHHU Oyl KepceTyy, MaMuiie Ty3Yy Me-
ToAIOpY maiinanaHpuiaT. OKYy4yHYH ajblHa MaajbIMaTTapbl alyy YYyH >KaHbI
METOJJI0p Tajlall KbUIBIHAT, TpoOIeMayy Keipaaan Ty3yiet” [33, 238-0.].

Jlemek, atanran JEHI?3JAEpIdH HErHM3UHJE OKYTYYy MPOIECCUHACTU PEnpo-
JTYKTUBJYY, YbITApMAYbLIbIK U3IEHYYUYJIYK JKaHa U3JIEHYYUYJIYK JEHIIJeprH Oel-
runeere 00y0T. OKyTyy NpOILIECCUHE OKYydyJiapra YUpeTyJyydy MaTepuan oupaeit
1€ OEpUIIET, ajl MU aHbl TYPIYYU® AEHIIAJ1/1€ KaObLI allbIIaT JereH KOPYTYHy Ybl-
rapyyra 0oJioT.

['eoMeTpusiHbl OKYTYy MpPOLIECCHHIE YWre Oepuiyydyy YW TamnmiblpManapsl
OKYTYJIyy4dy MaTepuasibl KAMTYY MEHEH KEeKEeICITUPUITeH, TuddepeHIIaIaaIThI-
pbUIrad OOyl OKyTYYHYH Ma3MyHYHA MaKCaTThIHA TOII KeJIyycy a03ed.

Ap Oup aTKapbUIraH TAaMIIbIPMa YbITAPMAYbUIBIK KOHIOMAYYJIYKTY OHYKTY-
PYY MakcaTblHJa OKyydyJjap/a 4bllapMayblIblK HIIMEPAYYJIYKTY KaMcCbI3IauT. Yil
UIIMHE OepuiTyyuy TamiiblpManap Ou3 CyHyIITaraH OKyy-MEeTOJIMKAJIBIK KapakaTTap-
ra, 0.a. Macenenepau OUp Heye JKOJ MEHEH ublrapyyra, OepuiIreH MaceJeHUH YbITra-
PBUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbITBIH ara TECKEPU Macesie apKbUlyy TEKILEepyYyre >KaHa MHHO-
BallMSJIBIK KOMITBIOTEPAUK TEXHOJOTHSUIApAbI Maijananyyra OarbiTTanyyra THUHWIIL.
Oxyydy 3 aJiIbIH4Ya YbITapMayvblIbIK MEHEH TaIIlbIpMaliap/abl aTKapyyJa aHbIH Ybl-
rapMavbUIbIK aKTUBAYYJIYTYHYH HETM3WHJIE YbITapMaydbUIbIK >KOHAOMAYYIYTY aii-
KBIHJAaT.

OKyy4dyHYH K€Ke jKaHa KypaKTbhIK ©3reueIyTYH 3CKE ajlyy MEHEH MyTrajaume
ap Oup OajaHbIH MYMKYHUYJIYTY Tyypallyy MaajbIMaTTap OoJiymy 3apbll. Yil Tam-
HIbIpMaJIapblH OalaHbIH KeKe MYMKYHUYJIYKTOPYHO, €3 ali[iblH4Ya aTKapyy AUHAMH-
KachblHA apaila y4 TYpPYH KepceTyyre OOJOT: KeKeue TamuiblpMaiap, Kolrymua
TarnmIbpMaap, 6apablk OKyydysiap Y9yH TanmibipMaiap.

OxyTyy mOpoleccCHHJe OWIMMICPAN ©3A6IITYPYYHYH HEru3ru 3TanTapblH
Oenruiien KeTyyre OOJIOT: *aHbl OMIMMACPIU KalbIITaHABIPYY; KaHbl OUIUMACPIU
KaHa OMJITHYTUKTEPAN MPAKTUKaa KOJNAOHYY; aliraH OMIUMAEPAN OBIIIBIKTOO jKaHa

anapael Tekmepyy. OKyTyy OpOLIECCMHMH ap Oup 3TaObIHBIH ©3YHYH MaaHWJYy
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byskusnapel 6ap. Ap Oup 3TanTta THEIIETYy ©3 ajlAblHYa MacejelepAau CyHYIITOO
MEHEH OKYYUYyHYH YbITapMaYbUIBIK HIIMEPAYYIYTYH OHYKTYpYYT® OOJIOT.

Oxyy4ynap/IbIH YblrapMayubUIbIK >KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYIO TOMOHO-
I'Y METOJMKANBIK MPUHIUNTEPre TasHyy MEHEH HIII )KYPry3yy MakcarTyy Oomxyn ca-
HaJIar:

®>KeKe WHCAHJBIH KaHa aHBIH calaTTapblH MYHO3/1004y HIIMEPIYYIYKTOpIy

YIOWTYPYY;,
e MmmepyyaYKTYH OMp TYPYHOH SKHHUYU TYPYHO OTYY/O anap/abl KaMChI3 Kbl-
JIyydy mapTTapasl Ty3YY;
e OKyydynapAblH YbITAPMAYbUIBIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYpPYYI® ajap-
IBIH YBITAPMAUYBUIBITBIH  YIOIITypyyra KOMOKTOIIYY4dy, OHWpPreiemKeH HIll-
yapanapasl TY3YY;
e[lemarornyH jkaHa OKyydyyHYH ©3YH-03Y Oalkapyy aHa YIOIITypyycyHa
KETHUIIYYCY.

OKyydyJnap/IbIH YbIrapMayvbUIbIK KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY® KeKeue
camarTapblH OHYKTYPYY, 63 alABIHYAIBITBIH YIOIITYPYY KaHa COIUANIANTYYCYH KaM-
CBI3I00TO0 MYMKYHUYJIYK TY3YJIOT.

OxyyuynapablH YbIrapMayubUIbIK KOHJIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYpPYy — Oy
WHCAH/IBIH KOTHUTUBIUK, YMOLIMOHAIBIK-IPKTHK JKaHa apaKeTTeHYY YOMpeCcYHIery
YKaHbl MHCAHJBIK camaTTapJbslH eHYTYYcYy. byn mpouecc Oupu-6upu menen Oaiina-
HBIIIKaH 9KU UIIMEPAYYJYK MEHEH TyTyM/alar:

1) OxyydynapAblH TaaHBII-OMIYYCY, PKH >KaHa MOTHBAIUSICHI, >KOHIIOM-
TYYAYKTOP apKbUTYy KaJbIMITAHTAH YbITAPMAYbLIBIK UIIMEPIYYIYKTYH MaKcaThl Xka-
Ha )KBIMBIHTBIKTAPHI;

2) [lenarorqopayH OKyTyy-TapOUsIO0 MPOIECCHUH VIOIITYPYYAa YblrapMaybl-

JBIK UIIMEPAYYAYTY (OKYyy4dyJIapAblH €3 aJIAbIHYANYYJIyTyH UII KY3YHO allblpyyaa
WMHCAHJIBIK CanaTTapAblH KaIBINTaHYYCY).

[legaror MeHeH OKyy4yJaapAblH YbITApMaUbLIbIK )KOHAOMIYYIYKTY OHYKTY-

pyyre OarpITTairal MIIMEPAYYJIYKTOPAYH VIOMITYPYIyIly 30p MaaHure 33. byn

UIIMEPTYYJIYKTO OHYTYY IMpPOILIECCHHE 3apbll OOJTOH MakcaTTap, MHJIJIETTEP, Me-
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TOANOP ’KaHa KapaxxaTrap KapanaTr. Mmmepayyinyk mpounecCuHAE KaTblIlyydyJiap-
JBIH 63 apa apakeTTeHyy (Gopmaniapsl kaHa aTKapraH QyHKIUSUIAPHI, alapIbIH Kbl-
MBIHTBIKTAphI Kapayar. J[eMeK, OKyy4YyJap/iblH YbIrapMaydblIbIK KOHIOMIYYIYKTO-
PYH OHYKTYPYY Ipolieccu — Oyl OMpresenker neaarorukainslk mpoiecc 0oyn ca-
Hanat. bUpauKTYy menarorukaliblk mpolece OMIMMaepan, OUITHYTUKTEPIAN >KaHa
KOHIYMIIOPAY KaJbIITaHIBIPYYHYH HEru3u Oonymn scentener. TaaHbIM-OMITyYHYH
TEOPUSACHIHA BbUIAMBIK aHJAAN TYIIYHYY, MHCAHIBI TEOPUSIBIK KAJIIbUIOO JEHIIIIIN-
HEH YbIrapMayvbUIbIK MIIMEPAYYIYK ACHIIAIIMHE OTYyre MYMKYHAYK Oeper. Ilena-
TOTUKAJIBIK TPOLECCTUH HETU3TH MaKCaThl, YbITApPMAYbLIbIK HIIMEPAYYIYKTY HII
AKY3YHO allblpyy YUYYH 3apbul OOJTOH OMJIMMJAEPIW 3TANThIK TYPA® KaJbIITaHIbI-
PYYHY jKaHa OUITHUTUKTEPIU OHYKTYPYY JCH dCENTeOn3, ajl SMU NMEPCIICKTUBAIBIK
MakKcaTbl — OKYy4yJap/IblH YbIFapMaybUIbIK HIIMEPAYYJIYKKS KapaTa OKyy4dyJiap/IbIH
KOHIAOMAYYIYKTOPYH ajap 4blrapMadblIbIK IPOIECCTH WIIKE alllblpa TypraHaai
KaHa OyJ MPOILIECCTUH KYPYLIYHIA® ©3[6pYH pealu3auusiail aarbiaid AeHrIdIe
OHYKTYPYY.-

Oxyydynap/JibIH YbITApMAYbLUIBIK UITMEPAYYJIYTYH Oalikapyy MpoIeccH KaTaphbl
OKyy4yJlap MEHEH NeAarorayH OMpresielliKeH YbIrapMayblUIbIrbl UIIMEPIYYITYKTYH
OapbIK dTANTapbIH/A 63 AJJIBIHYA ©3/I6IITYPYYCY aKbIPBIHIBIK MEHEH JKOTOPYJIaiT.
OxyydynapJibIH UIIMEPAYYJIYTY MEHEH MeNaroriyH HIIMEpAYYIyry OailnaHsliiTa
0050T. OKyyuyJapAblH HUHTEIUIEKTYaJIIbIK-UblrapMavbUIbIK JKaKTaH Jasp O0Jayycy
YbIFAPMAYBbUIBIK >KOHIOMJIYYJIYKTYH OHYTYYCYHYH HErM3WH Ty3eT. ['eomMeTpusiHb
OKYTYY/1a JKaJlbl OUJIMM Oepyydy MporpaMmMainapblH ajlKarblHaH Yblrapa KeHeuTun
Kapar, OKyy MaTepuajblH ©3[eIITYPYYHYH aOajlblH TaJ00J0 MEeAaroraop MEHEH
OKyyudyJapAblH ©3 apa Mamuiecu 3apbll. OKyydyiapAblH HWHTEIUIEKTYaIbIK-
YpIrapMayvbUIbIK HIIMEPAYYJIYTY reoMeTpusi OOIOHYA ©3 ajblH4ya UIITepad YIOLI-
Typyy/la, YblTapMadbll MYHO3/IOTY YH TallIbpMaiapblH aTKapyyja, MacelIeHn Oup
HeYe bIKMa MEHEH YblrapyyJia METOJAOPAY TaHI0010 Oaiikanar.

['eoMeTpusiHBI OKYTYy HPOLECCHHIE OKYY4YyJapAblH YbIIAPMAUbUIbIK YKOH-
OOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MakcaTblHAA OKYTYYHYH TYPAYY bIKMajapblH Nanja-
nanyy 3@dektuBayy 0010T. Uslrapmaubul MYHO3OTYy *KEKeJISITUPUITeH YH Tarl-
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IbIpMaNapbslH Oepyyle OKyydylapjaa KapajraH CypooJIOpro Kapara KOHCYJIbTa-
[UsUIapbl, ca0aKTaH THIIIKAPKBI KPY>KOKTOPAY YIOIITYPYY, OJMMIIAaAanapra aasp-
700 OKYTYYHYH jkeKeue jkaHa AudQepeHIupieHreH MpUHIMOUHE TasHbBII KYPTY3Y-
J6T. YIOWTYPYyuyTyK-TIeJarorukajblK HapTTap YbIrapMaybLIbIK KOHIOMIYYIYKTY
OHYKTYPYYZl® HETH3ru MaaHure 33. OKyTYyHYH CalTTyy >KaHa CaluTTyy smec ¢op-
MaJlapblH YIOIITYPYY MEHEH OKyTyyAaH 3((eKTUBaYy HaTbliKamapapl aiyyra
ebenre Oomopy Oenrunyy. JKanmel OunuM Oepyydy MEKTENTepAe OKyydylap.IbIH
’KaHa MYTATAMICPANH YbITAPMAUYBLIBIK HIIMEPINTH YYYH MIAPTTApAbI TY3YY, CO-
MOMaJaHUIl YelpeHy 3cenke anyy, 0azajiblk OWiuM OepyYHYH MOTEHIIMAJbIH Ke-
HENTYY JKaHa ©CcTYpPYY UII KY3YHO alllbIpbuIaT.

[legarormop MEHEH OKyy4ylapJblH HIIMEPAYYJIYTY COIMAJIBIK >KaHa HWH-
CaHJApIbIH apajblk 63 apa MaMHJICCHHUH CTHJIMH ©3TOpTOT: MyTajuM OKyY4yHY
Oamkapyy ’kKaHa ara Taacup STYYHYH MYHO3YH ©3TepTYy MEHEH, aHBIH COLUAJIIBIK
’KaKTaH KaJbIITaHbIIIBIHA )KaHA OHYTYYCYHO KOMOKUYY KaTapbl KbI3MAT KbLIaT.

XKanmeman aifTKkaHAa, OPTO MEKTENTE OKYy4YyJIapJblH YbIrapMadybLIBIK

KOHIAOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH IHIAKTUKAJIBIK IIAPTTAphl JET TOMOH-

KyJepay Oenruieauk:

- MyraauM MEHEH OKYYYyHYH YbITapMaubLIbIK >KOHIOMIYYIYKTY ©HYKTY-
pyYyre OarsITTairal HIIMEpAYYIYTY.

- OkyyuyHYH ©3YH-03Y OHYKTYPYYCY, MPEAMETKE KbI3BITYYHYH BIHTBI3apPIIbIK-
THIH 00JIyYCY.

- UpIrapMayvbUIBIK HMIIMEPAYYJIYKTYH HETH3WHJE YbITapMaYbLIBIK YKOHIOM-
IYYJYKTY OHYKTYPYYHY Oarkapyy.

- OKyTyyHYH aKTHUBAYY KapakaTTapblHaH, (hopManapblHaH KaHa METOII0PY-
HaH NanJajianyy.

- OxyTyynga MaanbIMaTTBIK pecypcTap MEHEH KaMchl3 Ooiyycy. 3amanOar
OKYyy Kapa)kaTTapbl, HHTEPHET, OKYYy KypaJIapbIHbIH >KETKUJIMKTYYJIYTY, KOIIymMua
anabusaTTap MEHEH KaMCBI3JAIyyCy, AMIAKTUKAIBIK MaTepUaIIapIblH TOIYKTYTY,
KOpre3mMe KypalAapJblH MaKCaTTYyJIyTy, KOMIBIOTEPANK TEXHOJOTHUsIIap K.0. MaTe-

pUANIBIK 0a3aHbIH OOTyIIY.

- OKyyuyJnapAblH YblrapMaublIbIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYI® LIapT TY-

3YY4YY MEKTEI MEHEH YH-OyJIoHYH OMpresielkeH Hil-yapaiapbiH KYpPry3yy.
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1.4. T'eomerpust kypcy O0OHWHYA OKYy HporpamMMaliapbiHa, OKYY
KHUTENTEPHHE 5KAHA OKYY-METOAUKAIBIK KOJAOHMOJIOPIro AaHAJIU3

Koipreizcranarsl OunuM Oepyy CUCTEMAachlHIa MAaTeMaTHKaHbIH OpIy 30p.
bamika TapMakTap CHIIKTYY 3Ji€ MaTeMAaTUKAJIbIK OUIUM OEpYYHYH JCHIIDIU KO-
OMJIyH OHYTYY MpOIECCHHE Kapail OarbiT anyyaa. byn maylHenyk 3 arapTyy TapMa-
IbIHJATBl TaJlalTapra Kapara ©HYTYYHYH TemiuHe Oadnanwiutyy. Keipreiz Pecmy0-
JMKAChl ©3 3TeMEHAYYJIYTYH alraniad KHHuH OMiIuM Oepyy cUCTeMachiHa ©3 ajlJIbIH-
ya KOOMJIYH KEPEKTOeJIepYyHe kKapalia JyMHeJIYK TalanTarbliail CHCTEMaHbl TY3YYTe
apakeTTeHyyae. OpTo Mekrenrepae OunuMm OepyYHYH JE€HII3IIM aHAAarbl OKyydyniap-
JbIH OMJIMM camnaTblHaH KepyHeT. AJl sMu OunuM Oepyy cuctemachl MaMIeKeTTHK
cragaaprrapra tasHat. Keipreiz PecnyOnmkackl €3 anabiH4a STeMEHAYYIYKTY ai-
raHJaH KUUUH airadykbl Koy 1996-Kblibl MaMIeKeTTUK NPEeIMETTHK OUIuM Oepyy
CTaHJapTTapbl UINTEIUN YbIKTHI. KbBIPTrbI3cTaHIarsl KOOMYYIYKTYH TallaObIH 3CKE
alyy MEHEH eJIKeiery OmiM O0epyy cucteMachiH pedopmanoonyH Heruzunae 2006-
KbUIbl KalpaJaH TONYKTAJIbIN OachbUIblll, NaijanaHyyra Oepuigud. MamiekeTTuk
CTaHIAPTTBIH OUp O6JIyTy — mpeaMeT OOrHYA CTaHAAPT OOJIYI CENTENeT KaHa ai
aHbIH TaJlaTapblH JKaHAa MEKTENTUK OWiInM OepyyHYH OacKblUTapblHAa bUIAMBIK
npeaMeT OoroHYa JKOOOHY KOHKPETTEHITHpPET. AHJa OKYIyN-YHPOHYIYH >KaTKaH
MPEAMETTHH OUIIMM Oepyy ueipecyHie OaIika nmpeaMeTTep MEHEH MIaiKell KeIyycy
oenrunener [27].

Koomayn enyryy aexr»anum XXI kbutbiMaarsl OuimuMm Oepyy TapMarbiHIArbl
TOMOHJIOTY MUJIACTTEPIN AJIIbIra KOET:

1. Banmapasl KOOMIyH COIUAIIIBIK, SKOHOMHUKAJIBIK, MaIaHUI TypMyIlIyHa KH-
pYYre 1aspnoo;

2. OKyTyn - YHPOTYY Y6MPOCYHOH dMIEK Y6HPOCYHO OTYYHY KaMmchi3lai Typ-
raH KOHIYMIOpYy KaJablITaHIbIPYY;

3. Koomnyn eHyryycy, MHHOBaUsIIapAbl OHAYPYY YYYH KOMIIETCHTTYYJIYK-
TOPAYH IIAaTHOPMACHIH JKapaTyy.

MamiieKeTTUK CTaHAapT NPEeIMETTUK CTaHIApTTap/bl, OKYYy IUIAHBIH JKaHA He-

ru3ry OwiuM Oepyy MporpammaiapblH UIITEN YbITYYy YYyH Heru3 OoJiyn caHaniart.
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MaMJeKkeTTUK CTaHmapTTa Kbl OpTO OWiMM OEpYYHYH MakcaTTaphl KaHa MUJI-
JETTepU TOMOHIOTYYO OCITUIICHET:

bunum GepyyHYH MakcaThl — yJaMm ©3repyll )KaTKaH Kell TYPAYY AYHHeIe Ke-
K€ )KaHa  KOOMIYK KBIPTTYBUIBIKTEI KaMChI3 KbUITAH WHCAHIBIH YXKapaH/IbIK JKaHa
KECHUIITUK UIIKE AaspAbITHI.

bunum 6epyyHYH MUIIIETTEPH:

-OKYY4YYHYH KYpPaKTBIK ©3TOUY6JYTYHO BUIAWBIK IEJAarOTUKAIBIK KaKTaH Ka-
THIKKaH aJaM3aTTblH WJIUMHUN JKaHAa MPAKTUKAIBIK >KETUIIKCHIUKTEPUHUH HETHU3TH
©36T'YH 0316IITYPYY;

-MATUIUKTYY COITMAJIIANTyy MaKCaThIHIA >KapaHIbIK MaJaHUSATTBI, TOJCPAHT-
TYYIYKTY, 63 YKYKTapbIH KOProi OUITYYHY KaJbIITaHIbIPYY;

-KOMMYHHKATUBIINK KOMITETCHTTYYJYTYH, MaeK Kypa OWIYYHY, MaHBI3IYY
KOMITPOMUCCTEP/IN U3JIEI KaHa TaOyyHY KaJIbINITaHABIPYY;

-OKyy4dyjap/ia ©3 alJbIHYaIyyIyKTy, JEMIJITEIYYJIYKTY >KaHa ©3YH ThIKaH
aJIBITT JKYPYY JKOHAOMIYYJYTYH, 63 )OCYHIAphl )KaHa 63 eMYPY YUYH >KOOIKEPUH-
JIMKTHU aja OUITyYHY TapOusioo;

-aubIK MaaJBIMATTBHIK-OMIINM OepYyY MEHKHHIUTHH/C, 63 allJIbIHYA U3/100, OKYY
UIIIMEPIUTUH/IE OarbIT aJIbIll JKaHa UIITEeH OUITYyY KOHIOMYH OHYKTYPYY;

-ap Oup Oana y4yH aHbIH KOOMTO apajallyyCyH KaMChI3 KbUIYYy >KaHa OWJINM
anyycyHa oupjaeil yKykTapjsl Oepyy.

“ABBIPKBI MUJIJIET — MAaTEMATUKAJIBIK JKaHBI TPOTPAMMaHbIH HETU3TH MPUHIIATI-
TepuH OapABIK MEKTENTEP/IC TalanTarblIail UIke ambipyyaa tTypar. OKyTyyHYH pa-
IIUOHAJITYY BIKMAJIAPBIH MINTEI YbITYy MEHEH MyTaJMMJIEPTe Kalll oCIypyMAOPAYH
MaTEMAaTHUKAJIBIK YbITAPMAUbLIBIK KOHIOMAYYIYTYH THIHBIMCHI3 apTTHIPBIN HIITETH-
Jel METOIMKAJIBIK JKapJAaMIbl KaMChI3 KbUIYY apKbUIYy PeCIyOIMKaObI3bIH MaTe-
MaTUKJIBIK KOOMYYJIYTY KBIPrbI3CTaHIBIH AKUHYU 3JYY >KbULIBITBIHBIH OWUPUHYN
KBUITAPBIHIA Jla KaIlTapra, MaTeMaTUKAIBIK OWIMM OepYyYHY, aHIaH-apbl KECKHUH
TYPI©® OPKYHIOTOOPYHIO IieK koK [26,167-0.].

Keiprei3 Pecriybnukackl ©3 anapiHUa ST€MEHIYYIYKKO 33 OOJTOHIOH Oamirarn

MaMJIEKETTUK MEKTENTEep YUYH SKaHbl OKYYy IUIaHJAapbl, OKYy KHUTENTEepU >Ka3blia
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Oamragel. ['eomeTpusi 600OHYA MaTEMaTUKAJIBIK OMIIMM Oepyy CTaHaapTTapbliHa He-
TU3JIEJINI, OPTO MEKTENTErH T€OMETPHSI KYPCYHYH *KaHbl POrpaMMachiHa K0oIl Oep-
reqaei nenraanae npodeccopnop M.b.bexboes, A.A.bepybaes, A.A.AlibuTuneBaep
TapabblHaH 7-9-kiaccrap yuyH e3yHue skaHa 10-11-kmacctap yuyH e3yH4ye Keiprsi3
pecnyONMKAChIHBIH OMJIMM >KaHa MaJaHUsIT MUHHUCTPJIWTUA TapaOblHAH OCKUTHUIITECH
aJIrayKbl KbIPTBI3 THIIMHJIETH aHbl OKYYy Kypajaapbl umtenun usirsin, 2000-2001-
OKYyy KbUIbIHAaH Oamram KoJgoHyyra Oepuie Oamransl. byn okyy KuTenTepuHUH
Mypaarsl konaonynyn keiareH (A.B.Iloropenos, “T'eomerpus”™ (7-11-kiacc ydyH))
OKYY KHTENITEPUHEH ©3r0UeIIYKTOPY TOMOHIOTYIIep el CaHOOTro 0O0JIOT:

1.KeIpre3 pecmyOnuKachiHAarbl KBIPThI3 TUIUHACTH OUPUHYIN OKYY KUTEIITEPH
oonyn scentener. byra ueiinn A.B.Iloropenosnyn 7-11-kmaccrap yuyH “Teomer-
pusi” OKYYy KUTEOMHHUH KBIPTbI34a KOTOPMOCY KOJJIOHYJIYI KEJTeH.

2.0xyy xkuteOu Mypjarbl OKyy KUTEOWHEH albIpMalIaHbII KU OOJIYKTOH TY-
pat:7-9-knacctapabiH - OKyyuynapel  yuyH (1-Oenyk, mmanumerpus), 10-11-
KJIACCTap/IbIH OKYY4yJIaphl YUYH (2-06JyK, cTepeoMeTpusi).

3.Mypnarsl okyy kuteOunae 7-9-kimaccrapaa CTepeoMeTpUsIIbIK MaTepraiiap
OKYTyJ4y 3Mec. A3BIPKbI, )KaHbl OKYY KypajiblHIa 9-Kj1accTta cTepeoOMETPUSIHBIH 3J1e-
MeHTTepu OasHpanradH. MeIHIA aiiaHyy TeJIoJopy, KON TPaHIBIKTAp >KOHYHIO TY-
IIYHYK Oepuini, MEHKWHINKTE alapAblH OSTTEpHH KaHa KOJOMIOPYH aHBIKTOOTO
KbICKa4ya MaajbIMaTTap OCpUIIreH.

4.T'eomeTpusi OKYy KUTENTEPUHUH ap OMPUHUH asThIHAA TUPKEMeEep Oepuiu,
ayiap/bl KPY>KOKTOP YUYH, KJIaCCTaH THIIIKAPKBI OKYYy MaTepHaliiaphbl YUYH Ja maiiia-
JaHyyra 00J0T.

5.Mypaarbl KOJJOHYJIYN KEIreH OKyYy KypaJiblHaH ©3TeueJIeHYI, ap Oup Te-

MaJiaH KHIUMH aj TeMaHbl OBIIIBIKTO0YY Macelnenep cynymTairad. OmoHaou sie, ap
Oup TJIaBaHBIH aKBIPBIHJIA aHBI KAaNTAJIOOTO KapaTa CypooJIop jKaHa macenenep Oe-
PUIITEH.

6.0Kyy KypalblHIa MaTeMaTUKaHbl TEPEHJETUIl OKyraH KJaccTap Y4YH KO-
nymya matepuangap na OepuwiareH. Amapisl MyraauM o3y TaHJanl MaiiianaHa naa
anar.

7.Mypaarsl KOJJOHYIYN KEIT€H KOTOPMOJOH aWlbIpMamaHbll, Oyl OKyYy Ky-
pagapbiHAa MypJarbl OKyy KHUTENTEPUHAETH MaTepuailapAblH ailpbIM Tpagullus-
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JBIK yAAQJIAIITBIKTApbl ©3repTyiareH. Mucanbl, 9-knacctarsl “Kenm rpasjbikTap”,
“@urypanapAbpH assHTTaphl TeMajlapbl 8-Kj1accTa, ajl MU 8-kjaccrarsl “I'eomerpus-
JBIK ©3repTyyJiep”, “@urypaiapabliH OKIIOLITYTY KOHYHAOry TeManap 9-kiaccra
OTYY IUIaHAAIThIpbuIrad. OUIOH0M 1€, TeManapblH OasHIANbINIBIH/IA /12 ©3reYe-
JaykTep Oap SKeHIUTUH Oaikooro 0oyioT. Mwucamnsl, Mypaarbl KOJAOHYJIYI KENreH
A.B.IloropenoBayn “I'eometpus™ okyy kuteou meHeH I.b.bekboes, xk.0. “I'eomer-
pusi” 8-KjaccTap Y4yH OKyy KUTenTepuHieru “@urypanapiblH asHTTapbl TE€Machl-
HBIH OasiH/IaJIbIIIBIH TOMOHKY Ta0JIMIIa/la KOPCOTOINY.

1.1-rabamua. “Queypanapovin asmmmapsl” napazpagvt 60HYA alibIPMAUbL-
JILIKMApObIH OepUIUULU.

Ne | A.B.Iloropesios (1993-:k.). 9-kinacc N.b.bekboeB,A.A.bepybaes,
A.A.AjipL1uneB, 2006-:x.,8-kaacc

1. | Tuk O6ypurykryH asuTel: S =a-b Tuk GypuTyKTyH asHTel: S =a-b
2. | IapamwienorpaMMibiH asHTE: S =a-h [MapasenorpaMMIbIH asHTE: S =a-h
3. 1 1

1)Y4 OypuTyKTyH astHTBL: S = Ea -h, Y4 OypuTyKTYH asHTBL: S = Ea -h,

2) Yu OypuTyKTyH asiHTBI Y4yH ['epoHayH

dbopmynacsr:

S=\p(p-a)p-e)p-c),  papsm

epuMeTp
4.

TpaneuusHbIH asHTHL: S = aTer -h TpaneuusiHbIH asgHTHL: S = a%b -h

5. | Yu OypuTyKTyH MYMHEH K-a CBIPTHIHAH Chl- | ANWJaHaHBIH CHIPTHIHA CHI3BUITaH Kell Oypu-
3bUITAH alJIaHaJaApAbIH pajnycTapbl YYYH | TYKTYH asHTBL: S = p-I, p-KapelM Mepu-

2S - i -
(bopMymanap: T = . r-nuren cpr- | METP> [~CBIDTTAH CHI3bUITaH aiJIAHAHBIH Pa
a+b+c Iaycy
3bUITaH aillaHaHBIH PAJNYCY;
abc .
R = —— ,R-cpIpTTan chI3puirad aiaHaHbIH
4S
panuycy
6. | Terepextun CEeKTOPYHYH asgHTHL: | AMTaHaHBIH CHIPThIHA CBI3BUITAH Tyypa #
2
.R?. n-a-r
S = 7[R—a OYpUTYKTYyH asHTBL: S, = p-r, p-
360° 2 .
KapbIM MEPUMETP, I-ChIPTTaH ChI3bUITAH ai-
JIaHAHBIH PaJiNyCy
7. | Oxmom ¢purypanapablH asHTTaphI: Xaxrapsl a,6,c OONroH ailnaHara ChIpTTaH
S(F') = k?S(Fh) CBI3bUITAaH Y4 OYPYTYKTYH asHTBl S = p-TI,
p-KapbIM TIEPUMETp, I-CHIPTTAH CHI3bLITaH
aillaHaHbBIH pajnycy
8. | Terepexrun asater: S = 7+ R? TerepekTuH asHTH: S = 77+ R’
9. Terepextun CEKTOPYHYH asTHTBI:
7R«
360
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VYuypnaa pecryOauKaObI3AbIH OKYTYY KbIPTbI3 TUIMH/IE JKYPTY3YJIreH MEKTenTe-
pu yuyH Keiprei3 PecnyOnukacblHbIH OMiiuM Oepyy >KaHa MMM MHUHHUCTPJIIUTH Te-
MOHKY T€OMETPHS OKYY KUTENTEPUH KOJJAOHYYHY CyHyITaT (1.2-Tabnuma).

1.2-tabamua. Oxkymyy Kolpebl3 MUTUHOE HCYPY3YA2OH MeKmenmep YuyH 2eo-

mempus OKyy KumenmepuHuH musmecu.

Ne Kaace | Okyy kurenre-
PUHUH aTaJbl- | ABTOPJIOP bacmakanacsl | UblrapbuIraH KbLibl
1118
1. 7-9 I'eomerpus Bex6oes U.b.x.6 | b:bunum- 2009; 2011
KOMIIBIOTEP
2. 10 I'eomeTpust bex6oes N.b.x.6 | B.: Aditi 2009-x.
11 I'eomerpus bek6oer N.b.x.6 | b:bunum- 2010-x.
KOMIIBIOTEP
3. 7-9 I'eomerpus [Toropenos A.B. | M: [Ipoce-uue | 2004;2006-xbuinan
KHUWH 0ac. YbIKKaHBI

['eomeTpusi OKyy KMTENTEPUHEH ChIPTKapbl TOMOHIOTYAOM YCYIAYK KOJIJOH-
MOJIOP CYHYILUTAJTaH:

1. bex6oes U.b., AlibutuneB A.A. ['eomeTpus KypCyHYH >KaHbl OKYy KUTEITe-
PUHJErH “‘TaTaanblpaak’ MaceleNepAnH YblrapbuIblITaphl. -buikek, “Ilemarornka”,
2001-x.

2. bex6oeB N.b., A.A.A6aueB, A.AiburuneB, C.CanbikoB ['eomeTpusiabr 7-9-
KJIaccTapia oKyTyy. - bumkek. “ Ilegaroruka”, 2003-x.

3. bexboe U.b., A.AoaueB, A.Atipumanes, C.CanbikoB, JXX.blosikeeBa I'co-
MetpusHbl 10-11-knaccrapaa okyryy. -bumikek . “Ilegaroruka”, 2003-x.

MyranuMmIvH mapThiHa bUIAWbIK, METOJUKAJIBIK KEHEIITHUH >KaHa OmiuM Oe-
PYY TapMaKTapblHBIH MaKyJAyry MEHEH Oallka OKyy KHTENTepHUH KOJJIOHyyra aa
MyMKkyH. [Ipodeccopnop N.b.bex6oes, A.A.bepyOaeB, A.A.AlibutuueB, ~1eomer-
pust”’ okyy kurentepune kaparta U.b.bekboes, A.A6nueB, A.AlibutuneB, C.CanblkoB
“T'eomerpusiubl 7-9-knmaccrapia okyTyy”’ OOIOHYAa METOAMKAIbIK KoigoHmo 2003-
XKBUIbI SKapbIKKa YbIThIN, aHAa “YKaHbl OKYYy KUTENTEPUHJIETH ©3ToUeSyKTop  KaHa
“I"'eoMeTpusi OKYy KUTENTEPUHUH WIMMHI-METOUKAIIBIK HETU3/I€pU~ aTalblH Mapar-
padTapsl MEHEH OasHIABIT OCPUIITEH.
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ATanrad METOAUKAIBIK KOJJIOHMOJIO TEOMETPHS OKYy KUTCOMHUH ap Oup ria-
BachIHA ke maparpadplHa KapaTa >KalIbl MaalbIMaT OCpUJIHI, aHBIH ©3TOUY6JIYKTOPY
OenruieHreH. Yuryna aiie naparpadka kapata MyrajiuMJep YU4yH TYLIIYHAYPMO >KaHa
TEMaHbl OKyyra Kapara METOOUKAJBbIK CyHymTap OepwireH. OmOHION 3iie, KO-
JIOHMOJIO OKYY MaTepHaJIbIHBIH OOJKOJIYY IUIAHJAIITHIPYY KaHJaidya 06ojoopy, ap
Oup mnaparpadTarbl MacelelepAd YbITAPYYHYH BbIKMaJapbl KepcoTYIreH. Tema
OOIOHYA OKYyydyJapAblH OWTUMICPUH TEKIIEPYYTe® KapaTa TEKIIEPYYy HINTHH 00JI-
YKOJITYY BapUaHTTapbl Ja OepuiireH. AtairaH oKyy KuTeOuHjeru §-kiaccToiH “TepT
OypuTykTap” TeMacblHa KapaTa MaceleJepAUH TY3YJIYLITOPYH TOMOHIery4e Tall-

nooro 6oort (1.3-Tabnuia).

1.3-tabamua. 8-xkraccmein “Topm 6ypumykmap ™’ memacvina Kapama caammap-
ObIH OONYHYULY JcaHa ap Oup memaza Kapama CYHYWmManean maceieiepoun Cauol.

Ne Temanbin araneiusl | beayHrex Macenenepaun | bup Heye | XKaHpl Maanbl-
caaThbl KBl CAaHbI BIKMa M-H | MaT  Oepyyuy
YpIrapyyra macenenep
MYMKYH O-H
macenesiep
1. Tepr Gypu-tap *x-10 | lc. 13 4(30,8%) 5(38,5%)
TYII-HYK
2. [MapannenorpamMm 2c. 17 5(29,4%) 4(23,5%)
3. Tuk OypuTyk 1c. 14 4(28,6%0) 2(14,3%)
4. Pom6 Ic. 12 3(25%) 3(25%)
5. KBanpar 1c. 11 1(9,1%) 2(18,2%)
6. dasecTuH TeopemMacsl | 2 c. 6 - 1(16,7%)
7. Tpanenus 1c. 14 2(14,3%) 2(14,3%)
8. Yu OypurykTyH, Tpan- | 2 c. 26 3(11,5%) 5(19,2%)
HBIH OPTO CBI3BITbI
9. VriaBara macenenep | 1 c. 10 - 2 (20%)
XKanmer rnaBara Oe- 123 22(17,9 %) 26 (21%)
pHITEH Macesenep

Xanpr MaaneiMaT OGepyydy Macemenep OKyy KypallbIHAAarbl OKyydyJap Y4YH
OTYJIYII )KaTKaH TeMaja *aHbl MaaJlbIMaTTapIbl Oepyydy Macenenep, 0. a. Temara Ka-
paTa MacenenepIu UITee MEHEH KOITyMua MaalbIMaTTapra 33 OoJyIar, )KaHbl dpe-
xKenep, popmynanap KeaATupuiaun usirapsiiat. Kepcetynren temanap 6oroHYa Oup
HEYe bIKMa MEHEH UblTapyyra MyMKYH OOJITOH MaceseNepInH CaHbl KOl ke a3 00my-
Iy MYTQIUM/IUH JapaMeTHHE OallIaHbIIITYY.

8-KJ1acCThIH “@urypanapabiH

asiHTTapbl” TEMAacChl

Y4YH na
1.4-taGnumagareiai TaaA00HY KYPry3yyre 00orT.
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1.4-tabauna. 8-xnaccmuin “Queypanapovin asHmmapsvl” memacvlHa Kapama

caammapowviy 6ONyWmypyayuly dcana ap oup memaza Kapama cyHywmanean mace-

JlelepOUt CaHul.

Ne Temanbin araneiusl | benynren | Macenenep- | bup Hede bikma M-H | JKaHbl Maaubl-
caarsl JIMH OKalIbl | ypirapyyra  Oep-H | MaT  Oepyydy
CaHBbI Mac. Macenesuep

1 2 3 4 5 6

1. XKenekeit ¢urypa- | 2c. 15 2 (13%) 2(13%)
JapAbIH astHTTa-
poi(ker OypuUTyKTYH
asHTBI, THK Oypu-
TYKTYH asiHTbhl)

2. [MapannenorpaMm lc. 17 4 (23,5%) 2(11,8)

3. Yu OypuTyKTyH | 3 C. 27 6(22,2%) 14(51%)
astHTBI

4. Tpanenusiupia  asiH- | 1c. 17 5(29,4) 3(17,6%)
THI

5. Aitanara ceIpTTaH | 2 C. 18 1(5,5%) 7(38,9%)
(M4TEeH)  ChI3BUITAH
Ken OypuTyKTapAbIH
asTHTTaphbl

1 2 3 4 5 6

6. Terepek >xana aHbiH | 2 C. 15 1(6,7%) 1(6,7%)
OeJIyKTOpYHYH
AsTHTTaphl

7. VIl rmaBara mace- | 1 c. 18 2(11,1%) 5(27,8%)
aenep
XKaumer riaBara Oe- 127 25 (19,7%) 34(26,8%)
pHITEH Macesernep

bu3 cyHymraran OKyy-METOAMKAJIBIK KapaxaTTapAbl NaiJallaHbIll YbIrapyy
YYYH HIITEN YbIKKaH MacelelIepIuH TONTOMAOpPY THpKeMmene (2-Tupkeme jkaHa 3-
TUpKeme, 9-Tupkeme xaHa 10-Tupkeme) Oepuin.

ITpodeccopaop U.b. bek6oes, A.A. bepyOaes xana A.A. AlibutaneBaepauH 8-
kiacctelH “T'eomerpuss” okyy kypanbiHaa A.B. IloropenoBayH 8-kiacc y4yH OKyy
KUTEOMHEH ailbIpMallaHbIIl JKaHbl MaajibIMaT Oepyydy TeopeMaliapibl KaHa maceJe-
aepau kesgemrupyyre 0onot. JKaHel MaaneiMaT Oepyyuyy macele Jel, >KaHbl TYIIY-
HYKKO ajblll KeJIyy4dy, YbllapMaublUIbIK U3/IC€HYYHY, TEOPUSUIBIK MaTepUalIbl ap Ta-
panTaH KOJIJOHYYHY Tajaln KbUIraH, OMp He4ye YblrapbUIbIIIKa 33 OOJTOH Macesenep-
oy aityyra 0onot. Mucansl, “Ydu OypuTyKTYH assHTBIH OTYII *KaTKaHJla OKYY KHUTe-
Ounzme Oup raHa asHTHl OepuiieT: “Yu OypuTyKTYH asHThl HETU3M MEHEH ara TYIIy-
pYJAreH OMHUMKTUTUHUH KOOOUTYHAYCYHYH *apbIMblHa Oapabap”. MbIHAAH ChIpTKa-

pbl garbl Oamika asHTTapbl macene TypyHae OepuireH. Okyy kuteOunaeru Ne3-
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Maceseie TeH KanTaiayy Y4 OypuTyKTyH HETH3U @, KalTaj jKarkl ¢ 00JICO, asHTHI

_a-v4b*-a’

4

S (1), bopmynacel MEHEH aHBIKTAJIAPBIH JAJTUIIIETHIIC.

Ne8-macenene Tk OypuTyy y4 OypUTYKTYH asiHTBI S = %a-e (2), Nel2-macenene

ABC yu4 OypuTyryHyH >KakTapsl a,6,c 001co, asutl S =, p(p—alp-6\p-c) (3)
dopmynacel MeHEeH aHbIKTanaapeiH nanungeruie. Nel8-macene: ABC yu Oyputyry-

HYH @, 6 KaKTaphbl, aJap/IbIH apachlHAarsl y Oypuy Oepuice, aj y4 OypuTyKTyH asiH-

THI S = %~a~e~siny (4), No20-ABC yu4 OypuTyryHyH @ >Karbl KaHa ara »asHaria »ar-

2 . i . i
KaH B,y OypuTapsl Oepuiice, an y4 OypuTyKTyH asHTBI S = a ;”;ﬁ] Sy (5) popmy-
: a

JIachl apKbUTYy TaObUTAPBIH NaUIIeere (2-TupKeMe) OepuiireH.

Y4 OypuTyKTYH asHTHIHBIH KaJTaH y4ypJapblH OKyydyJjap ©3 ajblH4a UIITEeI
YbIrbIIAT. JleMeK, Y4 OypUTYKTYH TabiMlaga KepCceTYJIreH asHThIHAH Oalllka ydyp-
napel mipodeccopiop U. b. bex6oes, A. A. bepybaes, A. A. AlburaueBaepauH
“I"'eomeTpusi” OKyy KUTEOMH/E Aasip TYpae OepriiOecTeH, Naluigeere Kapara Maceie
TYpyHA® Oepuiur, Oyn Macenenepan AAIWIAee MEHEH OKyydyjap Y4 OypUYTYKTYH
asHTBHIHBIH KaHbl (PopMyJagapbl MEHEH TAaaHBIMIBIIIAT (2-THPKEME).

TpanenusHpIH asHTBIH OTYN JKaTKaH ydypla *aHbl OKyy KUTEOMHZIE Tpare-
IIUSHBI TUK OypUYTYKKa TOJIYKTOO MEHEH asHThl KeJITUPWIHM Yblrapbuirad. OKyydy-
JapJIbIH YbITAPMAYBUIBIK KOHIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYY MAaKCaThIHIA aHBIH asH-
TBIH OaIlTKa >KOJA0p MEHEH Jia KeJITUPHII Yblrapyyra 00j10T, 0.a. TpanelusHbIH Kaajia-
rad Oup JUAroHaJIbIH XKYPTrY3YMH, aHbl KU Y4 OypUTYKTyH CyMMAachl TYPYHI® Kaparl,
Y4 OypUTYKTYH assHTbIHAH NalianaHblll 4blrapyyra 00JoT (3-Tupkeme).

PoMOayH asiHTHI OKyy KUTEOMHJIe aTailblH TeMa Oodyrn OepuireH smec. AHbI
napajieIorpaMM/IbIH aSHTHIHAH KEITHPHUIT YbITAPHIIIAT. ASHTTH TAOYYHYH SKUHYA
oy Nel2-macenene 6epwiren: “PoMOAyH asHTHI AUAroHAIIAPbIHBIH KOOOUTYHIY-
CYHYH >XapbIMbIHa Oapabap. Hamunnerune” (3-tupkeme).

Kanmel 6unuMm 6epyyudy opto mekrentepe A.B.IloropenoBayn 7-11-kmacctap

Y4YH OKyYy KuTeOMH OoKkyTyyHY KbIprei3 PecmyOnuKachlHbIH Kallbl OMIIUM Oepyyuy
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MEKTENITEPUHUH Oa3UCTHK OKYYy IUIaHBIHBIH 1992-KbIIbl KapalraH KOTOPMO OKYY
porpamMmachl 0OIOHYA OKYII KEJIHMIIKEH. DKMHYM OJIy TOJYKTaNbII, KalpagaH MI-
tenun yblkkaH 2006-Kpuiiarsl OKyy IporpamMmachlHIa reomeTpust 7-9-kiaccrap
YUYH JKyMachlHa 2 caaTTaH IUIaHAAIITBHIPBUIBI, OKyTynyn kenaud. 2012-2013-okyy
KBIJIBIHA KapaTa MaTeMaTuKa IpeaIMeTH OOIOHYA OKYY )KYKTOMYHYH KOJIOMYH/IO ©3-
repyyJiep KMprusuwiui, S-xaHa 11-kimaccrapia skymacelHa OKyy caarTapsl 1 caatka,
ain amu 6, 7, 8, 9-knaccTapia *KyMmachblHa OKYyy caaTTapbl 2 caaTKa KbICKapThbUIBIIL |
xKapbIM KbUIIbIKTa 10-Ki1accTa okyy caaThl 1 caaTka KeOeureH.

2013-2014-0okyy KbUIBIHAH OalmiTarm MaTeMaTHKa MpeaMeTTepruHe OOTyHToH
caaTTap ToMeHaeryaen oenymrypyiareH (1.5-tabnuia).

1.5-tabauna. PecnyOiukanvin opmo mekmenmepunoesu Mamemamuxa O0oH-
ya caammapOblH OONYUIMYPYAYULY .

Ne Kuace MaremaTuka Auredpa I'eomerpus
Ixapeim Ibxkapeim | I xapeiM | IDkapeiv | xapeiv [bxapeim
KBUIABIK | )KBULABIK | )KBUIABIK | JKBUIOBIK | KBUIABIK | JKBULIBIK

1 5 2 2

2 6 2 2

3 7 - - 3 1 1 2

4 8 - - 3 2 1 2

5 9 - - 3 2 1 1

6 10 - - 3 2 1 2

7 11 - - 2 3 2 1

“MaremaTuKka” MPEeaMETH Kbl OMJIMM Oepyydy Iporpammazarbl TeoMeTpHst
npeIMeTHHE KapaTa e3repTyysep OOIHYA OKYTYY KbIPIbI3 TUJIMHJE KYPTY3YJIreH
MekTenTep yuyH 1.6-tabnunana KkepceTyay.

1.6-Tabauua. Pecnybiuxkanvln OKymyy Kblpebl3 MUIUHOE HCYPIY3YieOH MeK-
menmepunoezu 2eomempus 60IOHYA OKYY HCYKMOMYHYH 6320PMYAYYCY.

Ne | Knaccrap | Ilpeamer Byra d4eiiun 6e6- | 2012-2016-okyy kbliga- | AlibIpmMa-

JIYHTOH caaTTap | pplHa KapaTa 0eJIYHI6H | YbLIbITbI
caarrap

1 7 ['eomerpus | 68 52 14

2 8 ['eomerpus | 68 52 14

3 9 I'eomerpus | 68 50 18

4 10 I'eomerpus | 34 52 -18

5 11 I'eomerpus | 68 50 18

['eometpust mpeameTu OoroHuYa 7-9-Kiaccrapaa >KajllbIChIHAH MypJarbl Mpor-
pamma 6oronua 204 caat 60JC0, XKaHbl Mporpamma O00rOHYA 6-TabiuIaga KepCcoeTyi-
renneil 49 caarka, 24 % ra KbICKaprauJbpIrblH Ouiauper. /leMek, MbIHAaH MyTaJuM

YUYH 2, OKyy4dyJiap Y4YH Ja >KOONKEPUYHIMKTUH apTThIpraHabirbl OaiKaar.
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BUPUHYU I''TABA BOIOHYA KbIMBIHTBIK

OpTo MeKTenTe OKyydyJapJblH YbllapMadbLIbIK XKOHIOMIYYIYKTOPYH OHYK-
TYPYY MacejecHu a3blpKbl YUYpAYH KeHreiiayy mpoOiieManapblHaH OOJyn caHajart.
Bbyn npobnaemanbl OM3AUH JOOPro YEHUH 3J€ W3WIee KYPry3yll, YIIyJ Me3rHire
YEHMMHKM Talall-TapThIIITap/bl KapaThlll, U3WI1ee4ysiep OUp MUKUPre KEIUIIKEH
IMeEC.

1. OkymymTyynapIblH SMI'€KTEPUH aHAIN306 MEHEH TOMOHAOIY161 KbIbIH-
THIKKa KeJIIUK: ballbIpkbl OaThIII ICUXOJIOTI0PY, MEJAror10py *aHa METOAUCTTEPH
WIMKTOOJOpY KYPry3YLIyl, ON-TUKUPIEPUH IMIEKTEPUH/IE KapblsiamkaH. CoBeT-
TUK W3WIIee4YJIepayH na Oyn OarbiTTarbl U3WIAee HINTEPUHAE CaabIMIapbl 30D.
Anap 1a yplrapMaubUIbIK, YbIIAPMAYbLIBIK KOHIOMIAYYIYK TYIIYHYKTOPYHE OUIIOPYH
owngupuiuke. JI.C.Beirorckuii, C.JI.Pyounmreiin, b.M.Temmnos, xk.0. CbIIKTYy Oii-
YyyJAap/iblH MUKUpIEpH aHanu3aeHau . Kuitunku usumnaeenep OM3auH ata MEKEHIUK
okyMyIutyyiap Oam cabbiHaa npodeccop M.b.bekOoeB Typran usmigeedyiepayH
NUKUPJIEPUHJIE KaHA aJapblH N3NI06JI0pYH1e OONITOHAYTYH aHAIN3 KYPIYy3IyK.

2. OpTO MEKTeNnTeru reoMeTpusi Kypcy OOIOHYA OKYy4yJapJblH YblTapMaybl-
JBIK JKOHAOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH a0ajbl UIMKTOere ajiblHBIN, OKYTYY MpO-
LeCCMHE 3aMaHOaIl TananTap/bl 3CKE ajayy 3apbUTUbLIBITBI KEJIHUI YbIrapbl OEJITUIICH-
1. OKyTyyHYH *aHbl TEXHOJIOTHUIAPhl, YIOIITYPYY (popManapbl, OKYTYyYHYH METO/I-
JOPYH Tyypa Naiijjaianyy MEHEH OKYTYYHYH 3apbUIIbITbl OSITHIICH N,

3. T'eomeTpusinbl 7-9-knaccrapia OKYTYyy IMpPOLIECCUHAE OKYY4yJaplblH Ybl-
rapMaybUIbIK MIIMEPAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH IHUJAKTHKAIBIK IIAPTTapbl AHBIK-
tanabl. Ilemaror MeHEeH OKyy4yHYH 4YbIrapMayblUIbIK >KOHIOMAYYJIYKTY OHYKTY-
pyYyZAery Oupreiemnkes HmMepayyJIyry, OKyTYyHYH akTUBAYY KapaxkaTTtapsl, (popma-
Japhl ’KaHa METOA0PY, OKYYUYHYH YbITapMadbUIbITbIHA APT TY3YY4y YH-Oyie me-
HEH MEKTENTHH OWpPresielIKeH WII-4apajapblH KYPry3Yy OKyydyJapAblH Yblrapma-
YBUIBIK KOHJIOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYAO® HETM3rH IIAPTTAP SKEHIUIY aHBIKTAJIbI.

4. Yuypaarel OpTO MEKTENTe T'€OMETPHUSHBI OKYTYYHYH a0ajibl WJIUKTEHHUII,

OKYTYJYIl KaTKaH OKyYy KMTENTEpUHE aHaIMU3 KYpry3yiaay. PecrnyOnukaObi3 o3 ai-
JIbIHYA STeMEHYYIYK ajraHjaH Oaritan KbIprbl3 TUIMHAETH KbIPTbI3 aBTOPJIOPYHYH
OKYyy KHUTenTepH KosgoHyna 6amrarad. A Keiprei3 PecnyGnukachlHbIH WIINM KaHa
MaJIaHUST MUHUCTPJIMTY TapaOblHAH MIITENUIT YbIKKAH jKaHbl CTaHAAPTTHIH (1996-x.,
2006-x.,2015-x.) TananTtapbiHa xoon Oeper. CTaHAAPTTHIH HETU3UHJE OKYY IpOr-
pamMmarapsbl, OKyy KATENTEPH KaHa Fr€OMETPHsI IPEIMETHHE KapaTa OKYyy KOJJAOHMO-

JIOp MIITCJIMII YbIKKAHABIT'bI TaKTAJIbI.
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Il TJIABA. TEOMETPUSHBI 7-9-KJJACCTAPJA OKVYTYVYJIA
OKYYUYVJIAPABIH UYbI'APMAYBLIBIK KOHIAOMAYYJYKTOPYH
OHYKTYPYYHYH METOJAUKACBI

2.1.T'eomeTpusiIHBI 7-9-knaccrapaa OKyTyyAa OKYYUYyJapIbIH
YbITAPMAYBLIBIK KOHAOMIYYJTYKTOPYH OHYKTYPYYAOTY MYTaJIUMINH KEeCUNITHK
KOMIIETEHTTYYJYT'YHYH POJIy

A¥ipbIM (haKkTBUTApABI XKaHa 3aKOH YEHEMIYYIYKTOPIY OKYTyyAa MyTralluM Ja
oo (hakThuIap MEHEH 3aKOH YEHEMIYYIYKTOPIAYH HETU3UH TY3YYUY KaJIlbl HJes-
Japra OKyy4dyjap/iblH KOHYJIYH JailbiMa OypyIl Typyycy YOH MaaHure 33. Myraium
OKyydyJnapAbl ap TYPAYY HpoOiemManapAblH YbITaPbUIBIIIBIHBIH Kbl METOAYHAH
naiianaHa Owiyyre yiperyyre MuiaerTyy. Mucaibl, MaceleHu apupMeTHKaIbIK
KOJI MEHEH YbITAPyYHYH BIKMAchl MEHEH KaTap aHbl anreOpaiblK, 0.2 TEHICMEHHH
KapJaMbl MEHEH YbITapyyHYH >KOJJIOPYH KOLIO KOpceTyYy 3apbli; (QyHKUUsIapIbl
U3WJII06HY TYYHIYHYH >KapJaMbl MEHEH, TeopeMajap/bl NaluiIeeHy MaTeMaTuKa-
JIBIK MHIYKITUSI METOAYHYH Kap1aMbl MEHEH JKYPry3YY X.0.

Oxyyuynapabl )kKaHbl IIapTTa aJanTalusuIo0l0 T€OMETPUs MPEeIMETUHE blja-
WBIK, MyTaJMM ©3YHYH TMEAaroTUKaJbIK MO3UIUACHIH 63 yUypyH/ia ©3repTyyre mapt
Ty3ymry kepek. JKammel Ounmm Oepyydy opTo MekTtenTepiauH mypaarsl (1998-x.,
2012-x.) oxyy mporpamMMachliHaH ©3reuesioHyM, xaHbl (2015-%.) okyy mporpamma-
CBhIHJIa T€OMETPUS MPeAMETUHE OOJIYHIOH caaTTap a3alraHAbITbIH OEJTuiIen KeTYyre
60101, 6.a. 1998-0Kyy XBUIBIHIArbl MaT€MaTUKaHbl OKYTYy OKYY IpOrpammachl
OOroHYa: 7-KJIaccTa reoOMEeTpHsl MypJiarkl OKyy MporpaMMachl 0OroHYa KymachblHa 2
caaTtTaH 0oxyn OapabIrsl 48 caat 0oiron 6osco, 2012-2013-okyy *KbuibiHA KapaTta 18
caaTka KeIckapsin 30 caat Oomymn kanran, 8-kimaccra mypzaarsl (1998-x.) okyy mpor-
paMmacel 0OIOHYA KymachklHa 2 caaTTaH OoJIyr, OapIbIrbl 68 caar 0eJIyHCe, JKaHbI
e3repTyyae2015-x.) 15 caarka KeIckapTbUIbII, 53 caar, 9-kilaccta MypJarbl OKyy
nporpaMmMmackl 00IOHYa )KyMachklHa 2 caaTTaH 0omyrl, 6apabirel 68 caaT GeayHCe, Ka-
HbI ©3repTyy OoroHYa 19 caaTka KbIcKapbil, 49 caat 60sym e3repred [64;119].

CaartTap[pIlH MBIHJAM KbICKapPTHUITAaHBl MEHEH OTYJYY4dY MaTephas OUIOJ 3Jie

OolaoH Kanmyyna. [leMek, MbIHAaH MYrajuM YYYH 4YOH J>KOONKEPYWIHMK, HIIMEp-
56



OYYIIYK, 4eOepumInuK Tanan KbuibiHaapel Oenrmnyy. CebeOu, mukup anslkan Oap-
JBIK 3JI€ MYTAIUMAEP caaTTapbIH KbICKapbIIIbl MEHEH MYTAIUMAEP YUYH >KOOIKEp-
YUJIMKTUH apTKaHbITbIH OENTUIeyye.

Okyyuynap reoMmeTpusi cabarbiHaa Jasp MaceleaepAuH yarycy OOroHYa raHa
MaceJenepu yblrapeimaTt. Myranumaepaud OMIMMHUH ©pKYHAOTYYYY HHCTUTYTKA €3
OMJIMMUH ©pPKYHAOTYY MAaKCaTbIH/1a KEJIFEH MYTaJIUM/IEP/IEH aJIbIHI'AH AHKETAJIBIK CY-
POO-KOONTOPJO OENTMICIIKEHACH, ©3 alplH4Ya M3ACHUI MACEJ€ YbIraphblll, Teope-
Majap/bl ©3 aJJIbIH4A JaJWIJIEH, U3IC€HI€H OKYyYy4yJlap MEKTENTE a3 CaH/a, )K€ JKOKKO
3ce 3KEeHIUTHH OenruienieT. Maremartnka OOOHYA pecnyOJUKANIbIK TECTUPIOOHYH
KBIMBIHTBIKTAPBIH/IArbl KETUIIKEH YIAWIapblHBIH 6TO XKOropy O00JI0OrOHAYTY, reo-
MeTpus 60r0HYa OMIIUM JEHII3JIACPUHUH KOTOPY SMECTUTHH aUTUHENIEHUT.

Oxkyydy Oamtanrsly KjaaccTaH OamTamn 3Ji€ TEOMETPUSHBIH 3JIEMEHTTEPH Me-
HEH TaaHbIIl. AJl MM 7-KJIacCTaH OallTan reOMETPUSHBIH CUCTEMAyy KypCyH ©3-
JIeITYpYyre Kupumer. Myraaum reoMeTpus mpeaMeru OoroHYa 3H caldarTyy Oo-
nyyra tuiui. OKyydyJaH ap KaHgai cypoosjopy KyTtyyre 0os0t. Omoi cypoosop-
ro MyTaJluM ap TapanTtaH Jasp 00Jayycy 3apbLi.

['eomeTpusira KUpUIIYYAOIY SH alraykbl KyYHAOH OaliTan reOMEeTPUsHbIH 3Jie-
MEHTTEpPUH YHPOTYI, aHbIH ap KaHJail ydypJjapblHa OKyyYyHY KOHYKTYPYY 3apbLi.
Mucaibl, 7-knaccTan OamiTan reOMETPUSTHBIH IJITaHUMETpUsi 0eIyTryHIeTry MaTepual-
nap, 6.a. “I'eomeTpusiibik anradkel Tymynykrep”, “Ilapamnens Ty3 cbi3blkTap”, “Yu
oypurykrap”, “I'eomerpusmbik Ty3yynep”’, “Tept Oyputykrap”, “TpuroHomerpus-
aelk TeHaewmtukrep”, “Ken Oyputykrap”, “@urypanapibiH asHTTaphl”, K.0. ©Tyje
OamtaidT. AJl MU KOTOpPKY KiaccTapia Oyil TYUIYHYKTOP F€OMETPUSHBIH CTEpeo-
MeTpus OONyTYH[1® KeHHPHU KOJIIOHYIYH, >KalmbUlaHaT. Mwucamnsl, 8-Kkiaccra eTy-
ayyuy “Iludaropayn TeopeMachl” MEUKMHAMKTETH KON TpaHABIKTapAa: TETPadp-
JTUH OMWHUKTUTUH, ano(eMachiH, KOHYCTa: aHblH OMHMKTUTUH Ta0yyda KEHUPH KOJI-
nonynar. Tuk OypUTyKTYyH asiHTHI NapajuleJenuNeaIuH, MpU3MaHblH, O€TTEPUHUH
asHTTapbIH TaOyy/1a, KBaJIPaTThIH asIHTHIH jKaHA NEPUMETPUH MEHKUHIUKTE KyO YUYH
KEeHUPH MaiiajgaHbIar. Aj 5MH MaiJananyy Y9yH OKyydyZa ajlradyksl OMinM GexeM

0onyycy 3appul. OKyy4yHYH airaudkbl, OallTalrbld KJIacCTaH ajiraH TeOMETPUSIIBIK
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OUTUMACPUH TEPEHAETHUII, 7-KJIacCTaH OalliTan TeOMETPUSIIbIK OMIMM MEHEH TepeH
KaMCbI3 KbUIYy MyTJIMM/IEH YEOCPUMIIMKTH TaJIall KbLJIaT.

MyranuM ap TapanTyy KOOM Tajamn KbUIraHAal Ouiammre 33 00Jlyy MEHEH,
©3YHI© OOJITOH OMIMMIM 4eOepunIMK MEHEH MaiianaHblll, OKYy4yHY Jla yblrapMa-
YBUJIBIK MEHEH HIITeere YWpeTe aia Typranaaid OOJdyycy - ME3TWIAWH TanaObl.
“OKyydyHyH MHCAH KaTapbl KaJbIITAHBIPYY UIIMHUH HETH3WH YbITapMaubUIbIK Me-
HEH UINTeTeH MyraiauM rada tyzet’ [7, 10-6.].

Yuypaa pecnyOiauKaObI3[bIH OKYTYY KBIPTbI3 THJIMHJE KYPTy3YJIATreH MKaJIlbl
owimm Oepyyuy oprto mekrentepuniae M.b.bexOoeB, A.A.bepyOaeB, A.A.Aiibui-
4yreBep TapaObIHAH MINTENUN YbIKKaH 7-9-kmacctap yuyH “I'eomeTpus’” OoKyy Kypa-
76l CyHyImITanein KeneT. CyHylITaaran OKyy KypasiblHJa T€OMETPUSHBIH TIJIaHUMET-
pust OenyryHaery marepuainaapra 0acbIM jKacalblll, 9-KjlaccTa CTEPEOMETPHUSHBIH
KbICKaua MaTepuaiiapbiHa Oup 0eym OepuiireH.

VYuryn sne mMarepuaniapabl OKyy IporpamMmachl KbICKapThbuiOaraH y4yypjia na
OKYTyIl KeJnreHous. Jlemek, MyrajauM y4yH I€OMETpusi NMPEAMETHH OKYTYyyHda Jarbl
OUp KOONKEPUUITMKTHH apTHIIIBI KOPYHYTI TyparT.

Oxyy4ynap/ibIH TEOMETPUSHBI OKYTYY MPOLECCUH/IE YbIrapMAUbLIBbIK KOHIOM-
IYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MacelleCuHe TepC TaaCUpUH TUHWTU3reH cebenTep:

¢ OKyy IporpaMMachIHIarkl TeOMETpUsi O0IOHYA caaTTapIbIH KbICKAPTHUIBIIIIb;
e KooM10Ty MIIMMUII-TEXHUKAJIBIK IPOTPECCTUH OHYTYYCY;
eMypnarsl yuyypJarsijail reoMeTpus MpeIMETUHEH 003€KU AK3aMEHIUH aJIbIH-

Oara”IbIrel A€ DCENTEIH.

Okyyuynap/ibl kaHpl [IAPTKA AJANTAIUSATIO0I0 TEOMETPUS MPEIMETHUHE blLila-
WBIK, MyTaJIMM ©3YHYH IE€JAarorukajiblK MO3UIUSACHIH 63 YyUypYyHJa ©3repTyyre mapt
TY3YIIY KEpeK. AManTanusiooHy Ou3, MyraJluMJiep YUyH *KaHbl IIapTTarsbl COIUal-
JBIK aliMaKTa KOJJOHYIIYH TYIIYHOOY3.

Myranumaep y4yH 5H HETU3TM MaaHure 33 OOJITOH METOJUKANBIK CYypOOJIOp-
IyH Oupu 060yt

-ca0aKTa 4YblrapMaybUIbIK )KOHIOMAYYJIYKTY OHYKTYPYYHYH METOJIOpYH (aHa-

73, CUHTE3, MHAYKINS jKaHa EeAYKIHs, CATBIIITHIPYY *KaHa aHAJIOTHs, Ki1accuduka-
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U K.0.) KOJIJIOHYY;

-MHTEPAKTUBAYY, MPAKTHKAIBIK HINTEPAH KYPTY3YY;

-reoMeTpusi cabarblHAa MHHOBALMSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAPbl (MHTEPAKTUBAYY
JOCKaJlap, AUCKTEP/IU, BUI€OMAaTEpHAIIIAPbI 3K.0.) KOJIJIOHYY ;

-KeJeueKkTe OyTYPYYUYHYH KOOMJIOTY OpJyH aHbIKTail TypraH HETU3Td MaTe-
MaTHKAJIBIK KOMIETCHTTYYJIYKTOPY Kalbitanasipyy [119].

UbIHIBITEIHAQ, OKYTYYHYH METOIOPYH, KapaKaTTapbliH, YIOMTYPYY (hopmaia-
PBIH Tyypa TaHJA00 MyTaJTUM/IUH YbITapMavbLIbITBIHA jKapaliiia 00J0T. MbIHIAN yayp-
74 OKYYy4yJapAblH OKYY >KOHIOMAYYIYKTOPY MAKCUMAJAYy YIOMITYPYIYIl, THHHUIII-
TYY HaThliKanap ajblHaT. AJl 9MU OWJIUM Oepyy MPOIIECCHUH/IE OKYydy MEHEH MyTa-
JUMIMH OPTOCYHJArbl T'yMaHAyy KbI3MATTAlITBIK OUPJIUKTYY YbITAPMAUYbUIBIK 3p-
TYYT®, MIBIKTaHyyTa aJbIT KEIIIPUH U3UIIA06J16p KOPCOTTY.

[II.A.AMOHAIIBUIIN MyTaJIUMJIEpACH Oangap/ibiH cabak ydypyHJa OUITUUYTUK
XKOHIOMIYYIYTYH OHYKTYPYYHY TaJlarl KbUIbI, “MyranuMIepauH MUAJACTH OKyYy4y-
ra TUTHJ ke Oyl OMIMM-OUITHYTUKTEPIN YHUPOTYY TaHa dMEC, MYTaTUMCHU3 JKaJIIIbI
OmnmMMIM KaObLT alyyCyH, ©3 ajjblHua HINTeere KaajloOCyH OHYKTYPYYy. MbiHman

aKbLT-3CKe 33 OOJITOH ajiaM >KalllOOCYHYH asrblHa YeidnH OwimM anat -mereH [10,23-
0.].

b.B.I'HenieHKO W3WI06I0pYHYH KBIMBIHTHIKTAphl OOOHYA: “ ... OKYY4YYHYH
KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYY apKbUIYy aHBIH OHYTYITYHYH YOH MYMKYHYYIYK-
TOPYH auyyra 00J0T. AN y4yH memarorgop Oyn mpobiieMara KaHbl KO3 KapallThl
TaHJI00CY, ara Jasp 00JIyyCy, OKyydyra MHCAHJIbIK MaMHJIE )Kacooro OarbIT ajlyy 3a-
pbul. OIOHAON 3JI€ OKYYUYYHYH KBICKA >KOONTOPYHYH OOJyIIyHaH ke 00J00IIyHaH
aapabl )KOHIOMAYY, )KOHIOMCY3 aen Oenbeere xerumyy” [49, 7-6.].

B.®.1laranoB: “MeH OHAOTOH KECUINTErHM KbI3MAaTKepJiepAu Ouiaem; OUpOK,
MyTaquM/IeH KbIpaaKbl, YaalbIKIIAC, YbITAPMAYbUIBIK OWro Oall 0Ty MEHEH KUPTEH
aJiaM KOK, OIIOHOM 3JIe MEeIarorIyH YblrapMadbUIBITBIHBIH MaaHWITYY ©3roUueyKTo-
PYHYH OupH — OyJl aHbIH SMT'€TMHUH OOBEKTUCHU yJIaM ©3TepYJyM, 1aibiMa KaHbIPbII

TYpraHJbITbl, KEUITUJAeH OyryH Oamikauya OKyydy sKeHIurusHae. buzamn smrex -

agamMaapabpl KadblTaHaelpyy. OIIOHAYKTaH, ajl OW3re 34 HEepcere CalblIThIpOait
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TypTaH ©3reue KOONKEPUYMINKTH KYKToUT [166, 91-0.]

“MyTraJiMIUH MeJaroruKaiblk Y4eO0epUnINruH OpKYHAOTYYAe MelaroruKaibiK
UIIMEPAYYJIYKTYH OYTKYJI aCEKTUCHH >KJIMbUIO0YY, OIIOHJION 1€ Y3rYJATYKCY3 Ie-
JArOrUKaNbIK OMIMM OepyYHYH 3G (GEKTUBAYY HIITOOCYHYH KPUTEPHUIM KaHa Kall-
NBICBIHAH CUCTEMAJIO0Yy HETU3 KaTapbl Y4 OarbITThl CENTEUT:

1) mpodeccuoHanabIk OarbITTYyIyK;

2) mpoeccuoHaNIBIK TYPYKTYYIYK;

3) MyranuMIuH UHHOBALUSIIBIK HIIMEPIYYIYKKO NaspAbITHI.

MyranuMInH KECUNTUK KOMIETEHTTYYJIYTYH OpPKYHIOTYyY OOroHua y3aK
MOOHOTTYY IeJarorukajiblk OMJIMM Oepyy IporpaMMachl, MyraluMAEpAUH ap TYPAYY
KaTeropHsChl YUYH MIUTEJIUIIN KEPEK eI OCNTHIICHT:

1. MkepayyayKTY >KaHbl OamTarad MyraiuMep YIyH.

2. YpIrapMavbUTBIK MEHEH HIITEreH MyTajJuMaep YUYH.

3. HoBaTop myranumziep y4yH.

4. Ycrat Myrallumaep Y4yH.

5. Usunneeuy myranumMaep yuyn” [23, 42-0.] .

3aMaHIbIH Tamabbl KOPCOTYN TypraHjai, ap Oup MyrajauM 3 KOOMKEPUUIIH-
T'MH Ce€3YY MEHEH OKYy4YyHY T€OMETPHSUIBIK cabaTTyy OOMyyCyHa TaAaCUPUH TUHTH3YY
apKbUTYy, ajmap/bl YbllapMadbll U3IEHYYT® TYPTKY Oepyycy 3apbui. KanTtum usirap-
MavbUIBIK U3JICHYYT® TYPTKY Oepe anat?

Oxyyuynap/bIH YblFapMaublIbIK KOHAOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MPOLECCUH
KaMChI3 KbUTyy4y KapakaTTap/bl 0.a. TCOMETPHSUIBIK MacelelepaAn YblrapyyHyH OUp
HEYe bIKMaJapblH KOJJIOHYYHYH KOJZOPY; OSpPUITEH MACEICHUH UYbITapbUTBIIIBIHBIH
TYYypaJIbITBIH ara TECKEPH MacelIeHUH KapJaMbIH/a TEKIIEPYY BIKMAChl; T€OMETPHSI-
HBI OKYTYy/ia YbITapMaydbUIBIK MYHO3/OTY Yil TammiblpMajapblH TY3YY; KOMIBIOTEp-
UK TEXHOJOTHsUIApAbl MalJanaHyy MEHEH OKYyydylapblH YblrapMadbLIbIK
KOHJIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYre OarbITTajraH Hil-yapanapibl YIOWITYPYy Mak-
caTKa bUIAWBIKTYY JIETl dcenTenouns3. Anap:

|.OKxyyuynapbpIH YblrapMadbLIbIK )KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MAaKCaThIH/A:
1. O3 annpiHYa UIITE® YUYYH JAaspJairal TalllblpMajiapiblH TU3MEKTEPH

Tyypajlyy OKyydyJjapra >kaHa aTa-dHeJepHuHE MaalbIMaT Oepyy;
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2. OxyydyHYH YbITapMaybll MHCAH DKEHIUTHH Oaca OenNrnaee MEHEH aHbIH
©3 aJAblHYa MIITEH ana TypraH/bITblHA TaacUp 3TYY 0.a. 63 ajjiblH4a MUcCaJl-Macele
YypIrapyy YYyH €3 ajiblH4a HU3JCHYYre TYPTKY Oepyy (Oenrunyy mHCaHIap MEHEH
JKOJIYTYIYY YIOWITYPYY);

3. OKyy4yHyH 4blrapMadbUIbIK KOHJIOMAYYJIYTYH OHYKTYPYY YUYH ajlap.ibl
TepeH OMJIMM MEHEH KaMChl3 KbUTyY, aJIraH OMJIMMAEPUH KalTanoo0 apKbUIyy 3CKe ca-
JIBITT TYPYY;

4. T'eometpus mpeaMmeTd OOIOHYA ajraH OMJIMMJIEPUHUH HETHU3WHIE YbIrap-
MayvbUIbIK JKOHIAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYr'® KapaTa HaThliKalapblH, KbIMBIHTHIK-
TapblH KOH(QEPEHLIUs, CEMUHap *.0 TYpPYH/® YarbLIABIPHII KOPCOTYY, JKEKeue Tail-
MauTap, TallajblK KOHKYPC apKbUIyy aTa-3HEJEPAUH KAThIIIYyCy MEHEH 3J1 aJlJIbIH-
J1a TAJIKyyTra ajyy.

5. OkyydynapIbplH apakeTTepuHE Xkapamia 0aajaoo, ChIMIBIKTAP/Abl YIOLITY-
pYy KaHa YeHPEKTHH asrbIH/AA )K€ MaTEMaTUKaJbIK J1€Ka/la yUypyHAa CHIAJIBIKTAP/IbI
Ke AUIIOMIOPAY TallIbIpyy.

[l.MyranumaepanH 9bIrapMadblIblK KOMIIETEHTTYYIYTYH OHYKTYPYY MaKcaThIH/A!

1. Knaccrarsl okyy4yiap/ibIH ap OMpUHUH ICUXUKAJIBIK, HHTEUIEKTYaJIJIbIK ©3-
re4YeJYKTOPYHYH 0a3achlH TY3YY;

2. 'eomeTpus npeametn 00roHYA 63 OMIIMMUH TEPEHIIETYYHYH YCTYH/I® Y3TYJI-
TYKCY3 W3JICHYY HIITEPUH aiblll 0apyy, 0.a. WIMMHIA-METOIUKAIBIK aqaOusTTap bl
TEPEH YUPOHYY;

3. OkyyuynapAblH YblFapMaubUIbIK XOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYY Makca-
ThIH/A ap Oup cabakka >KOONMKEPUYHIUK MEHEH MaMUJIe 5Kacoo;

4. OKyyuyJapJblH YbITapMaUbLIbIK )KOHAOMYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYre KapaTta
aTa-dHeJIEp MEHEH ThIThI3 OAMIAHBIIITHI aJIbI 0aApyy;

5. CabaKkThIH MUTUIUKTYY OOJIyITYy YUYH METOAY TYypa TaHI00;

6. OKyTyyHYH MHHOBALIUSUIBIK TEXHOJOTHUSIIAPBIH MalijalaHyy;

7. Taxpbliibanyy MyraauMIep apachblHa 63 apa TaXxpblii0a alMalllyy UIITepruH
YIOIITYPYII, ara Y3ryJITYKCY3 KaTbIIyy.

XKanmnel Ounum 6epyydy OpTo MEKTENTEp/Ie FTEOMETPHUs MPEIMETUH YHPOHYY/10

OKyy4y ©3YHYH OKyy HWIIMEpPAYYJIYTYH palUoOHAIIYy VIOWTYPYY 3pEKEeCUH
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JILM.®puamaH TOMOHIOTYAOM CyHYIITAraH:

“1) mpeameTTH YiipeHYY OOIOHYA UIIT KYHYTO, CUCTEMAaITyy OOJYIITY 3aphLT;

2) cabaKTa oTYJITeoHIePAYH OaapblH YHPOHYYTO YMTYIYY;

3) eTyJreH MaTepuaIapIbiH HeTU3WHEH JKAIBICHIHA YCHUHKU TYITYHYKTOPTY
“Kasyy”;

4) ©3YHYH OKYyy MIIMEPIYYJYTYH 03y JaiibiMa Ke3eMeJi1eere xaHa 0aaaooro
keHyryy” [162, 113-6.].

Myranum xeHyHAe ce3 O0NroH10 00JI0YOK MaTeMaTHKa MyTraluMIEpU >KaHa
ydyp/a UIITeM KaTKaH MyTaIuMIep Tyypalyy alTyyra Tyypa kenet. boigodok mate-
MaTHKa MYTATUMICPUH JAsApA000 MaTeMaTUKa aJMCTUTUH]IC OKYII KaTKaH CTYyACHT-
TEpre MaTeMaTHKaHbl OKYTYYHYH YCYJIy IUCHUIUIMHAIAPhI OOIOHYA T€OMETPHUSHBI
Ou3 cyHyIITaran nporpamMma (TupkeMe-1) OOIOHYA aTaibiH KypcTap/a OKYTYYHY Cy-
HymTaiob13. OMOHAO0N 3JIe MyTraJTuMIAEPINH OMIIMMISPUH OPKYHAOTYYYY WHCTUTYT-
Tapjaa Ja aTajraH mporpamMma OoroHYa cabakTapabl ©TYY MEHEH JKbIMBIHTHIKTApbIH
pedepaT, KypcTyK HIII, JUTUIOMIYK WII KaTapbl aJlbIll, HATBIHKATYYJIYTYH TIearoru-
KaJIBIK 9KCIEPUMEHTTEP/IE TEKIIEPUIIET. Al AMU ydypAa UIITEN KaTKaH MYTaJlnM-
nep OMIMMIIEpUH OPKYHIIOTYY KypCyHaH OTYIIOT jKaHa MBIHJIAH ChIPTKAphl OU3 Cy-
HyIITaraH cabaKThIH WIITEIMEIICPUH WII KY3YHAO adblk cabakTapja MpaKTHKaja-
IIBITI, TAJIKyYJaIiaT jkaHa 63 MUKUPJIePUH OepuiieT. MbIHIaH CBIPTKAphl paliOHIYK,
aap/IbIK JkaHa 00JIACTTHIK MYTATMMACPINH KEHEIIMEIepUHIE, CEMHHApIIap/ia aqblK
cabakTap/aa anAbIHKbI MyTaTMMIEPANH HIII TAXKPHIHOAChI KaTaphl )KalblITa allbIIiar.

[Tpodeccop W.b.bekboeB: “MyranuMauH MEJATOTUKAIBIK — HUIIMEPAYY-
JYTYHAOTY KBIMBIHYBUIBIKTAPABIH HETM3rH CTpecc-(PakTopy MeAaroruKaiblk O0op
KbIpIaajigap/iaH >KOJI Taall YbIThIT KEeTYY, Haiaa OOJITOH MeJaroruKajablk Macelesep-
M OH >KarblHa 4Yedyy MEHEH OailmaHpImar. Al SMu cTpecc-(hakTop — aaWCTHK Ou-
JUMJIEpPTe KETHIIYY, )KaHbl MaTepHUaliap bl )KaHa METOJUKAHbBI ©3/0IITYPYy MCHECH
OITYOHOT. ASTHIH/IA, KAl cTpecc-haKkTop, Oy OapAbIK A€ UIIMEPTYYITYKTOTY WH-
caHjapra MYHO31Yy KOPYHYII — TYpMYII-TUPUYWIIUK IMIAPTTapblHA, KECUIITEHITEP
YKaHa KETEKYWIep MEHEH KapbhIM-KaTHAIIKA KO3 KapaHbUIBIKTAp K.0. Orep meaaror
aIMCTUK NasgpAbITHl JKOTOPY, M3IACHTUY XKaHa ©3 WIIMHE KOMIIETEHTTYY O0oJico, am

6apI[BIK KBIfII)IH‘IBIHBIKTap,Z[BIH, TOCKOOJIAYKTApAaH KOJI Taall YbITbIII, OKyy-Tap6I/I$I
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MIPOIIECCHH KaHBUIOOTO CaJIBIM KOIIIO ajnaT,”-nemn omnaupet [25, 116-6.].
XKbIMBIHTBIKTAl AaWTKAaHJA, YYYpAYH TalaOblHA BUIAKWBIK, A3bIPKbl ME3THIIIE
reoOMEeTpUs IPEAMETUH OKYTYY MPOLECCUHAE MYTaJluM — 3H aJJIbl MEHEH O3 IpeaIMe-
TUH TEPEH O3IOILUTYPreH, MeJarorukajblKk KOMIETEHTTYYIYTY KaJIBIITAHIaH, ©3YHO
’aHa Oamikanapra tauan Ko€ OMITreH, IMIeK JKOJyHJIa YbIrapMadbliIblIK MEHEH U3/e-
HUII SMI'EKTEHI'€H MHCAaH. AJl ap JalbIM ©3YHYH OWJIMM JIEHID3JIMH ap TapanTaH ec-
TYPYYHYH YCTYH/© TaJbIKIIAl U3ICHET, OKYydyJJapAbl HHTEIUIEKTYaIbIK )KaKTaH ©C-

TYpYY OOrOHUA cucTeMayy UIITepAH ajbll Oapar.

2.2. T'eomeTpusinbl 7-9-kjaccrapaa oOKyTyy NpoLecCHMHIE OKYY4YyJIapbIH
YbITAPMAYBLIBIK KOHAOMIYYJTYKTOPYH OHYKTYPYYA® KOJJAOHYJIYY4YY
OKYY-METOAUKAJIBIK KapamaTTap

Macenenu oup neue bIKManNap MeHeH Ubl2apyy

['eomeTpusabl 7-9-kmaccrapia OKyTyyZda UbITapMaubUIbIK KOHIOMIYYIYKTY
OHYKTYPYYHYH OUp Hede KoJ0pyH Oenruien keryyre 60i0T. bumuM xana Owiruy-
TUKTEP MEHEH KaMChI3 OOJITOH OKYYUYJIapJIbIH YbITApPMAYbLIBIK KOHIOMAYYITYKTOPYH
OHYKTYPYY MaKcaTblH/]a OKYTYYHYH ap KaHJai METOAI0p/Iy KOJIJOHYII KeJieOu3.

M.H.CkaTkuHIUH NUKUPHU OO0IOHYA: “OKYTYY, UbIHBITBI OMJIUM O€pyy MpoleccH
KaTapbl SH JXOHOKOH MalIbITyylaH aWblpMajaHblll, OWIUM, OWITHUYTHK, apKbLUTyy
KOHIOMIYYIYK KaJbllITaHAT j)KaHa OHYTeT. MBIHAA aJaM UIIKePAYYIYTY YIYH 3apbul
00NTOH YeOepUMITHKKE 39 OOJIyIIyHa bUIAMBIK ©3YHYH KOHIOMIAYYIYTYH KaJbITaH-
JBIpaT. AJT SMU YbITAPMAYbLIBIK KOHAOMIYYIYK IIAPTHIHAA Kaipa e3repTyydy mpo-
IIECCTUH MINKE anlyycy, KOITyMuYa BIHTAWIyy MIApPTThI )KaHa CamaTThl Tajal KbLIaT.
MpIHga agamM UIIMEPAYYAYK TPOIECCHHIE 63reue KOHIOMIYYIYKTY KalbIITaH/Ibl-
par...” [144, 129-6.].

An smu M.I'.T'apyHOB ©3YHYH M3WII06JIOPYHYH HETH3UH/AEC OKYTYYHYH MaK-
caTTapblH IAPTTYY TYP/I® TOMOHKY CXeMa TYPYHI® KepCceTeT: a) TYLIYHYY; 0) acTen
Kallyy; B) Ouiauman speke 00I0HYA KOJIJIOHYY; T') OMJIMM/IN JKaHbI MIAPTTa KOJIJIOHYY.
Byn 6enayHyn KepceTyAreH MakcaTTapAblH HETM3UHAE TY3YJIreH OKYyTYyHYH JIOTHKa-
JIBIK CUCTEMAChl: a) aHreMellellyyY, auThin Oepyy; JeKUUs apKbUlyy Kepre3yy; *KaHbI

OMIIMMJIIEpAN ACKUIIEpUHE “0aiiio0”; KaWTajaoo; KaTToo; B) Macelelepau Yblrapyy;
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MalIBIKTBIPYY4Yy Maceseepau Yblrapyy; )KOropKy TaTaajAblKTarbl MacejaeaepIu Ybl-
rapyy; Macesnenaepau OUp Heue KOJII0P MEHEH YbIrapyy >KaHa YblrapMayvblIbIKThI Ta-
Jan KbuiraH yil tammbeipmanap [47]. bup macenenn Oup Hede pIkMaliap MEHEH Yblra-
pyy OMp Hede TUIITErn Macesesiepid Ublrapraira Kaparanja Kel Iaiiia KelTUpIIpUH
IICUXOJIOTIOp JalWIAeIIKeH. Macenenepan Oup Heue bIKMajdap MEHEH Yblrapyy KOH-
OYMIepY, OKyy4yJapJblH MaTeMaTHKa OOIOHYA YbIrapMAubUIbIK KOHIOMIYYIYKTO-
PYH ©CTYPYYHYH HErM3THM Kapa)xaTbl KaTapbl Kapooro 00j0T. UbIHIBITBIHIA, ap Oup
OpPUTHUHAJAYY Oy OKYyUYyHYH €3reue dMTeru jen 0aanoo kepek. bup sne macerne-
HU OUp HEue bIKMaJAp MEHEH YblrapyyAa ap TYPAYY TEOPHsUIbIK abannapibl Haiima-
JaHa TYPraHJbITBIH OKyydyJjapra Oaca KepceTyy 3apbul. bup Heue blkManap MEHEH
yplrapyyra kapara maceinesuep 4-Tupkeme, S-TUpKeMe kaHa O-TUpKemene KeITHpUII-
. 4-TUpKeMmene MaceleH! KM bIKMa MEHEH, all 3MU S-TUPKEMEIe MACEJICHUH Ybl-
rapbUIBIIIBIHBIH TPAIULIUAIBIK, BEKTOPAYK KaHa KOOpAUHATA METOAA0PY MEHEH Ybl-
rapbUIraH y4 bIkmMachl Kentupuwian. Om o0nacteiablH Kapa-Cyy paiioHyHa Kapamryy
No28-0pT0 MekTeOMHUH §-KIIACChIHBIH OKyyuycy AObLIKacbiMOBa TaTTBITYJIIYH TEH
KaNTAJIAYyy TPaleUUsHbIH asIHTBIH aJIThl BIKMA MEHEH YbIrapraH Macejecu KeJITHPUII-
mu. TeH KanTanayy TpaneuusiHbIH assHTBIH aJIThl bIKMaHbl NaianaHbln Ta0yy MEHEH
KBaJPaTThIH, Y4 OypUYTYKTYH, TUK OypuTyy Y4 OYypUTYKTYH *KaHa TUK OypUYTYKTYH
asHTTaphbl NaliJalaHbIITaH.

OmoH0i 37e, OKyyuyJiap Macelielep/id YbITapyyHYH ap TYPAYY YcCyJaapbl
MEHEH TaaHbIar. Macenenepau OMp Heue bIKMaJlap MEHEH Yblrapyyna MyTraluM-
JIMH KETEKYMJIMK JKaHa YIOIITYPYYy4dyJIyK POy 6Te YOH. MaceneHu Yblraphblil JKaThbll,
OKyydyJnapAbl ap TYPAYY >KOJIIOPro OarbITTOOUY CypOOJIOp MEHEH cucTeMaiyy Oa-
TBITTAl TYPYYCY 3apbLil.

Macenenepau Oup Hede bIKMajap MEHEH YbIrapyyHYH Opay — ca0akThIH Oap-
JIBIK dTanTapbiHIa 4eOepUYrIMK MEHEH Maiigananyyra 0010T. MbIiHAal %Kol yOaKbIT-
Thl KOOYPOOK Tajal KbUITaHABIKTaH, YH WIIMHE KOJIOHYY OKyydyJap Y4yH Ja, My-
raJluMJIep Y4YH Ja KeHUPU MYMKYHUYJIYKTY >kapataT. OmOHION 37e,  KJlaccTaH
TBHILIKAPKbI HUINTEPJE /1a KEHUPH KOJAOHYyyra 00JIOT.

['eoMeTpUsAIBIK MaceseNepAnd YbITAPYYHYH BIKMAJIApbIHA MALIBIKTBIPYY YUYYH

JKaHa OHIOHI[Oﬁ QJIC ydypJiapAablH TCOPUAJIBIK 6I/IJII/IMI[epI[I/IH CUCTCMAJIAIITBIPHIII,
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KANMbBUIOOTO aTaibIH OMp Hede caar OeNyIITYpyJdyn KorojaT (kaiiTanoo cabarbl-
HBIH A3CEOMHEH Jelie YIMTypyyra 060j0T). Myraaum oKynyn eTYJIreH TEeOPUsUIIbIK
OmwIMMIIep KOJIJIOHYJYN YbIraphUlyydy Macelejep/iy jKaHa MuUcalfap/bl TaHJall
ayar Ja, OKyydyJapJblH YbITAPMAYbUIBIK >KOHIOMIYYJIYTYH OHYKTYPYM, aiapibl
JIOTHKAJBIK OiNIoHyyra yiipeTteT. CyHyIITadyydy Macelenep *aHa Mucaiaap oup
HEYe ap TYpAYY >KOJJIOp MEHEH 4YblrapbUIranjiail 00J1yycy MakcaTKa bUIalbIK e
scenTeiton3. Cedbedu, Oup 1€ MaceraeHu Oup Hede KOJIJOpP MEHEH YbIraphll, ap Oup
XKoJlyHAa OENruilyy TEOpUsJIBIK MaTepuaigapabl KaiTtanamar. Myraium Oyi ca-
0aKTa OKyy4yJapbl Macesenepan 63 allJiblHYa Yblrapa OMIyyre, ajgap/ibl TEOPUSIIBIK
JKaKTaH HETU3JIEN ajlyyra YUpeTYyyre apakeTTeHET.
bepunzen macenenun uvicapovliblibiHblH MYYPAIbIcbIH A2A MECKEPU
Mmacenenepou my3yy MeHeH meKuiepyy

MekTen OKyydyJapbIHBIH ©3 aJJIbIHYA YbITapPMAYbLIBIK KOHIOMIYYIYKTOPYH
OHYKTYPYYHYH Jarsl OMp MaaHWIYY y9ypJIapblHBIH OWpH — OKyydyJapra OepuireH
MaCeJICHUH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbIThIH ara TECKEPU Macelelepan TY3AYPYY
apKbUTYy TEKIIEPYY.

[1.M.OpaHueB OepuiireH Macesiere TeCKepy Maceseepan TY3YY KeHYH/e Te-
MeHJeryiei xasran: «bepuiren macenere TeCKepu MaceleHH Ty3YY — YHHUBepcall-
yy Macesne OOJyn caHajaT; aHbl MaTeMaTUKaHbIH OapJbIK O6JYMAOPYHIe KOJIO-
Hyyra OOJIOT; OKyy4dy OepuHiireH maceyere TeCKEpH MaceJleHU TY3YII, aHbIH YbITaphl-
JIBIIBIH Ta0yyra U3JACHYYCY KaHbl IpoOieMaHbl YeukeHauru Ooinyn caHamar. Ty3
JKaHa TECKEPU MaCEJICHW 4e4yy MCHEH OKyydy MaTeMaTHKAaHBIH YHPOHYIYY4dy Oap-
JBIK 0OJIYMAOPYH TepeH o3aerType anam [169, 32-6.].

byn macene U.C.I'panmreitnann «Ty3 )kaHa TeCKepu Teopemaiapy» AETeH M-
TeruH/Ie KeHUpH aiThutrad [54]. AHmarsl OKyydynap/bl Ty3 )KaHa TECKEPH TeopeMa-
Jlap MEHEH TAaHBIIITHIPYY METOAMKACHIHAATHI alipbIM Macesenepre TOKTOMYT KETEH.
AJnrad TeopeMaHblH TYPIAOPYHO TOKTOI00Y3.

A — B 1y3 Teopema, 0.a. arepne A 0osco, anna B 60510T.

B — A teckepu Teopema, 6.a. sarepae B 6oico, anma A 60J10T.

A - B xapama-kapmisI Teopema, 6.a. srepae A 60160co, anna B 601604T.
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B — A teckepu S Teopema, 6.a. srepae B 6onGoco, anna A 60160iT. By

TeopeMajapJaH OPTO MEKTENTErH IUIAHUMETPHS KypCYyH/Ia Ty3 TeopeMa jkaHa TECKe-
pu Teopemasiap KeHUPH Mai1aiaHbUIaT.

N.b.bex6oeB, A.A.bepybaeB, A.A.AlibutaneBaepauH 7-9-KjIacc Y4yH reoMeT-
pust okyy kuteounaeru « Tept OypurykTap» OeyMyHAery aipbiM TeCKepH TeopeMa-
JapJaH MECall KeITupun kepeiy [28].

Teckepu Teopema e, OEpuiIreH TEOPEMaHbIH KOPYTYHAYCY — IIApT, aj MU

IApThI KOPYTYHly OOJIyIl ©@3repTYJreH TeopeMa aTanar.

«ITapannemorpamMmm» TEMaChIHIAT bl Teopemanap.
D J E c » c
T T B C
o ™
M Sy Nk
[
B .l'r" 8 L) : B A / xn
2.1-cypet 2.2-cypeT 2.3- cypert

35-Teopema. [lapammenorpaMmIbsIH KapaMa — KapIiibl )KakTapsl 0apadap.

Harpritxanap:

1.I1apannenorpaMmabIH KapaMa-Kapiisl OypuTapsl 6apadap.

2 ITapannenorpaMMIIbIH  TUArOHAIIAPHl KECUJIMIIKEH YEKUTTe TEH DJKUTE
oenynymet. byn AAOB = ACDO, AB=DC, £1=4£2, 26 =45 3KeHIUTrHHEH KEIUI
gpirat. AO = OC, BO = OD 6o1J10T.

3.ITapannenorpamMmmabiH OMp >KarblHA JKaHAIIA >KaTKaH OypUTapiblH CyMMAachl
180° ka Gapabap.

By sku TYy3 CBHI3BIKTHIH MapaJUIeIUK OCITUCUHEH KEJIUM YbIraT. 39-Teopema
JKaHa aHJIaH KeJuM 4biryydy 1, 2, 3 - HaThIiKaNapslH ap OupUHE Kapata alThlITaH
TeCKepH CyineMaep aa Tyypa 00JI0T. Allap TOMOHIOTYAeU CyiieMaep.

36-Teopema. Drepje TOMIOK TOPT OYPUTYKTYH:

a) KapaMa-KapIbl )KakTapbl 6apabap 001Co, aH1a all TapajuiesiorpaMmm 00JIOT;

0) kapama-kapiibl OypuTapsl Oapadap 6071co, aHaa ajl napajieaorpaMm 00J0T;

B)JIMaroHaIAapbl KECHIMIIIKEH YEKUTTE T€H SKUTe O6JYHCO, aH/la ajl mapauie-
JorpaMm 00JIOT;

r)0up ’KarelHa jKaHaia XaTkaH OypuTapelHbIH cymmachkl 180° xa GapaGap
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00J1C0, aH/1a an napajuieaorpaMmm OO0JIOT.

Byn teckepu TeopemanapabiH ap Oup y4ypyH ©3 allibIH4Ya JaJHIIeere 0010T.
36-TeopeMaHbIH a)y4ypyH Janujifgeeq®e Y4 OypuTykTapAblH OapadapIbITbIHBIH
3-0OenrucuH; 0) yaypyHaa TopT OypuTyKTYH OypuTapbiHbIH cymMmMachl 360° 60JI00pYH;
B)yUypYH JaJIWI1e6/16 Y4 OypuTyKTapAblH OapadapAbIrbIHbIH 1-0€ITUCHH; T') YUypYyH
JAIAJIIO6/16 TY3 CBHI3BIKTAPBIH MapaJICIIUTMHUH OCITUCUH KOJJIOHYY CYHYII KbI-
JIBIHAT.

«Tux 6ypuTyk» TeMachlHaH TOMOHOTY TeopeMaiapra TOKTOJI00y3:

38-Tteopema. Tuk OypUTYKTyH IHaroHaIaapsl Oapadap.

Bbyn teopema TUk OypuTyy Y4 OypuTyKTapAblH OapaOapAbIrbIHAH MaiJaiaHbIIl
JTanuiaeHeT. Al aMu OyJl Teopemara TeCKepu TeopeManbl 39-TeopeMa apKbUTyy Kell-
TUpEOU3.

39-Teopema. Orepjie nmapaie’IorpaMMIbIH AUaroHaiaapel 6apabap 6omyiica,
aHja ajl THK OypUTyK OO0JIOT.

Byn TeopeMaHnbl ganunaeee TeH KanTayiayy Y4 OypuTyKTyH KaCUETHUHEH JKaHa
Y4 OypUTYKTYH WYKH OypUTapblHBIH CyMMachiHbIH 180° sxeHauruHEeH maiiiana- Ha-
ob613. Mucainer, ABCD napamienorpammbiaga (2.2-cyper)

AC = DB 6oico, anma AO = OC = OB = OD 6onot. Memgan AAOD na ~#5= 21,
AODCpa 25+ 27+ 22+,1=180°. Auma £1 + ~2 =90°. ITapannenorpaMMIbIH
KacueTu 0oroHua kairad Oypurapsl 1a Tuk 0ypu. ABCD - tuk 0yputyk. Teopema na-
JTVIIICH/TH.

«Teckepu TeopemMa» TYIIYHYTYHOH CHIPTKapbl «TECKEPU Maceyie» TYIIYHYTYH
na ke3nemTupyyre 0onot. [IpakTukana ap kaHgail TYpMyIITYK jKaHa ©HAYPYLITYK
MaceJseNepau Yyeuyy MEHEH Karap aje  OepHIIreH Maceliere TeCKepH Macesenepan
KOIOyTa jKaHa aHbl M3WIAOOTe Tyypa KeleT.

['eomeTrpus mpenMeru OOIOHYA TY3 ’KaHa TECKEPH TeopeMaiapibl KOJIJOHYY
ayraH OUITUMIEPUH OCKEeM106/10 HETH3ru e0eire 60mym caHamart. Ty3 )kaHa Teckepu
TeopeManap KOHYH/Ie MaalblMaT aJraHJaH KAWWH apoo dje OepuireH macesere
TECKEpH Macelie TY3AYPYYHY YHpeTyy 3apbul. bepunren macenere Teckepu MaceaeHH
TY3YY TOMOHIOTY1611 UIlI—apaKeTTUH HETU3UH/IE KYPIry3YJIeT:

1. MaceneHuH mapThIH )KaHa TaJlaObIH 06Ty KOPCOTYY;
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2. Ty3 MacelleHUH HIapThIHAATBl OENTHITYY YOHIYKTap MEHEH OeNrucu3 YOH-
TYKTapJbIH OPYHIAPBIH aIMAIITHIPYY (3KOOHYH OpPAYH aJIMaIITRIpyyTa a 60710T);

3. Teckepu MaceneHH aHBIKTOO.

[1..OpnHueB GepuireH macenere kapara TECKEpH MAaceICHUH aHBIKTaMachlH
TOMOHIOTYIO! Jem )ka3aT: «bepuireH Macenere TeCKepy Macese JIeT, OepriIreH Ma-
cenefern OENTUIYY YOHIYK MEHEH W3ACTYY4YY YOHAYKTapAbIH OpYHIApbIH aj-
MaIITHIPYYyJaH TY3YJII'OH MaceJIeHH aTalllaT; U3AeTyy4dy MaceJIeHHUH (Ty3 MAaceJICHHH)
K000y «TY3YyJreH (TeCKepH) MaceleHHWH» MapThiHaa KamThuiaT» [169, 32-6.]. be-
PIIITEH Macesiere TeCKepH MaceleHn OMPUHYM KilaccTaH OarnTam Ty3YI, aHbl KOTop-
Ky KJIaccTap/a yIaHTyy MaKkcaTKa bUIaHbIKTYY.

bepunren macesieHH YbITaphil, aHBIH TYYPaJIbIThIH ara TECKepU OOJTOH Mace-
JICHHH XapJlaMbIHJIa TeKepyyre 6o0t1. Temenneryaei mucangapra TOKTOJIOINY.

1. TpanenusHbIH OPTO CHI3BITHI 8§ CM jKaHa JUaroHaJIbI OPTO CHI3BITHIH albIp-
Mackl 2 cM re Oapabap O0JITOH AKM KecuHaure OenieT. TpamnenusiHblH  HEeru3aepuH
TamKbLIa.

Bepunau: MN = 8 cm, MN — NK =2 (2.3-cyper).

Tabyy kepex: AD - ?, BC - ?

Usirapyy: 1. MN xarbin x gen Oenruien ananbl. Aaga NK= (x-2) cm 605710T.

2. byn kecunmunepann cymmacel: MN + NK = MK; x+(x-2) = 8; x = 5 (cm)
kenut gybraT. Jlemexk, MN= 5 cm, NK = 8-5=3 (cm).

3. MN kecunaucu AABD y4 OypuTyryHyH OpPTO CBI3BITBI OOJITOHAYKTaH,
MN = %AD; Meiagan: AD =2-MN=2- 5=10 (cm). AD =10 cwm.

An smu NK kecungucu ABDC y4 OypuTyryHyH OpTO CHI3bITBl OOJITOHTYKTaH:
NK=$- BC,BC=2-NK, BC=2-3=6(cm).

Hemexk, uznenyyuay BC xana AD HerusnepunuH y3yHaykrapsl: AD = 10 cm
xaHa  BC =6 cM; sMu yuryn TaObuiraH YOHAYKTapAbl MaigalaHbIIl, >KOTOPYAarsl
OepuiireH macesnere TECKepH MacejaeHH Ty3e0y3 Ja, MAaCeJICHHUH YbITapbUIbIIIBIHBIH
Tyypa SKEHIUTMHE UIICHEOU3.

Teckepu macene: Herusnepu 6 cm xana 10 cM GOJITOH TpameUMsSHBIH OPTO
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CBI3BITHI JIMATOHAIBI APKBUTYY 3KU KecHHAWTe O0enyHTeH. TpanerusHblH OPTO ChI3bI-
TBIHBIH Y3YHAYTYH JKaHa JUaroHajibl apKbUTyy OOJYHIOH KECHHIWJICPANH albIpMa-
CBIH TarKbLIa.

2.3-cypeT OoroHYa OepwiireH )aHa W3JeNyYydy YOHIYKTapIbl TOMOHIOTYAeH
xa3aob13: bepmwigu: AD =10 cm ; BC =6 cm. Talyy kepek: MN -? , MK -7, MN
- MK -?

Usirapyy: 2.3-CYpoTTeH MaiiJalaHbIll TPAICIHUSIHBIH OPTO CHI3BITHIH Ta0a0bI3:

NK kecunaucu ABDC y4 OypuTyryHyH OpTO ChI3BITbI OosroHaykTaH, BC = 6 cm

6osico, NK=3cm 60s0t. MN kecunaucu AABD yu OypuTyryHyH OpTO ChI3BITHI 0OJI-

1 1
rouaykran, MN = 5 AD, MN = > -10=5 (cm), MN - NK=5-3=2 (cm).

JleMek, u3aenyydyy 4oHayKTap: opTo cbi3birbl MK = 8 cM, nuaronansl 00rOH-
ya OenyHreH kecuHawiepauH y3yHaykrapel: MN = 5 cm; NK = 3 cMm. byn kecunau-
nepauH aibipmacekl: MN - NK =5—-3 =2 (cm).

bepunren Macenere TeCKepy MaceleHH aillaHara M4TEH ChI3bUITaH TOpT Oypu-
TYKTap Y4YH Ja Kapooro 00y0T. Mucaibl, TOMOHKY MacelleHH Kapan kepeiy: Mace-
ne: ABCD Teprt Oypuryrynaa ~ B xana D Tuk Oyputap,
AC muaronans! AB sxaret Mmenen 40° Oypurty Ty3eT, all MU
AD xarst Mmenen 40° Oypury Ty3ce,

AC xana BD auaronanmapbIHbIH apachlHIarsl Tap Oypury

tankeia (2.4-cyper).

Bepunan: /B =90°, /D =90°, /CAB = 40°; /CAD = 30°
Tabyy kepek : ZCMD—? Ysirapyy: 1. UCD =2-30° =60°;
2.UBC =2-40°=80"; 3. UAB=UAC-UBC =180 —-80° =100°;

uAB+uCD_1OO°+600_
2 2

4. /CMD = 80°.

Bbyn macenere Teckepu macelie TY3YYHYH TOMOHIOTYAOW MUCAIIapbIHA TOKTO-

7100Y3.
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2.1-tadauua.2.4-cypom 6oronua my3yneon meckepu maceneiepout 8apuaHmmapbl

j’ HIECIKENI MACETLE I rrtecCep e MOaCETE
Bepl g1: < CALTD = 807 2 = 907 BeDr y1: < CALTD =807 2B = 907
LA B = 40T [ STy = 3007, LA = 407 [ SCd Ty = 307,
Tadbvy Kepek: =& =7 Tadvy Kepek: =42 =77
TIT frecice? i MOaCST e TF mmeciep i MaceTle
Bepr y: <= CALI> — B0 2B — 907; Bepl y: <= CALI> — B0 2B — 907;
I — 90T ATy — 307 T — QDT LA — 407
Tatyy Kepek: —C A8 =7 Tabvyv Keper: —C . AF»="7

Anbertte, MbIHIAM TeCKEpU MaceleHUH ap OMPHUH TY3YI, aHbl YbITAPYYHYH 3a-
PBUTUBLIBITHI KOK, OMPOK OKYYyUyJiap TECKEpU MaceIeHU TY3YY KOHIOMAYYIYTYH Ka-
JIBIITAHIBIPYYJIAPhI )KETUIITYY OOJIOT.

Teckepu MacenenepAuH YbITapbUIBIIIBI TY3 MaceJIeIepANH YbITapbUIbIIIBIHBIH
TYYpaJIbITBIH TEKIIEPYYHY ©3 WUMHE KaMTBHIUT. OIIOHIYKTaH, Ty3 KaHa TECKEPU Ma-
CeJeNIEp/INH CUCTEMAITYY TYP/1® IIAKWKEN KeJIYYyCy MHCAH/IBIH TICUXOJIOTUSIJIBIK HETHU3-
I'Y canaThlH — ©3YH-63Y OalIKapyyCyH OHYKTYPYYI® HEeru3 0oJio anar.

T'eomempus cabazeinoa yvlzapmavvl/i MyYHO3002y yil MANUIBIPMAIADLIH
youimypyy

Kanmnbl OunuM Oepyydy OpTO MEKTENTE OKYYUyJapJiblH FreoMeTpusi cabarbiHa
YKOOTIKEPUYMJIIMK MEHEH MaMHJIe AaCOOHYH 30p MaaHucu Oap. byn allTeuiraH muKup
OOIOHYA TeNarorjaop, MCUXOJIOTAOP KONTOTeH H3WIA06eJepay KYPry3yn KeIUIIKeH
YKaHa KeJe >KaThlIIaT.

UbIHABITBIHAA 3JI€, MyTaJIUM MaTepHaIbl KaHUAJIBIK KaKIIbl TYITYHAYPOOCYH,
KOPro3MeYYJIYKTOH, TEXHUKAJIBIK KapakaTTapaaH, ap TYpAYY WHHOBAIUSJIBIK OKY-
TYYHYH yCYJJapblHaH Naifaianca Jieje OKyydyJaap/blH OMIMMIEPUHUH TEPEHIUTH,
OeKeMIUTru eTe KOropy JAen aTyyaan anbicnbiz. OKyydynap e31epy e3 ajiblHua
OTYJIreH MaTepuayapiabl KailTanamn, OepuireH maTepuangapibl CUCTeMallyy TYPAe
©3JO0IITYPYH XYPCO, al OKYydyJIapJblH OMITUMIEPH, OUITUUTUKTEPH KaHA KOHIYM-
JIOPY MBIKTBI 00JI00pYy OCNTHIIYY.

Oxkyydynap/ibl Kalmbl OUauM OepYYHYH HETM3UHJE MOJUTEXHUKAJIBIK KaKTaH
TapOMsII00/10 MaTEMaTUKaHbIH MaaHucH 30p. ONIOHIYKTaH, allapJblH MaTeMaTHKa-

JIBIK JasipABbIKTAPbIH MBIHAAH aPbI )KaKMIBIPTYY WIIW MCKTCUTCPANH aJIIbIHA KOKOJIT'aH
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ONYTTYyYy MacelnelepuHuH Oupu Oomyn cananaT. OKyydyJapJblH MaTeMaTHKAJbIK
JaspABIKTAPBIH JKAKIIBIPTYY JKallaH 3JI€ OKYy IpPOrpaMMachlHbIH Ma3MyHYH ©3rep-
TYM, 6PKYHIOTYY MEHEH HMIIIKE allllaT, ajl Y4yH OKYTyy MPOIECCUHJIETH Yiire OepH-
JAYY4y TammblpMaiap apKbUIyy OKyydyJap[blH aKTUBAYYJIYTYH >XKaHa ©3 ajjiblHYa
YbIrapMayvbUIbIK KOHIOMAYYIYTYH apTThIPYy OarbIThIHIa OKYTYYHYH METOJMKACBIH
OPKYHIOTYY 3aphlLl.

OxyyuynapAblH YbITapMavbUIBIK >KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH JAarbl
Oup KapakaTbl KaTapbl YblTapMaybll MYHO3[OTy YU TalllIblpMalapblH YIOMITYpyyra
TOKTOJI00y3. ['eomeTpus cabarbiHia cucTeMayy »KaHa Y3IYITYKCY3 KYPIry3YJiareH yi
TaIIBIPMAachl OKyydyJiap/ia ajlraH TEOPHUsUIbIK OUITUMIEp, OMITUUTUKTED KaHA KOH-
TYMIOPAY aHAaH apbl KaJbIITaHABIPYYAA 3apbUI MIAPT OOy dCEnTeNepr OeITUIyy.

Myranum cabakka AgasipAaHbIN KaTKaH ydypaa Oup cabak MUMHJIE raHa OTYJIO
TypraH MaTepuaibl OKyTYYHYH yCyJIapbiHa skaHa ¢hopManapbiHa KeHy OypOacTaH,
yiire Oepuilyydy TammibipMaiap/blH Ma3MyHYHA, OKyy4yJiap YUYH KETKUIUKTYYJIY-
T'YHO, OILIOHJOM 3Jie TanIbipMaliapJbH 1uddepeHnpaeHreHIurnHe KoHya oOypyyra
tuiium. ['eomerpust mpeameTn OOIOHYA OKYy4YyJapAblH YbITApPMAYbUIBIK JKOHIIOM-
TYYAYKTOPYH OHYKTYPYYZl®, M3WIJAEHUIT >KaTKaH MaTepuaijapAbl ©3 ajablH4ya Ty-
IIYHTOH/IOHM, KaHbl (paKThbUIAPIBI O©3JOINTYPYI, 63 alblH4a MpPaKTHUKaIa KOJIOHO
ownyyre yupeTyy Kepek.

W3unaeeHyH negarorukaiblk SKCIEPUMEHT yUypyH/Ia MEKTEIl OKyydyJIapblHaH
reoMeTpusi cabarbl OOIOHYA YH TaIlIBIPMAChIH aTKAPYYHYH a3bIpKbl ydypaarbl aba-
J6IH OWUTYy MakcaTbiHAa 7-9-KIacCThIH OKyyYyJapblHAH CYypaMKBIIOONOPIY XKYp-
T'Y31YK. AHKETaHbIH HETU3TH CYPOOJIOpY TOMOHAOTYA0M Ma3MyH1a 00ay:

1.Y# TanmbIipMachkiH Kaiicbul yOaKTa aTKapraHblH bIHIAMITYY?

2.I'eomeTpus OoroHYa Y TaNIIIBIPMACHIH aTKapyyra KaH4a yOaKbIT caprTaliChiH?
3.Y1# TanumblpMachlH aTKapyy/ia cara KuMJiep kapjaam oeper?

4.Yi#1 TanmblpMachlH aTkapOarad yaypia, aHblH c€0eOMH KaHTUN TYLIIYHIYPOCYH?
5.CeHuH 010H 0OIOHYA TaNIIBIPMaHbIH KaHail O0JITOHY JKaKIIbI?

6.'eomeTpus cabarsiHa MaceIeH! OUp HEYE JKOJI MEHEH YbITaphill KOPIYHOPOY?
/.bepuisireH MacelleHUH YbITapbUIBIIIBIH TYYpaJbITbIH ara TECKEPU Macele TY3YY

MEHEH TEKILIEPYYI'e KapaTa Macelenepiu Yblrapral yuypyH 001a1y0y?
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8.Y#i TanmbIipMachkiHIa ©3 alIbIHYa MAaCceJIe TY3TOHI® KbI3bITaCHIHObI?

9.Y#i TanmisipMackl KaHaai 00J1co JereH oniIopyH 0ap?

10.'eometpusi cabarsl YuyH KOMITBIOTEPIMK TEXHOJOTHSIAP/IbI Maii1ajJaHbII Hpe-
3eHTalUsIIapAbl TY3YI KepayHep Oere?

AJbIHraH aHKeTajgap/bl KbIMBIHTBIKTaraHaa, OKyy KHTENTEPUHUH >KETHILCH3-
JUTHHEH TallbpMaliapbl aTKapblIUNaraHablrbl, Y TalllbpMackl YUYH a3 i€ yoa-
KBIT capIiTalia TypraHJbIKTaphbl, TalllbipMa aTKapyyaa A33PIUK 34 KUMIHUH kKapJaM
OepOecTuru, yil TanmblpMachiHIa OMp HEde >KOJA0P MEHEH YbIrapbUlyydy Macele-
Jepan 4YbIrapOacCThIKTApPbhIH, OCPUIIT€H MACEJIEHUH YbITapbUIbIIIBIHBIH TYYpalbITbIH
ara TECKepM Maceje TY3YY apKbUIyy TEKIIepUIYyy4dy MaceieiepAau TY3yH Kepyllme-
TOHJIYKTOPYH, ©3 aJJIbIH4a Maceje TY3YYre KbI3bIKIaraHAbIKTapbl, KOMIbIOTEPAUK
TEXHOJIOTUSHBI Al JAIaHbII TPE3eHTAlMAIAPIbl JasipJallnarad/IbIKTapbl OalKaiIbl.

Mpeinaait abanasiH cebenTepu, OUPUHYM UPETTE, MYTaTUMINH Yi TaIlibpMa-
CBhIH Ka4aH jKaHa KaHTHUII aTKApyy KEPEKTUTH, VI TalllIbpMachl O0I0HYA MyTaJIUM/IUH
KOMITETEHLUSICHIHBIH XKOKTYTY, TUTHII k€ OyJl Macesie OUp Heue KO MEHEH YbIraphl-
Jla TYpPTaHJbIThl KOHYH® TYIIYHIYPMO OepUIOETeHIUTH, OKyydyjapra o3 ajlblHua
Macesie Ty3YY ’KOHYH/1e UIITEpIUH KYPry3yJI0ereHayry Oaikaibin Typart.

Ap Oup OKyyuyHYH MaTepuajibl ©316IITYPYY, KaObUI alyy >KOHIAOMAYYIYTY
ap Typayyue 0osoopy GaapwiObi3ra sie Oenrunyy. Kas 6up okyydynap eTyireH ma-
TEepHUaNIbl KaKIIbl ©316IITYPYILe anbllIaT Aa, YHre OepuiireH TanuibipMaiap/bl aT-
Kapyyra 54 KaH/iail KbIMbIHYBLIBIKTApTa AyyIiap OomymmnanT. AWpsiM oKyydymnap Oe-
PWITEH TallblpMaapibl >KeHWI, Te3 3J€ aTkapbln Koromar. Kas oupeenepy Tarm-
IIbIpMasIap/ibl aTKAPYyHYH KOJJIOPYH, BIKMaTapbIH KaKIIThl OMIHINTICHT.

OmoHIyKTaH, OKYy4yJapAblH KOHIOMAYYJIYKTOPYH, KbI3bITYYJIapblH, OUIUM-
JEpUH, OMITUYTUKTEPUH KaHa KOHIYMIOPYH 3CKE allbIl, KJIACCTarbkl OKYyydyJIap IbIH
KOHTHUHTE€HTH OOIOHYAa TOMOHIOIYei TypAery TanmbipMa 0epyy MakcaTKa blIailbIK-
TYyy A€M 3cenTeiions:

a) bapapik okyydynap y4yH MUJIIETYY TalllibipMaliap;

0) XKekenemtupuires TanusipMaiap;

B) Kaanoouynap yuyH taniibsipmaniap.
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bapapik okyydynap yuyyH OepuireH TamiibipMaliapia OKyydyJapAblH OapabIrbl
YUYH MUJIIETYY TYPAO aTKapblia TypraH MacenelepAuH cuctemachl oepuiet. Cabak
y4ypyHJla UIITEIreH MHcal-Macelejepre TUMTENl TanlibipManap CyHYII KbUIbIHAT.
Byn tanmsipmanapablH HETU3TH MUJIIETH - OTYJITOH MAaTepHANIbl OBIIIBIKTOO, OWJI-
TMYTUKTEP/IM KaHa KOHAYMIOPAY KalbIITaHIALIpYyy. MbIHAANM TanmisipManap OKyy-
YyJIapAblH YbIFapMavbLIbIK MEHEH UIITOOCYHO JKaKIIbl (PyHAaMEHT Ty30T. OMIOHAYK-
TaH, TallIbIPMaHbIH MBIHAAN TYPYHO >KOONKEPYWIMK MEHEH MaMMJIE »acoo Tajar
KbLJIbIHAT.

XKekenemtupuwireH TanmsipMaiap MaTepuaiiapAbl *Kakilbl ©31eIIType aida-
raH, )KeHJIeMIYYJIYKTepY Hauap OKyydyJjapra cyHymTanar. JKeKkenemTHpuiares Tam-
nipipMajap TapKaThUTyydy MaTepuajjapra >asbUIblll, YbITapbUIBIIITAPBIHBIH KOp-
ceTMeJIepy Koo (hopmynanap, spexenep, Teopemanap) OepuierT.

KepceTmenepny maiinanansin, TanmiblpMaiapabl YblTapbiiaT. AKBIPBIHIBIK
MEHEH OyJl TONTOTY OKyYydyJiap ajJbIHKbl TONTOTY OKYYy4YyJIapJblH KaTapblHA KOIIY-
ayyra e0eiyire Ty3Yy jKaHa TECKEN Typyy 3apbUl. byl TuUNTern TanmbipMaiap.ibl
YKAKILbI ©3/16IITYPreH OKyydyjapra gene oepce 60500p ae. bu3 3H kakibl OKyraH
OKyyuynap Y4yH ~Kaanoouynap ydyH TanmsIpMa’ JEr€H aT MEHEH OKyy4dyJapAblH
YbIrapMavbLIbIK )KOHIOMAYYIYTYH OHYKTYPYY4Y, YbITapYYHYH aJITOPUTMHU O€ITUCH3,
OILLIOH/IOM 3JI€ TalIIbIpMaHbl aTKapyy MEHEH e3yHAe Mypaa 00100roH MaalbIMaTThl
ayia TypraH, MaceJeHH OWp Heue KOJJOp MEHEH Yblrapa TypraH, MPaKTHUKAJIbIK Ma3-
MYHJIarbl TalliblpMalapJsl 63 alJIbIH4Ya TY3YYTe *aHa OepuireH MacejIeHW 4bIra-
PBITI, aHBIH TYYPAaJBITBIH TECKEPU MacesieNiepn 03 ajjblH4ya Yblrapyyra Kaparta Tamn-
mpIpMasapbl CyHym KeuiaObi3. Kaamoodymap ydyH OepwiireH TammibipMaiapIbIH
aTKapyyHyH yOaKTBICHI Jja OMp TOIl KyHre (>kymanam) Oepuiice aa 6osot. Tammibip-
MaHbl aTKapyyHYH yOaKTBICHI aJl TamIIbIPMaHBIH TaTaaJbITbIHA, MACEJICHU YbITa-
PYYHYH OHp Heue KONJOpYH TaOyyra OaillaHblTyy. AJ SMH TanmibipMaiapbIH
MBbIHAA THOW YbITApPMAUbUIBIK MYHO3TO 3.

Oxyydymap TpaneluussHbIH assHTBHIH OKYT YUPOHYT, OBIIIBIKTOOTO OEpHIIreH Ma-
CeJICTIEPIN YbITaphINl YUPOHTOHAOH KUWWH, Y WIIWHE OKYYYYHYH UYbITapMaYbLIBIK
KOHJIOMAYYIYTYH OHYKTYPYYI® OareITTalrad macenesnep cyHymraiaTr. Mucainsl, Om
maapeiHaarel  Ne31-Kypmanxkan — gatka — aThIHAArbl  OpTO  MEKTEOMHUH

8-KJacCTapbIHBIH OKyyuyJapblHa ‘“J{naroHanaapsl 3 apa MEepHeHAUKYJSp OOJIroH
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TpamenusHbIH asHTHl JTUArOHANAApIbIH KOOOUTYHIYCYHYH >KaphiMblHAa Oapabap
DKEHAWTHH JalWIIETuiae” JEereH Maceje YW TamnliblpMachl YYYH CYHYIITaJbl

(2.5-cyper).

S

B O
] h
B L=

A F L]

2.5-cypet 2.6-cypet

MaceneHuH 4YbIrapbUIBIIIBIH OallTOO0 TpaNeUUsSHbIH asSHTBIHBIH (QopMylia-
CBIH, MApaJUICIOTPaMM/IbIH, Y4 OYPUTYKTYH, THK OypuTyy Y4 OypUTYKTYH asHTTaphl-
HBIH TEOMETPUSIIBIK (hopMyJlajapbiH 3CKe cayiblaT. TpanenusHbIH assHTHIHBIH (op-
MyJIachl MEHEH Macelie YbIrapblI0acThIrbl Oenruiayy. Myraiaum yire tamiisipma Oe-
pHII KaTKaH/a OKyydyjapra TOMOHIeTYei 0areIT Oepyydy cypooJiopay Oeper:

Myranum: Tpanenus kaHai reoMeTpUsUIbIK Gurypanapaan typat? (2.5cyper).

XKoom: Dxu yu OyputykTan Typat, 0.a. AABC xana ABCD.

Myranum: Jlarsl OMJIOHYTT KOpryJieuy?

XKoon: Tpanenus Tept THK OypuTyy yu OypuTtykrapaan typat, AABO, ABCO,
ACOD, AAQOD.

MyranuM: DMu TpanenusiHbIH assHThIH Tabyyra 607100y?

Koomn: bosor.

TpamenusHBIH asHTHI PKH Y4 OYpPUTYKTYH JKaHa TOPT TUK OypuTyy Y4 Oypd-
TYKTap/blH asHTTapbIHBIH CYyMMAChIHaH Typapbl KOpYyHYN Kaiuabsl. MyHy MeHeH Ou3
OKyydyJiapra ©3 aJiJblH4a HIITeOCYHO OarbIiT Oepe aiujbpiK. AJl OMU OKyydyJnap Oyn
KopcoTMeNIopaly MNaijalaHyy MEHEH TpamnelusHbIH OKYy KypajblHaa OepuiiOereH,

nasip GopMyiacblHaH allbIpMallaHraH >kaHbl (POPMYJIACHIH KEATHPUII Yblrapa ajblliar.

Saaep + Sasoc + Sacop + Saaop = i(A{} -OB+0B-0C+0C-0D+A0-0D) =
5(;10(03 +0D) + OC(OB + 0D)) = ;(UB + 0D)(AO + +0C) = ;gc -BD

JleMek, THaroHajaaapsl 63 apa MepHeHAUKYISp OOJTOH TPAINeHUsSHbIH asHTHI
JMaroHaIapblHbIH KoOeNTYHAYCYHO Oapabdap.

Oxyyuynapra o3 ajablH4a KaHel PopMysia KeATHPHUIT YbITapyydy Macelenepan
CYHYIITOO apKbUITYy aJapiblH YbITapMaublLIbIK KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYTe
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oosopyH Oenruien keryyre 0onot. Okyydynap okyy KuteOuHae OepuireH Gopmy-
JajaH Oamrka garsl Oup KaHbl POPMYIIaHbl KENTUPUIT YbITAPHIIIAT.

byn ceisiktyy okyy kuteOuHaeru OepuiireH (opmynanapiaH ailbipMajiaHTaH
aHbl popMyanapabl KEITUPUI YbITapyyuy, OUp HEUe >KOJIJI0P MEHEH UbITapblUlyyuy
Macenenepau, OepuireH Macejere TeCKepu MacemelepAn OKYy KypaJbIHBIH ap Oup
naparpadblHaH Ke3IETHPYYT® O0J0T. AJ 3MH MYTaJTUMANH MUJIACTH YIIYJ CHISK-
Tyy MaceJeJepIuH TONTOMIOPYH OKYyy KHUTEOMHEH jkaHa Oalllka KolrymM4a aja0usiT-
TapJlaH Naiiananbll, OKyydyJlapra CyHyIITooro 0oJoT.

Kaanoouynap y4yH TanmsipmMaiap/ibl YIOIITYPYYHYH Jarsl Oup e3reue yuypy-
Ha TokToJody. b. a. TMruia >xe Oysl TeMaHbl ©TYI, MacelleJepau UIITEreH1e alipbiM
Mmacesesnep Oup Heye ’KOJ MEHEH Yblrapyy MYMKYHUYJIYTY KOpYHYI KajraH y4dypja
YbIFapyYHYH alpbIM >KOJJIOPYH YHI© YbITapyyHY CYHYIUTOO MakKcaTKa bUIANBIKTYY
nen oinoitdy3. Mmucansl, 8-kilaccta yd OypUTYKTYH asHTBIH Macelle KaTapblHAa Ka-
pan, YblrapyyHyH ap TYPAYY KOJJIOPYH KepceTeOys.

Macesie. Yu OypuTyKTyH asiHTbl aHbIH >KarblH aJl )KaKKa >KYPry3YJIreH OMiHK-
TUTUHE KOOOUTKOH KOOOUTYHIYHYH >KapbIMblHA Oapalap dKEHAUTUH JATHIIIETHIIC.

Y4 OypuTyKTYH YMHMECUH YHIUI, THEIICTYY OMHUKTUTHH KYPIy3YIl, Ca0aKThI
Cypoo MeHeH Oairooro 000t (2.6-cyper).

Myranum: - Y4 OypuTyKTyH assHTBIH TallkaHTa YeHUH THUK OYpPUTYKTYH asiHT-
TapblH Omnedus. Yuryn ¢urypanapAblH asHTTapblH Y4 OypUTYKTYH asHTTapblH Ta-
Oyyra naigananyyra 60y100y?

Koom: Ooba, naiigananyyra 60JI0T.

Myranum: Kantun?

JKoropynarsinaii TankyynapiaH KUHUH OKyydyJjap TOMOHIOI'YIeH CYpeTTep-

JYH BapUaHTTApbIH CyHyIITamThl (2.7-2.9-cypetrep).

A
E

2.7-cypet 2.8-cypet 2.9-cypet
JleMex, >xoropyaarbiail yaypiaapabl Kapoo MEHEH Y4 OypuTyKTYH asHTHIHBIH

dbopMyachlH KEATUPUIT Yblrapyyra 00J0T. Al sMHU OapAbIK yuypiapiabl cabak ydy-
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PYH/Ia KAPOOr0 MYMKYHUYJIYKTYH a3/IbITbIHAH KaJraH bIKMaJIapAbl YH TallIbpMaChI
YUYYH KaJITBIPBII, 63 ajiblHUa uiTeere cynymranar (8-tupkeme). [Tudaropayn Teo-
peMachIH JAIUII06 CyHYyIITalIran. Ai sMu 9-TUpKeMe jkaHa 10-tupkemeneru
MaceseNepu Yl UIuHE 63 aJlJIbIHYa UIITeere CyHYIITOOro 00JIOT.

XKbIbIHTBIKTANT aliTKaHJa, YW TammiblpMalapblH Au(depeHIusIIalThIpYYy,
KaaJioouyJsiap Y4yH Y# TallIblpMachiHAa OKyydyjap e3YHIe Mypaa 00J00TOH >KaHb
MaaJbIMaTTAPbl AJIBIIIbI, VI MIAPTHIHAA alipbIM Maceleaepau TYPAYY KOJIJI0p MEHEH
YBITAPYy OKYY4yJapAblH YbITaPMAdbLIBbIK KOHAOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH He-
TU3TU KapakaTTapbl 00JI00pYyHa TOJMYK UILEHYYTe OO0JIOT.

Komnsromepouk mexunonozuanapovl KoOaooHyy

Oxkyydy e3aelTypyyre TUWUII OOJrOH MaallbIMaTTap/biH Te3 kebeiynm Oapa
YKATBIIIBI y4yp/iarkl OWJIMM Oepyyre MYHO3/YY TeHACHIMUIAPIALIH Oupr. Al OapIbIK
OKYTYJIyy4y MpeaMeTTep/ie, aHbIH UUMH/IE, TEOMETpUsIa fa Oalikanar. AgaTra OKyy-
9y JKaHbl MAaaJILIMATTBIH OCITHITYY YETHH TaHa ©3[6IITYPYYre KyAypeTH KEeTKCH IUK-
TEH, aKBIPKBI JKbUIIAPHI MEJarOTHKAIIBIK YOHPOI6 MEKTENTE OKYTYJIyydy MpeaMeT-
TEpIMH Ma3MyHYH ©3TepTYY >KOHYHI® Maceje KOIOJyI Kene xaTar. MbIHIa OKy-
TYYHYH Ma3MyHYH ©3TepTYY, aHbIH KOJOMYH a3aliTyy MEHEH, OKYTYyJyydy aupbiM
TeMajapabl KOMIETEHTTYY aJaMIbl KaJbIITaHABIPYyTa 3apbul OOJTOH OKYyy Mate-
pHUanIapsl MEHEH alIMAIITBIPYY/a TypyITy MYMKYH.

KoMmereHTTYyYy amaM TYIIYHYTYHYH HETH3U YYYH MHAMBUANYMIYH IMpoOIieMa-
Jyy Kargaiapl 4euyyae ©3YHe KOOMKEPUMIIMKTH aldyy, MaceleHU KON aHbl Ye-
YYYI© 63 alAbIHYAIBITHIH KOPCOTYY, )KAIIOOCYH OKYY MEHEH KOIIITOO KOHJOMY aJlbI-
HaT. Ap Oup MpeAMETTHH 63YHO THEHIENYy KOMIETCHTTYYJIYK TYIIYHYTY WIITEIHIT
YBITYyTra TUMHULLIL.

AKBIPKBI Me3THiIIe OuanuM Oepyy 4eMpeCcYHI® OKYTYYHYH >KaHbI TEXHOJIOTHS-
JapblHa, aran alTKaHaa, MHHOBAIUSIBIK, MHTEPAKTUBIYY YCYJJIapblHA KON KOHYI
Oypynyn, amapasl cabakTaplia aKTHBAYY KOJIOHYY apakeTTepH >Kacalblll >KaTarT.
MpbiHna “uHHOBAIUS” NIET JKaHBUIBIKTBI, OKYTYYHYH >KaHbl TEXHOJIOTUSICHIH TYIITYH-
COK 0OJIOT. AJl SMH “WMHTEPAKTUBAYY — KU CO3 aMKaJBIIILIHAH KypaJIbI “UYKHU apa-
KeT” nmereHau OwimupeT. JleMek, HHTEPaKTUBIYY YCYJI OKYydyJapIblH 3 apa WIKd

apaKeTUHE HETM3ENreH OKYTYyy O0JIOT.
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MBIKTBI MyraauMm 0onyy Yy4yH cabakTa TYpAYY METOAMKAIBIK BIKMajlap.Ibl
KOJIJIOHYY MEHEH KJIacCThI Oarkapa OWiyy 3apbul. Yuypja OKyyHYH HHTEPAKTUBIYY
yCyJIyHa JAEMOKPATHSUIBIK KOOMJIYH TajJaObIHAArbl TYPMYIUTYK KOHAYMAOPAY OKYY-
gyJjapJa KaJbIlITOO >KaHa OHYKTYPYY 3apbUIUbUIBITHIHAH yJaM KeOypeek maaHu Oe-
punun xartaT. UHTepakTuBIyY yCyaaapasl cabakTap/ia aKTUBAYY KOJJIOHYI KaThIII-
KaH MYTaJIUMJEP OKYydyJap/JblH ©3 apa MUKUP aJbIlIbIHA HETU3JEITEH OKYTYY IpO-
1eccu Oup Kblidja TaaCHUpAYY SKeHIUTUH OenruiemeT. MpIHaai ®oa MEHEH OKyydy-
Jap >KaHbl OMIMMJIEpIN Te3 KaObLT ajblUIbII, JUCKYCCHsIa OMITEHIEPUH Ja KaKIIbl
3CKe TyTywaT. bys TeMeHKylepre O0ailjlaHbIITYY:

-OKyyuyJiap MaajbIMaT TaHa an0acTaH, KaObUT aJiraH YeYUM/IMH TYypaibITbIHA
KE JKOK 3JIe JETeHJE KaJraHAapblHaH MBIKTHl SKEHIAUTMHE JIOTMKAJIbIK JKaKTaH Ty-
HIYHAYpMe Oepyyre MaxxOyp OoJymiart;

-OKyyuyJlap CyHYIUTapJblH YCTYHOH TEPEHUPIIK UIITEIIET, c€0eOU JTOTUKAIIBIK
KaKTaH Tyypa 3MeC YCUUMJIEPIUH KOKKO UbITaapbIH OMJIMIIET;

-OKyy4dy MpoOJeMaHbl Yedyyde ©3YHYH XaHa OallKamdapAblH TaKpbIHOAchIH
KOJIJIOHOT, OMIUMIEPIMH MBIHAAM >Kanmbel GoHIy OMp OKyydYyHYH OMJIMMUHEH Ja-
MbIMa KONTYK KbLJIaT;

-MyTaJIUM ©3Y Jla OKyYyuyJIapblHaH >KaHbl HEpCEeNepAN OMIIUIT aJIbIIIbl MYMKYH.

-OKyYy4yJIap/IbIH KyNTapJarsl k€ 4akaH TONTOPJOTY ©3 apa MUKUp aJIbIlyyJa-
pBI OMp KaTap apTHIKYBLIBIKTapra 39;

-63 CYHYUITApbhIH KJIACCThIH aJiJibIHIA aiiTa ajbaraH >ke MyrajJuMre raHa Oui-
TUPYYUY OKyyuyliap KypOyJlapbIHBIH YakaH TOOYHJa ©3 Hjesulapbl MEHEH OeJylie
anar;

-OKyyuy Oalkanap Ja e3YHYKYHeH ailbipMaiyy OOJrOH MUKUpIepre 33 00J0
TypraHIbIKTapbIH OWIIET.

Axbu1 yabyyiny ycyny Oapablk Oalllka MHTEPAKTUBAYY CTpaTerusiapblH ©36-
T'YHZ© >KaTaT ’KaHa ajap aHbIH ©3rede YIOIITYypyJraH BapHaHTTapbl OOJIyN CaHaJIbI-
mar. AJicak, KjacTep, KOHLENUUSIBIK KapTa, Dinep-BeHHIuH nuarpaMMachl akbul
4aOyynyHyH rpaduKajIblK YIOITYpyyJlapbl 00dymar. AHAaH ChIPTKaphl KOHIEHIIHS-

JBIK KapTa, Diniep-Bennaun auarpammacsel, bunem-bunrum kener-bunaum ctpare-
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THSUTapBhIH MINTEN YBITyyAa CalbIITBIPYY, OKIIOMITYPYY, KIaCCU(PUKALUAIOO YCYJ-
Jlaphl J1a KOJIJOHYJTaH.

8-KJIacCThIH TreoMeTpusi KypcyHyH ‘“‘@DurypanapiblH asHTTapbl” TEMAaChIHBIH
MucanbiHaa “Oku 0enyKTYy KyHIenyk’ 1ll-tupkeme xkaHa 12-Tupkemene Kiacrep,
Olinep-BennauH nuarpammackl, CHHKBEHH bIKMajapbl KOPCOTYIY.

UblrapMayubUIBIKTBI )K€ HM3WIIOOHY Taslall KbUITaH MaceseliepAu yblrapyyaa 3-
4 oxkyydyaaH TypraH TONTOPIY TY3YI, ap Oup TOMKO ap Oarrka macesenepan oepwur,
ybIrapyy yOakThICHIH “amiblkya’” yekTeOem kepek. TammbipMaiapasl aTkapyyra xo-
ropyaarsl Ou3 YbIrapMavbUIbIK )KOHAOMAYYIYKTY OHYKTYPYYTe KapaTa Tajam KbUIbI-
HYy4y MaceJeJepArnH Ma3MyHIapbIH aublll KOPCOTYY YUYH MHUCAIIAPIBI KEATHPIUK
(2-10-Tupkemernep).

Yuypna reomerpus cabakTapblHAa KOMITBIOTEPAMK TEXHOJOTHSIAPIBl OKY-
TYYHYH Kapa)xaThl KaTapbl Naiijajlanyy MaceleJepu akTyalayy Ooyn caHaar.
KooMmnyH eHYryycy MEHEH KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTUSHBI OKYTYYy HPOLECCHUH]IE
KOJIIOHYY OKYy4yJap/blH cabakka KbI3bITYYCYH apTThIpaaphl Ja 3H OallKbl Macee-
JepaeH. DIEKTPOHIYK OKYYJIYKTapJblH, AJIEKTPOHAYK Mpe3eHTAlUsIIap/IblH, WHTE-
PaKTUBIYY JOCKaJap/AblH Naiaa 00omyily kaHa OuiauM Oepyy MEKeMeJlepuHe KEHUPHU
YKAWUBUIBIIIBI OPTO MEKTENTEPAETH OKYTYYHYH 3aMaHOan TeXHOJOTHUsIapblH Taiga-
JaHYyHY BIHTAWIyy KOJITO KOIOYHYH Y4ypy KeJITe€HAUTd MeHeH MyHe3aeseT. Oky-
TYyHYH 3aMaHOan Kapa)kaTTapblH KOJJIOHYYHY HWIIKE allblpyyJa MaadbIMaTThIK TEX-
HOJIOTHSUTAP/IBIH aiiMarblHa MyTATUMIEPANH KBATH(PUKAIMUSICHIH JKOTOPYIaTyy Me-
HEH 0O0JIOUOK MaTeMaThKa MyTaJuMACPUHUH METOAUKAIIBIK AasgpAbITHIHA ©3r0Ue KO-
HYJ1 06JYY KEepek.

PecrryOnmKkaObI3AbIH I9IPIUK KOMUYJIYK MEKTENTepUHAEC MaTeMaTHKa Myra-
JUMIEPH OKYTYY TIPOIECCUHIE KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIBIK KapakaTTapabl KO-
JIOHO aJbIImaiT. KoMIbIOTEpIMK TEXHOIOTHSIHBI ©3OIITYPYIT aHbIH KapakaTTapbiH
©3YHYH HII MPaKTUKAChIH/A NaiianaHa OuireH MyrajiuMJep eTe aJie ceiipek Kesne-
IIEeT.

OKCIIEpUMEHT YUypyHJarbl MEKTENTEpAErd MpPaKTUKa KOPCOTKOHIION AHIaK-

THUKAJBIK IIAPpTTapAa KOMIIBIOTCPANK TCXHOJIOTUAHBI TCOMCTPHUAHBI OKYTYYyaa Tpaau-
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USUTBIK Ca0aKThIH YEeTHH/E KOJJAOHYY OKYY MPOIIECCHH JKEKENEIITUPYY kKaHa aud-
bepeHIUpPICITUPYY YUYH KEHUPU MYMKYHUYJIYKTOPAY aubll OepeT kaHa ap Oup
OKyydyra OuiauM Oepyyle YbIrapMadbUIBIK HIIMEPAYYIYKTOPYH  OpKYHAOTYYIe
xapaam Oeper. ['eomerpusinbl 7-9-kinaccrapia OKyTyy IPOLECCHHIE KOMITBIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSIHBI KOJNJOHYYHYH 3(DQEeKTUBIYYIYTYH aHBIKTOO MaKCaThIHAA Melaroru-
KaJIBIK SKCIIEPUMEHT KYPIy3YJAY ’KaHa aHbl YIOIITYPYyda TOMOHIOTYA6 MUIIIETTED
KOIOJIJTY:
e[comeTpusiHbl 7-9-KiaccTapia OKyTyyJda KOMIIbIOTEPIUK TEXHOJOTUSIHBI Ka-
pakaT KaTraphbl KOJIJIOHYIT OKyTYYHYH y4ypJAarbl adajiblH TaJI100;
elcomerpusiHpl 7-9-KNaccTapia OKyTyy[da MpOTrpaMMallbIK MaTepuajaapra

BUIAMBIK alpbIM TEMaJlap YUYH KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOTHSIHBI KOJJIOHYYTa KEPEKTYY
KapakarTapbl Jasploo KaHa SKCIIEPUMEHTTUK KJIaccTapAa anpoOanusiioo.

buznuH nnrkTeenepayH HETU3WH]IE TOMOHIOTYJIOP aHBIKTAJJIbI: T€OMETPHUSHBI
7-9-xaccTapia OKyTyy OOHOHYAa METOIUKAJIBIK KOJJOHMOJIOP >KETUILCU3; OKYTYyyaa
CAITTYy METOJ 0achIMIYYIYyK KbLIaT; TeOMETPHs cabarblH OKyTyyJa MyraJuMaep Ta-
paOblHaH MaaJbIMATTHIK TEXHOJOTUSIIAp KapaXaTTapbl A33PIUK KOJAOHYI0ANT.

KoMIbIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIHBIH KapaXarTapblH T€OMETPUS NPEIMETHH OKY-
Tyylla MpOorpaMMalIbIK MaTepuajaapra bUIaliblK Naijaianyy, aHaarbl TemMajiapra Ka-
pata npe3eHTauusIap/bl, KbIMMbUITYY daiyigapasl TY3YYHYH 3apbULIBITEI KEJTUIT Ybl-
rat. bu3 Tapantan Maremaruka MyraJuMJEpUHE TEOMETPHUSHBI 7-9-Kiaccrapia OKy-
Tyy nporieccunie 7-kmacctoiH “Ilapammens Ty3 chi3biktap”, 8-kimacctoiH “Tept Oypu-
TyKTap” aHa 9-knaccThiH “TeoMeTpUsuIIbIK ©3repTyn Ty3yyhiep. OurypanapabiH ok-
MIOMITYTY TeMalapbl OOIOHYA TpPE3EHTAIUsIIAp MaspAayiabl JKaHa TeAaroruKaybIK
AKCIIEPUMEHT KYPTY3YJIroH MEKTENTEPANH MaTeMaThKa MyrajJuMJIepUHe AUAaKTUKa-
JIBIK MaTepHai Karapbl cyHymraiasl (13-tupkeme).

7-9-knaccrapaa purypanapapiH yuiiMenepyu 00roHYa KaCUETTEPUH YUPOHYIIIOT,
Macemenepau Jasp 4yuiiMe OoroHYa YbIrapyy MEHEH YOaKbITThI YHOMIOW abIIiart.
[Ipe3eHTanusIIbIK MaTepraiIabl 1asgpa00 MEHEH MyTaJlM TeOMeTpus cadarbiHaa yoa-
KBITTHl YHOMJIOOT® KETHUILET, all MU OKYydyJiap ©3 ajljblH4a MYJIbTUMEAUSIIbIK Ma-
TepuaNiapAbl JasipAOOHY Ja ©3[eIITYPYY MEHEH T€OMETPHUsl IPEIMETUHE KBI3bITYY
apTar, 3 aJlIbIHYa TY3YJIFOH MPE3eHTALMIIapAbl KOPrOOT0 KOHYTYIIOT, OKyydyiap-
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JIBIH YBITAPMAYBLIBIK UIIIMEPTYYIYKTOPYHYH OHYTYYCYHO IIapT TY3YJIOT.

Oxkyyuynapra reoMeTpus mpeaMeTu 00roHYa cabak OTyy/le K33 Oup TeManapra
KapaTa KOMITBIOTEPJIUK KapakaTTapIbl KOJIOHYY, OKyydyjap YIYH KOpCOTMOIYY
00myT, MaTepHalIIbl ©3OIITYPYYAO KCHWITUKTEpAN KapaTtaT. OIIOHIYKTaH, OKYY
NPOIECCHHUH  3(PPEKTUBAYYIYTYH IKOTOpYyJaTyy YYyH TeoMeTpus cabarbiHaa

KOMITBIOTCPAUK TCXHOJOTUAIAPAbl KOJJAOHYYHYH 3apblJIAbITIbI 6ap JCII 3CenTerouns.

2.3. OpTo MeKTenTe reoMeTpusinbl 7-9-Ki1accrapaa oKyTyyjaa oKyydyJaap-
JABIH YbITAPMAYbLIBIK KOHIOMIYYJIYKTOPYH 6HYKTYPYYHYH METOAUKACHI
MatemaTuKaHbIH OHYTYY IOOpJIOpYHA JKapaimia aHbl OKYTYy YyCyJIapbl aa
OHYTYII, yJIaM >KaHbl Ma3MyHap MEHEH TOJYKTAJIbIN, Oalka WinMaep MCHEH MaKyJl-
JalIbUIraH YUPOTKYY KaTapblHAa KaJbITAaHbIN KeneT. bupok kaicel moopao 60100-
CYH OCYII KeJie )KaTKaH MyyHTa MaTeMaTHKaHbl OKYTYy Tpo0yieMaapbl HETU3TH KO-
reiinepayH Oupu Oomyn kana OepreH. AHTKEHH, 63YHOH MYPYHKY MYYHIyH KaMKOP-
JTYTYHA ©CYN YOHOWTOH KaHbl MYYHIYH KEPEKTOOCY MypJarbliapIblH KEPEKTOOoo-
PYH TaHyy NPUHITMOWMHUH HETU3WH]IC KaJIBIITAHBIT KEITCHIUKTEH, JKAIITapTra UITHM-
JIEPAUH MypAa KETHIIWITCH JICHTIAIICPUHUH MaaHW — MaHBI3BIH TYIIYHIYPYI, ©3-
JOIITYPYYCYH YIOIITYPYY KONTOTOH yOaparepumiInKTEepau xKapatbi Typrad. OmoH-
TyKTaH OMPUHYHU JTOOPJO0 KO3re KOPYHTeH peanayy (urypagapablH asHTTapblH Ta-
OyyHy, YEHOOHY, ICENTOOHY YUPOTYY OalIKbl nmpoodsema 00y Kejice, SKUHYU 100P-
10 Oup a3 abcTpakTaiikaH TEOPHUSIIBIK JATUIAOOI0PAY, aareOpaiblK TeHAEMEIepIu
YpIrapyyHYy YHPOTYY HETH3TH OPYHTa YBITHII, ajlapIbl YUPOTYY YCOCPUMITHKTEPH HIII-
TEJIMIT YblTa OamTaral. JCKH MyyH MEHEH KaHbl MyYHIYH KapaMa — KapIIbUIBIKTa-
PBIHBIH TEHJIENITYY a0aiblHAa KaJbIITaHTaH WIMMICPTe YHUPOTYY YeOSpUnIINTH aKbl-
PBIHIAIT OJITYPYI, OKYTYYHYH TEOPHSCHIH KaHa METOJIUKACHIH TapOUAI00 MCHCH aii-
KaJIBIITHIPTaH WIMMHNA TIeJaroTHKaHbIH JKaHbl TapMarblHBIH TY3YJIYIIYHO ©06Ire
6onmy. HaTeri>kana nmumMaepaIuH TapMakTapbl O0I0HYA TpeAMETTep TY3YJIYI, ajuap o3
— ©3YHY6 cabak KaTapbl OKyTyJia OalTair.
MaremMaTrka WIMMHU 6TO KOJIeMIYy KCHHPH WIMM DKEHIUTH, aHbIH TapMarkl

©TO KOII OKCHIUTHU 6CHFI/IJ'IYY. MaremaTuKaHbIH 6apm>11< TapMaKTapbIH OPTO MCKTCIITEC
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OKYTYy MYKYHYYJYTY >KOK. OHIOHyKTaH OPTO MEKTENTE MAaT€MATHKaHbl OKYTYy —
Oyn Oenrwmiryy mporpamMmanarbl MaTEMaTHKAIIBIK OMIMMACPAN, KOHIYMIAOPIY, OWII-
TMUTUKTEP/IN OKyydysapra Oepyy, KaJIbIITaHbIPYy HPOLECCH.

bunum OGepyyHYyH TanaOblHa BUIAWBIK, TPEAMETTH OKYTYYy YYYH MYTajluM
IIPEIMETTHH MAKCaThIH XaHAa Ma3MyHYH, TEMAJIbIK IUIAHBIH HIITEN YbITYy MEHEH
oupre, TasHbIY 0ONyydy OWJIMMIEPIHU, ©3 aJlJblHYa aTKapa TypraH UIITEpId ajlblH
aya Jaspian ajyycy Tajan KbUlblHAaT. MBIHIaH ChIpTKaphbl, MyrajuM €3 ajblHya UIlI-
TEpAM aTKapyyra Kapara METOJMKAJIbIK KOPCOTMOJIOpPAY Jarbl Jasploocy 3apbli.
OmoHayKTaH, OyJl MIIMEPAYYAYKTY HILIKE amblpyyAa aTalblH METOJMKAHBI TY3YII
alyy ’KaHa UATWIIMKTYY MIIKE allblpyy MAaaHWIYY.

Metoauka — Oy KaHJaiablp OMp MakcaTTaldraH MIll apakeTTepau aTKapyyHyH
QITOPUTMH, KOJI-KO000CY, IPEKECH KaHa Mpoleaypachkl. MeToauka — yIrya apakeT-
TEpPAM aTKapyyHYH ©3Y 3MEC, aHbIH aJJIbIH aJla IUIAHJAJBIIIbI, aJTOPUTMUHUH TY3Y-
JYLIY, KOJI KOOOJOPAYH KaHa APEXkKeNEepANH aHbIKTAJbIIIbI, aTKApyyHYH MHpOIeay-
pachIHbIH OasHAAJBINIBL. YIIYJd METOAUKAHbl KBIHTBIKCHI3 ATKapyyHYH HETHU3HHJE
KOIOJITAH MaKcaT MIIKE allbIpblIaT.

bunum 6epyyaery metoanka — Oyi aipbsiM Oup OuiiuM Oepyy MPOIECCHUHIETH
NEJaroruKajgblKk WIIMEPAYYJIYKTYH KOHKPETTYY BIKMAJIAPbIH, TEXHOJIOTHSUIAPBIH
0astHI00 KaHa TapOMSUIBIK WIIMEPAYYIYKTYH IPEXKEICPUHUH KbIMBIHABICHL. “OKy-
TYYHYH METOJMKAChl — alipblM OKYY AMCIUIUIMHAJIAPhl OOIOHYA OKYY-TapOus mpo-
LECCUH YIOIUTYPYYHYH INPUHLHUIITEPH, Ma3MyHY, METOAJIOPY, Kapa)kaTrTapbl >KaHa
dbopmanapsl Tyypanyy OMIMMIEPANH KbIMBIHIBICHI, ajap KOIOJITaH MUIAECTTEPAU Ye-
yyyHY KaMchI3 kbuiat” [104, 175-0.].

OpTo MeKkTenTe reoMeTpusiubl 7-9-kiaccrap/ia OKyTYYHYH METOAMKACBIHBIH
QJIKarbIHJa OKYTYYHYH METOJMKACHI TYypallyy TYIIYHYKK® OKYMYIITYYJIap ©3 aHbIK-
TaMajapblH Oepun KeTulikeH. Meronuka TymyHyryHe okymyiuryy FHO.M.Komsrun
“OpTO MEKTENTE MAaTEMATUKaHbl OKYTYYHYH METOAMKACHI aTTyy OKYY KypaJbIHIa
TOMOHKY6! aHbIKTamMa OepreH: “MeToanka — rpek Co3YHOH allbiHraH. MaTemaTuka-
HBbIH METOJMKACHI (IMJIaKTHKA K€ MaTEMaTUKAHbIH JUIAKTUKACHI JIEI Jarbl aTtanar)
— TEeJAarorMKaHblH 0eJayMy, al OKyTYyHYH MakcaTblHAa bUIAMbIK, MaT€MaTHKAaHBIH
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OHYIYY ACHII3JIMHAE, MATEMATHKAHbl OKYTYYHYH 3aKOH YEHEMIYYJIYT'YH HU3WIIEUT
[87, 75-0.].

“MareMaTUKaHbl OKYTYYHYH METOJUKAChl — TMENaroruKaiblKk WIMMIAH Oup
o0nacTel. A7l KOOM apKbUIlyy KOIOJTIaH OKYyy MakcaTTapblHa, MATEMaTUKa WIMMHWHUH
OHYI'YLI JIECHIIIMHE bUIAKWBIK, MAaTEMATUKAHBI OKYTYYHYH MBbIi3aM 4EHEMAYYJIYT'YH
m3unaent” [7].

busaun oro0y34a, OKyTYyHYH METOAMKACHI — OyJI KOIJIaH MaKcaTKa JKETYY
YUYH KOJIIOHYJYY4y BIKMaJlap, 3pexeliep, MHCTPYKUUsIap *kaHa KkepceTMmenep. My-
TaJIMM aTaliraH bIKManap/ibl, dpexKeNepan, HHCTPYKUUIIapAbl kKaHa KOPCOTMOIOpAY
aTKapyy MEHEH MakcaTKa >keTyyre Tuinil. OKyTyyHyH MakcaTblH, OpMachlH jkaHa
METO/JIOPYH, THELIENYY KapakaTTapAbl aHBIKTOO, IIJIaHAYY TYPA® YIOIITYPYY OKYTYY
IIPOLIECCHHMH BIPAATTYyJIYI'YH KaMChI3 KbulaT. MBIHZANl BIPAaTTYyJlIyK OKYTYyHYH
METOJMKACKHIH TY3YY ’KaHa aHbl UILKE alllbIPYyy 3apbUIIBITbIH Maii/1a KbIIaT.

WNHcanra OareITTajiral OKyTyyJa MaTeMaTHKa OOOHYAa OMIMMIEp 34 KYMOH
CaHOOCY3 )KaTKa OMIIyy Kepek OOJIroH Jasp Hepce Karapbl OepuiiOecTeH, OKYYyUYyHYH
aH-Ce3UMIYYJIYK MEHEH TajJ00 apKbUIyy TEpeH TYLIYHYH, ©3A6IITYpPreH OWIuMU
Oonynry kepek. AOeTTe OKyy4dyHYH MbIHAAW aKTHUBIYY HII-apakeTTepu MyTaluM-
JIUH KETEKYMJIUTY MEHEH Xypry3ynieT. OKyydy UHCaH KaTapbl MaTEMaTUKA/laH ajraH
OWJIMMJIEpUH KeJIeYeKTe 63 TYpMYIIyHIa MaiJajgaHbll, OKyyJarbl MaTeMaTHUKaJIbIK
TaXpbli0achlHa TasiHA aJica, aHAa ajl OyJl WIMMIX ©3JeIITYPe ajaraH 0oJoT.

OpTO MEKTenTe reOMETPUSHbI OKYTYYy INPOLECCUHAE OKYydyJapJAblH Yblrapma-
YBUIBIK JKOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYZA® OKYTYYHYH OUp Heue METOJJOpYyHaH
naiiianaHyy MEHEH MyrajuM cabakka KOIOJraH MakcaTka xeTuiie anaT. OKyTyyHyH
naccusoyy ycyayHoa MyTajauM KUATET, ayAMOMaTepuaiap *ajirbl3 MaajabiMaT OyJiarsl
KaTapbl OKyy4dyJapJAblH KOHYJIYH OUp TaHa Hepcere OypyIl, WII-apakeTTep Oup sJje
OareITTa 60J10T. MBIHAAQ OKYYy4YyJiap YKKaHbIH OMJIT€HUH raHa auThin Oepu, Tajiaoo,
KBIUBIHTBIK YbITApYy, CAJIBIITHIPYY, KAJIMbUIOO, 63 KO3 KapallblH OWIIUPYY ChISK-
Tyy O XKYTypTyyre OarbITTajrad apakerrep >kacanOait. MHcaH katapbl OKyIyI-
YUPOHYIYII KaTKaH HEPCere MaMUJIECH KaJIbIITaHOAMT.

OKyTYyHYH akxmugdyy ycynyHOoa JAa MaajabiMaT Oepyy ’KaHa aHbIH CaNTTyy

pIKMaNapbl Kapanrad. OKyydynap U3A€HYYUYJIYKKE, KOIOJITaH CypooJIopro »koomn Oe-
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PHII, 63 OIOH Kaplllbl MUKUPUH HETU3JEeN alTyyra, TOJYKTOOro, naijaa OOJIrOH Cy-
POOJIOPYH TAJIKyyra CyYHYIITOOIO MYMYKYHAYK anaT. OKyydyJiapJblH aKTUBIYYIYTY
aJlapJIbIH OMJIOHYYTA, TaJlalll-TapThIIIKA, OU-KYTYPTYYTe, MUKUP ajblllyyra >k.0. uH-
caHJap apajiblK apakeTTep/Id KACOOro IIapT TY3YJYJOT Ja Keke Oup TapanTyyiayk-
TaH OaapJanryyra eTer.

OKYTYYHYH uHmepakmugoyy ycyiyHoa MyTATUMAUH poily e3repeT. MbiHaa ain
OaIkbl MaajapIMaT Oepyydy SMec, YIOITYpyy4y, KeHell Oepyydy, OarsITToouy, xap-
JIaMybl K.0. 00J10T. MyrajiiM MEHEH OKYy4yHYH, OKyy4y MEHEH OKYYyYyHYH, OKYy4y
MEHEH MYTaJuMIUH 63 apa apakeTd, KbI3MaTTallyycy KaibinraHat. Okyydynap e3
aJJIbIHYa OMJIMMJIEPUH KOTopyJaTa ajaT, YblrapMadblIbIK MEHEH U3JEHET, OKYy Ma-
TepHualblHA PKHUH k01 aubuiat. OKyydy Oaapiaimia anaT, ajJblHA KOWTOH MAaKCaThIH
UIIKE albIpyy/la MOTHUB >KapajaT, TaJIJI00 KXYPry3yieT. O3YHYH KETUIIKEHIUKTEPUH
YKaHa KEMUYMJIMKTEPUH TaJIJall, UII-apaKeTKe TapThUIAaT, KbI3MaTTAILIAT.

OpTo MekTenrTepae reOMETPUSHBI OKYTYY IPOLIECCHH]IE UHTEPAKTUBAYY METOM-
IyH Oup Hede TYpJIepyH NaijaHyy MEHE OKyydyJapJblH UbllapMaublLIbIK >KOHIIOM-
OYYJIYKTOPYH ©@HYKTYPYY MaKCaThIH MIII KY3YHe alblpyyra 6o10tT. Macenere Herus-
JIENTEeH OKYTYY, aublK CypOOJIOp, A0JI000p, FKU OOIYKTYY KYHIeNyK, “ bumum, bui-
rum kener, bungum (BbKB)”, “UHCEPT”, meTonnopyH nagaiHyy MEHEH OKyydy-
JapJibIH ©3 aJIJIbIHYa UIITee KOHIYMAOPYH, YbIFapMadbLIbIK )KOHIOMAOPYH OHYKTY-
PYYI'® JKETUIYY MEHEH KJACCTaH THIIIKAPKbl HINTEpAE OWIMMIECPUH NaJalaHyyra
AKETUITYYTe 00JIOT. DKM OOIMYKTYY KYHIOJIYK bIKMackl MEHEH Yblrapyyra macesne 11-
TUpKeMmene Oepunau. Oinep-BeHHauH auarpaMmachl, Kiactep, CHUHKBEWH, 12-
TUPKEMEJIETH Macelesep apKbllyy KepceTyiay. ['eoMeTpHsuIbIk Macenenepan vblra-
pyyaa, ®aHbl TEMaHbl TYLIYHAYPYYAS, XKbIMBIHTHIKTOOUY cabakTap/a KOMIIbIOTEPIUK
TEXHOJIOTHsUIap/laH KeHUPH MaijajaHyy yOakbITbl YHOMIeere, yuyypAyH TanaOblHA
JKapalia UHHOBALMSJIBIK TEXHOJIOTHUsIIAp/iaH Maijananyy Tana0blHa koom Oeper. 7-
kiaccteid “Tlapanens Ty3 cb3bIkTap”, 8-KnaccThiH “TopT OypuTykTap”, 9-KIacCThIH
“T'eoMmeTpusUIbIK  ©3r0pTyYJiep. DurypanaplblH OKIIOMTYry TEMachblHA Kapara
TY3YJIreH npe3eHTanusiap 13-tupkemene Oepuiiau.

['eoMeTpuUsAIBbIK Macenenepan UUTHWIMKTYY YbIFapyy Y4YYH , OKyydy Ce3Cy3

TYPA© aHbIKTaMaJlapAbl, aKCHOMaJIapabl, TCOpEMaIapAbl, ajJlapAblH HaTBIﬁ}KaHapBIH OH

XKOHOKOW MacesesepAu Yblrapraiia KojJoHO Ounuiiu 3apbul. byn OupuHum xagam
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Oonmym »scenTeneT. AN OMU SKMHYM KaJamza, MacelleJiepIuH OCpWIHIINHIE TY310H
TY3 YbITapyyHYH HJIECSICHl KOPYHOOTOH Macesejep MEHEH HINTeere Tyypa kener. byn
Kagamaa OKyydyJap MacejeliepAd YbIrapyyHYH K33 Oup uiesuiapbl MCHEH TaaHBIII
6omymmar. OKyydynap T€OMETPUSIIBIK MacelleJiepid Yblrapyyaa akCHOMaTHUKAJIBIK Me-
TOJIOH, Y4 OypUTYyKTapAblH OapabapablKk OeNTUICpUHEH, KapaMma-KaplIbIChIHAH Ja-
JWI06 METOAYHAH, UYCKHTTEPAUH T€OMETPHUSIIBIK OpIYy METOIOpPYHAH IaliJaiaHbl-
IIBINT KEJUIIET. AJl 9MH ajreOpasiblK, TEOMETPHUSIIBIK ©3TOpPTYI TY3YYJI6p, TPUTOHO-
METPUSUIBIK afmapaTTad MaijanaHyy, BEKTOPAYK KaHa KOOPAMHATAIBIK METOIJI0P,
06JIYKTOO KaHa TOJYKTOO METOJIOPYHAH MaijallaHyyra aHdaliblk KeHYyJ OypysoOait
KenreH. TeMeH/Ie OIIoN METOIAOPIy MalJalaHbIl, Macenenepad Oup Heue KOJII0p
MEHEH YbITapyyHY KapaiObI3.

["'eoMeTpUANBIK MaceeNepan a1eeopanbik Memoo MEHEH Yblrapyy/ia TOMOHIO-
T'YJI6¥ aJITOPUTM HUIIIKE allbIPhLIAT:

1. bepunren reoMeTpPUSIIBIK MACEJICHUH alreOpaliblk THITe KOTOpyy, 0.a. Ke-
CUHAWICPANH Y3YHIYKTAPbIH, OypUTApIbIH YOHAYKTAPHIH K.0. Tapapl OMp ©3repyi-
MeJIOp apKbUTYy Oeruiier,alapblH apachlHIarbl KaThIIITAPbl TYIOHTYY4Yy THEIIe-
JYY anreOpaliblk TYFOHTMAaJap Il Kazyy;

2. MaceneHu aireOpaibiK THIIE YbITApYy;

3. UbIrapblIbIIITE Kaipa T€OMETPHUSUIBIK THJITE€ KOTOPYY, 0.a. JKOOM KaTapsl
KEJTUIT YBIKKaH anreOpajiblk TYIOHTMa KaHJald TEeOMETPHSIIBIK OOBEKTHUIIEPIU KE
aJIapJIbIH KaHAal KaTHIIIBIH TYIOHTA TYPTaH IbITbIH ailKbIHI00.

Bbyn MeTon MEHEH dbITapyya U3AeNyYdy YOHIYKTY ©3TepMe apKbLTyy Oeiru-
7166, JKapaaMdbl KECHHIWHH JXYPTY3YTN, aHbIH Y3YHJIYTYH aHBIKTOO, >KapJaMybl Ke-
CUHAVHM Y3YHIYTYH aHBIKTOOCY3 KUPTHU3YY BIKMaJIaphl KOJJOHYJIAT.

JKapoamuvi kKecuHOUHU KUpeUu3un, aHvlH Y3yHOY2YH AHbIKMOO METOIyH]la Mace-
JICHU YbITapyy YYYH KaHJAWIeIp OMp KOIIyM4a KeCHHJU ChI3bUIAT, aHBIH yY3YHIYTYH
Maceseaeru OeNTHICHTeHACPIUH KapaaMbl MEHEH DCENTEN 4YbIraObl3 /1a, aHJaH KH-
WWH M3Ienyydy YOHIYKTY Taall MaceJIeHHH CypOOCyHa koomn Oepebu3. 0.a. MbIHIA
MaceJICHU 63repMe apKbUIYy TY3[0H TY3 M316JyY4y YOHIYKTYH ©3YyH dMec, Oarka

i€ YOHAYKTY O€JIruien alibll Yblrapaosbi3.
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Kapoamuwi kecunounu y3yHoyeyH aHbIKMOOCy3 KUpeu3yy METoayHaa Oepui-
TeH MaceJeHU YbITapyyHY XKEHWIACTYY YUYH KaHAAWIplp OUp KECHHIU >KapAaMybl
OOyl KUPTU3WINIL, MAceJIe aHbIH KapJlaMbl MEHEH YbIrapbliaT. BUPOK 3H aKkbIpbIHIA
aJl KECHH/IM YBITAPBUIBIIITHIH COCTABbIHAH a)KbIPATBUIBIN TaIlITaNaT, 0.a. MaceJICHUH
OO0OYH/Ia aJl KECUHU KaThlNainT. MbpIHIall METOJI MEHEH KoOYHUYe OepUiIreH *KaHa
aJl KECUHM KaThIIIMaiT. MbIHAal METO] MEHEH KoOYHUYO OEpUIIreH KaHa U3J1eyydy
YOYIyKTaphl JKajaaH OypuTap raHa OOJyIIKaH Macenesnep, )Ke KaHIanaplp Oup TeKTYY
YOHTYKTapAblH OCpUIIT€H KaThIIIbl ApKbUTYy OypUTYH YOHJAYT'YH aHBIKTOO TaJlal KbI-
JIBIHTaH MaceJeNiep Yblrapbuiar.

Macenenu anredpanblik METOTY MaiiiagaHbll YbIrapadsbI3.

Macerne. Ten kanranayy TpanelUsiHbIH YOH HETU3H 2,7 CM, ajl 3MU KalTajl >Karbl
KMYUHE HETH3WHEH DKM 3C€ YOH. DTepje YOH HETH3W MEHEH KamTall )KarbIHBIH apa-
chIHaarsl Oypuy 60° 00sico, KHUMHE HETM3UH TaIlKbLia.
bepunan: ABCD-tex xantannyy tpaneuus (2.10-cyper). AB=CD=2BC,2BAD =607,
BC-?  Usirapyy. busre BC xarbin Ta0yy Kepek.

F:3 L .
) N 7 Bt —C
2 7 Vi ) e g A
/ .__"/\ f,-" & 4 __: .
aidr " .‘___,-" i F . ) -
' Fo = A .(.-'rf‘/ | = \:\h _.-'j.r) A L] 5 (e
2.10-cypet 2.11l-cypsT 2.12-cypet

BC xareia x menen Oenrmiecek anga AB=CD=2x Oomnor »ie. B yexkutnuHuu
BEICD xypry3cek, anga AB ana6s3. byn yu OypuTykTyH TYPYH aHBIKTAWJbL. £A =
£BEA=60".  Jlemex, @ ABE-ten  Xxakryy, BCDE -  mapamienorpam.
AE=2x, ED=x, AE + CD = AD 6apabapapITbIH aj1a0bI3.
2x + x = 2,7 renneMecuH ubirapsi, x = 0,9 cm anaow3. Jlemek, BC=0, 9 cm.

['eOMETpUSIIBIK ceomempusinbik 0320pmyn my3yynep xKapjaaMbl MEHEH 4YbIra-
PBUTYYdy MaceseNIepIu KalIMbICBIHAH dKUTe 00Iyyre 00J0T. bupuHUKCcH, MaceIeHIH
IapTHIHAA TEOMETPHUSIIBIK ©3TOPTYYJIep adyblk TYpAe OasHmamat. Mucaisl, Macemee
Ooepunren (urypara CUMMETPHSUTYY, TOMOTETHSITYY, OKIIIOMI K.0. (purypansl Ty3yy
Tajan KbUIBIHAT. DKUHYU TYPYHAOTY MacielIepArH MapThIHAa TEOMETPHUSIIBIK 03rop-

TYYJ6p XKOHYH/e 34 Hepce auThlI0alT. bupok, amapsl TeOMETpUSIIBIK ©3ropTYYIep
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apKbUIyy e3reptyyre 0010T. MbiHIail macenenep keOyHU® NaIMIIeere >KaHa TY-
3yyre Oepuier.

['eoMeTpUsAIBIK ©3repTYN TY3YYA® OKMYK CUMMEempusHbl NalJalaHyyHYH He-
TU3CH UJIeAChl — (DUTypaHbIH CUMMETPHSUIBIK OTYH TaOyylaH *aHa OKTYK CHUMMET-
PUSIHBIH KacHETTEepUHEH MaijaliaHnyylaH Typar. MpIHAal BIKMaHbl TOMOHKY Y4yp-
Jap/ia Ke3emTHpYyre 00JI0T: OypUTYH OUCCEKTpUCACHI, TEH KalTalayy Y4 OypuTyK-
TyH OMCCEKTpHCAaChl, MEJMAHACHI KaHa OMMHUKTHUTHU, TeH KaKTyy Y4 OypUTYKTYH Me-
JTMaHachl, OMCCEKTPHUCACHI )KaHa OMMHUKTHUIY, TEH KaNTaaayy Tparneuusa, aiiaHaaa.

bopbopoyx cummempus — y4 OypUTyKTap/ibl, HapaJjIeJIOrpaMM/Ibl, aliiaHaiap-
Ibl anuieere OalIaHBIITYy Macelelepu *aHa TY3Yyre OepuireH Macelepau
yplrapyyjaa naijgananbiiaT. MbeIHAaM MaceselepIuH YbITapbUIbIIIbl CUMMETPUSHBIH
O0opOopyH Tyypa Tabyyra »aHa OOpOOpIYK CUMMETPHUSHBIH KacCUETTEpUHEH Maiaa-
JaHa OMITYYTe HETU3/IEITeH.

Macenenepau 4blrapyyHyH BIHTAMIIyy BIKMAchl napaiieib KOUypyyHyH Kacue-
TH. OUTrypaHbIH ©3YH € aHbIH alpPbIM AJIEMHTTEPUH Napajuieiab KOUypyyle Macele-
HUH 3JIEMEHTTEPUH Mapajljielib KeUYpYYAe MACEJICHUH YbITapbUIbIIIBIHBIH MYMKYH
00JIroH 0J1y ayblk OuIUHET. OUIOHOH KMMUH MaceIeH! Yblrapyy MIIKE alllbIpbLIaT.
[Tapannens keuypyyeH Naigalanblll, TY3YYre, JalUI1eere xaHa 3centeere Oepui-
I'€H MaceJieJiep YblrapbLiaT.

["'eoMeTpusIBIK Macenenepan yslrapyyaa oypyy memoody (Qpurypansl ke aHbIH
OenyryH Oenrwminyy Oypuka Oypyy/la aHbIH KaCUETTEPUHEH Maiiananyy y4dypJapbiH-
J1a KoJoHynat. Mucainsl, OypyyHyH TOMOHIOTY16i KaCUETTEpUH OMITYY Macese Ybl-
rapyyza Kerl )XEHWIIUKTEpIU KapaTar:

1) TeH xaKTyy yu 6ypuTyKTy aHbIH GopOopyHyH aiinanaceiaga 120° xa Oypyyna,
an KaiipazaH e3yHe e3repyI eTeT. TeckepucuHue, srep y4 OypuTyKTY aHbIH KaHIau-
JBIp OMp MYKM Y4eKMTMHMH aiinanaceiaa 120° xa Oypyyna kaiipa e3yHe man Kenui
©3repce, aH/a all TeH XKaKTyy Y4 OypuTyk O0JIOT.

2) Ksagpartel 60poopyHyH aitnanaceiaa 90° ka Oypranga an KaipagaH e3yHo
e3repyn eTeT. TeckepucHHYE, Srep TOpT OypUTYKTY aHbIH KaHJAWABIp OMp MUYKU 4e-
KUTHHHH aiinanaceiaa 90° ka GypraHja KalipagaH ©3yHe ©3repyl ©Tce, aHaa ail

KBajapaT 00JI0T.
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Macenenepay 4blrapyyla okuioul e32epmyn my3yyooH NaiialaHyyJaarsl He-
TU3TH O (PUTypaHbIH ap KaHAall YEKUTTCPUHUH apachIHIArbl apajbIKTap ©3repyTl,
OMPOK aJl apaJIbIKTap/IbIH KaThIII TypakTyy Oup canra 6apadap 6omot. ['omoTeTus —
Oyn Oenrunyy Oup yekuTke “OaitnmaHran’” OKIIOIITYK. AHBIH KaCHETUHEH Maijana-
HyYyJa AaiibiMa aHbIH O0pOOPY JIeT aTanyydy YeKUTTTH OENTHIIen anyyaaH Oalranar.
Ok1Iom e3repTyr Ty3Yy METOAYH MailJIaHbIN YbITapbUITaH Macesenep S-TUpKeMee
1-macenenu ublrapyyaa xaHa 6-THpKeMee KeITUPUIIIH.

['eoMeTpusIIBIK Macenelepan Yblrapyyla mpuecoHOMempusiblK annapamman
nauoalaHyyHyH SKH KOJIyH Oenruiieere 00y0T. bupuHYM KOJMyHIA T€OMETPUSIBIK
Macelesie KaHaaaplp Oup Oypuy OepwireH ydypaa, ajll MacejleHU 4Yblrapyy Y4yH
TPUTOHOMETPUSIHBI KOJJIOHYY KEepPEK DKEHJUTH aybIK 3JI€ KOPYHOT. AJl 3MU Te€OMET-
PUSIIBIK Macelie/ie 24 KaHai 0ypu Oepuinodece, aHaa TYy3/10H-TY3 TPUTOHOMETPHUSIIIBIK
anmaparTbl KOJJIoHyyra 00yoT. TpuroHoMmerpusi 6albIpKbl HJIMM OOJYT SCEMNTENET.
(“Tpuron” — rpek ce3y. Y4 OypuTyk AereHau TymyHaypet). OmoHayKTaH Oy Me-
ToAAy “y4 OypuTyKTap METOAy’ NN aTooro 00JIoT. byl MeToaayH KapJaMbl MEHEH
Y4 OypUTYKTYH O€ITWIYY *KaKTapblH MaiiaiaHbIl OeNTHCU3 KaKTaphliH Tabyyra 00-
not1. Herusunen Oy MeToaa0 yu OypUTYKTYH >KakTapbl MEHEH OypuTapbl KaThIIIKAH
dbopmynanap kongonynaaT. CuHycTap ’kKaHa KOCUHYCTap T€OPEMAachl, THK OypuTyy y4
OYpUTYKTYH THUIIOTEHY3aChIHBIH KBaJpaThl MEHEH KATETTEPUHHH KBaJPATTAPHIHBIH
Kateiel — [ludaropayH Teopemacsl xaHa TPUTOHOMETPHSIIBIK TEHICIITHKTEPICH
naiganayyra 0oioT. MaceneHu TPUTOHOMETPUSIHBI KOJIJOHYIT YBbITapyyHYH ajro-
putMu Oenrucu3. OIIOHIYKTaH TPUTOHOMETPHUSHBIH 3JIEMEHTTEPUH KOJIIOHYY KbI-
3BITYYHY JKapaTaT jkKaHa OKYydyJIapJIbIH YbITapMaYbLILITEIH OCTYPOT.

Macene. Orepae pomOayH Outinkturu 12 cm , an smu Kuunne nuaronansr 13

CM 00JICO, aHbIH asHTBIH TAIKbLIA.

bepwnau : ABCD —pom6, BE=12 cm, BD=13 cm (2.11-cypeT). S,,.;—?

pomé
Usirapyy: PoMOIyH asHTBI mapajuieiorpaMMIbIH asHThl apKbUlyy TaObLIaT.
PomOnyH asuthiH Tabyy yuyH AD xarbid Talyy skeTumryy 00J00p 3Je.
AD = AE + ED ( 2.11-cypet). AE xana ED kecHMHIUJIEpUHUH Y3YHIYKTapbIH Ta-

Oyyra apaket >xacan kepeny. Oxyyuynap EBD Tuk Oypuryy y4 OypyTyryHaH Kblii-
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HanOait sne Iludaropayn teopemachiH maitmanansii, ED wel Taan amsimar. b.a.
ED? = BD? — BE2, ED =+/169—144 =5(cu) . AE KECHHIMCHUHHH y3yHIyI'yH Ta0yy OUp TOm
TaTaajblpaak. | eoMeTpusIIbIK Macesenepau anreOpaablk METO MEHEH Yblrapyy ujes-
ceiiga AD = x nemn, an smu AE = x-5 nen 6enrunee xypry3ynieT.

ABE tuk O6ypuryy yu Gyputyry yuyH : BE? = AD? — AE? = x? —(x-5) , (1),

EBD tuk Oypuryy y4 Oypuryry yuyH. BE? =BD?-ED’ =12*-5%, (2) OapaOapiabIKTa-
pel opyH anat. (1) meneH (2) HWUH OH >KakTapblH Oapabapiam, x TH TabaObI3:
x%-x%+10x-25 = 169-25, 10x =169, x= 16,9. S =16,9-12=202,8 cu?.

Macenenepau 6ekmopiopoyH i#capOamvl MeHeH ybleapyy Y4 OJTanTa HIIKe
ameIpeiiaT. bupuaum dtanta (GopMamIamThIPyy) YbITapbUTyydy T€OMETPHUSIIBIK Mace-
Jie BEKTOPYK THUIITE KOTOPYIY “GOpMyIHpOBKaIaHaT .

DKHHYM HTaNTa Macesie »KajlaH BEKTOPAYK TEOPUSHBIH raHa derusje (0.a. Bek-
TOPJIOPAYK TEOPHSHBIH TaHa HETU3HUH/IE YbITaphLIAT.

YuyHUy STanTa MaceJIeHWH YbITapbUIbIIIBIHA THUEIICTYY WHTepHpeTanus Oepu-
7eT, 6.a. YBITapbUIBIIITAH aJbIHTaH BEKTOPAYK (aKThbuIiap KailpagaH THUEHIeNyy OOBeK-
THJIEP apKbUIYy CYPOTTOIYI TyrOHTYNAT. byn maanune Oup ame GaxTel 9Ku THIIE Ka-

pajaT, TOMOHKY TabJinIla apKbUIyy KopcoToOy3:

Bekropayk tuinge: I'eomerpusuibik Tunne: B=C
AB=CD B=C

A uekuTuHeH 4YeHenun KkoroiaraH Oup | B uexutu C uekutune 6apadap
AJI€ BEKTOP
bup s1e yekTUTTEH YeHenun Korrad 6apadbap BEKTOPJIOP METOY, ap TYPAYY

YEKUTTEH YEHEIUN KOKJITaH BEKTOPJIOP BIKMAChI KOJIIOHYJIYII T€OMETPHUSIIBIK Mace-
JIEPAVH YbITaPBUIBIIITAPBIH JKEHUIAETYYT® BIHTAWITYY. Ap TYPAYY YEKUTTEH YEHETUIT

KOIOJITAH KOIOJITAH BEKTOPJIOP BIKMACBIHJA MAaCEIE€HUH KOTOPYJIYIly TOMOHIOIy4e

oepuiet:
Bekropayk tunze: I'eomerpusuibik Tune: B=C
AB=CD ABCD - mapannenorpamm

BeKTopIIop/y CypeTTeeuy GarsiTTanraH | bAP 271¢ BEKTOPAYH OUp TY3 CBI3BIKTA XKaT-

KECHHIIITED GUp TY3 CHI3BIKTA KaThim- | 1ATAH Oapabap KeCHHAMJIEPU TMapayIesior-

9 paMMIBIH Kapama Kaplibl >KakTapbl 00Jy-
MauT. AT
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Byn gakThIHbI 3apbLi jKaHA KETUIITYY IIAPTHl OOIOHYA AATUIIeHONn3.

_— —
3apoinr wapmet. bepunau: ABCD — mapamtenorpamm. AB =CD  skenuaurun
namuneiions. [lapamienorpaMMIbIH KapaMa-KapIibl )KakTapbl Oapadap kaHa mapai-

nenb, nemexk AB =CD |

AKemuwmyy wapmel. bepunan: AB =CD , BETOPJIOPZY CYpeTTeuy OarbITTa-
raH KecuHAuJIep OUp Ty3 ChI3bIKTA KaThimaiT. ABCD HbIH napaienorpamMm SKeH-
JUTUH Januiaenouns. drep AB =CD xana OyJ1 BEKTOPJIOPAY CYpOTTOOUYy OarbiTTai-
raH KeCHHIWIEep OMp Ty3 ChI3bIKTa skaThimmaca, anaa [AB] || [CD], [AB] = [CD].
Hemek, ABCD tept OypuTyry napasienorpamMm O0JIoT.

MBIHJAH CBIPTKaphl BEKTOPJIOPAYH CYMMACBIHBIH Y3YHAYTY, KOJUIMHEAPAYY
Heyire OapabapbIrbl, BEKTOPAYH CKAISPJIBIK KBAIpaThl, BEKTOPIOPIYH apachiHIarbl
OYpUTYH YOHIYTY BIKMAJIapbl MaceJeHU OUp HeYe bIKMa MEHEH ublrapyyga KeHUpH
naiananplIaT. 8-KJIACCTBIH T€OMETPUSIChl OOIOHYA TOMOHKY MaceleHH Oup Hede
YKOJI MEHEH YbIrapalbI3.

Macene. ABCD TpaneuusiChIHbIH OPTO ChI3bITbl HETU3AEPHUHE Napalielib JKaHa
Y3YHIYTY anaplblH *KapblM CymMMacbiHa Oapabap skeHAUTWH nanwigeruie (2.12-
Cyper).

1) Tpaouyusinvik s4con meHeH uvleapyy

B xana N dekutrepu apkpulyy AD HErm3u MEHEH KECWJIUILIKEHTE€ YEUHH Chl-
3a0b613, AD Menen BN kecnnumken yekutTuH G MEHEH Oenruieiions.

[Iapt 60otorua CN=ND, £BNC=2DNG (BepTukanayy OypuTtap OOJTOHIYK-
taH), 2BCN=2£NDG (mapannenp Ty3 ChI3bIKTapAarsl KaWubuiam Oyputap). Jlemex,
ABCN=ANDG o0onor. byn yu OypurykrapasiH OapabapabirbiHan BN=NG,

BC=DG kenumn ybirar. ABG yu Oyputyrynngarst MN kecunaucu ai y4 OypuTyKTYH

opTO CBI3BITHI 00JIOT. OuoHayKTaH, %, MN = %(AD +DG) Ke

MN 1
= MN ==(AD +BC) T.K.]I.
AD 2( +BC) T.R.A

2) Bexmopoyk memoo meHeH ubieapyy
AD=a BC=h MN=c,MA =m,DN =n nen 6enrumecek, anaa NB=-m,CN=-n Go-

joop sme. AMND sxana MBCN TtepT OypuTyKTapblHaH TOMOHKYJepre 33 00Jo-
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6y3ic=m+a+n (1) c=-m+b-n,(2) (1) meren (2) HE KouIyII, x=a+h e

c= %(EHB) (3) amaOsI3. ¢ Kama 6 BEKTOPJIOPYHYH KOJUIMHEApyylyryHaH xaHa (3)

6apabapasikran clla, clls xemunm wpirar. Bynm MN//AD, MN//BC skaua
MN = %(ﬁ ¥ B_Cf) SKEHUIMH OUIIIUPET.

Macenenepau BEKTOPAYK METOJ MEHEH YbIrapyy YHUBEpCAIIyy METOA 00J0
anbaiiT. bupok omoH0¥M 00JICO Ja OUp HEYEe TUINTETU T'e€OMETPHUSIIBIK Maceleaepau
yplrapyyJa KeHUpHU KOJIOJOHYyTa 060J0T. MaceseH, Ty3 ChI3bIKTap/blH, KECUHAUIIEP-
JIUH TapapJuIeIAYYJIYTYH, Y4 YEKUTTHH OUpP TY3 ChI3bIKKA TaaH/bIK SKCHJIUTUH TY3
CBI3BIKTAP/IbIH KaHA KECUHAWIEPIUH MEePHNEeHANKYIAPAYYIYTYH TAIAIaeere, 0Oypd-
TYH YOHIYKTapblH Tabyyra, OepHIIreH Macenenepan Yblrapyyra KeHUpH KOJIOHYyyTa
00J10T.

Macenenu koopounamanap memooy MeHeH 0aiuil06606 MACEICHUH IapThIHIA
OepwireH ¢urypa KOOpAMHATAIBIK TETU3IWKKE Kalramrteipbuiat. KoopauHaTambik
METOJY KOJNJAOHYY MEHEH OKYyydyJapJa dCenTee *aHa TrpaduKaiblK KOHAYMIAOPYH
ectypyyre 0o10tT. OmoHI0N 3¢ KOOpJUHATalap CUCTeMAachbiHAa (UrypaHbl KOOp-
JTUHATa’Iapbl MEHEH Tyypa KalramTeipyyra keHyrymeT. KoopauHaTajablk METOMTY
KOJIJIOHYY Y4 9Tall MEHEH UIITKE alllbIpbUIAT:

1) MacesieHr KOOPANHATAJIBIK TUIITE KOTOPYY;

2) aHAJTUTUKAJIBIK TYFOHTMaJIapabl ©3repTyl TY3YY;

3) KOOpIMHATAIIBIK THIJICH Kaipa reOMEeTpHsIIBIK THITe KOTopyy. [ 'eomerpusi-
JBIK MaceseNiepid YbIrapyyaa aHaATUTHKAIBIK TYIOHTMalap/bl TY3TOHIOH KUHUH aj-
reOpasibIKk Kapa)xaTTapAblH KapJamMbl MEHEH ueumsieT. TaObuiran >KoonTy KaiipaaaH
TWJITE KOTPY MII Ky3YHe amblpeiiaT. KoopaumHaTtamap MeToqy reoMeTpusuIbIK Mace-
Jenepau YbirapyyHyH 3¢ (pexkTuBayy MeToAnopyHyH Oupu Oonyn caHanar. ['eomer-
pusi cabakTapbeIHIa OKYTYYHYH CaNTTyy 3Mec (popMachliH MaiiaiaHbll, KIacCThl VU
TOTIKO OOJYN aayy MEHEH MacejeHH OUp Hede bIKMa MEHEH Yblrapyyaa Oup Hede
pIkMa OMp cabakTa maiijanaHbll Yblrapyyra 00J0T. Ublrappuiran MaceleHu ap Oup
TONTYH MY46CY MPE3EHTAUI00 MEHEH KUUMHKHA TOMKO KaJjraH YbITapbUIbIIITAPBIH
YUPOTYYTO KETHUILET.
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Macene. TpaneuusiHbIH JUArOHANJAPBIHBIH T€H OPTOJOPYH TYTAIUTHIPYYy4y
KECHH/IU HEeTU3JIepUHE Mapajulellb jKaHa aHblH Y3YHIYTy HETH3JIEpPUHUH y3YHAYKTa-
PBIHBIH )apbIM allblpMachiHa Oapadap SKEHIUTUH JaTuilIeTuIIe.

1-on. TpaguiusuIbIK K071 MEHEH ubirapyy (2.13-cyper).

Macenenun maptel 0otoHya E xaHa F yeknTrepu TpaneuusHblH AUaroHaiia-
PBIHBIH TE€H OPTOJIOPY OOJNTOHIYKTaH, TPANEHUHUSHBIH OPTO ChI3BITBIH/IA KAaTaT.

2.13-cypeT 2.14-cypeT 2.15-cypeT

ME = FE = % BC 6onoT, cebedbu, ME AABC, FN ABCD HBIH OPTO ChI3bIThl. AABC 1aH

MF = % AD, AACD JaH: EN = % ADOo0s0T. MN=ME+EF+FN, MbIHIaH

MN —2ME zl(AD+ Bc)—z-iBC ~lapitec-Bc-tap-1ac zl(AD—BC).
2 2 2 2 2 2 2
2-xon . Bektopayk »on meHeH pamuinaee (2.14-cyper).
ABCD TpaneuusicbinbIH TeH optoiopyH E xana F gen Oenrueiinu.
AABF TeH: EF = AF — AE. AABD HpiH ~ meauaHacel  AF  OOnroHmykTaH,

AF = %(ﬁ +E) AABC nan: AC=AB+BC. Jlemex, E ; AB + BC), AHTKEHHU

— 1 G —

AE :EE. OmeHTHn, EF =%<ﬁ+ AD — AB — Bc)zé(ﬁ—ﬁ) 00JIOT.

3-xko1. KoopauHaTtanap MeToy MeHeH nanuinee (2.15-cyper).
Tuk OypuTyy KoopauHaTajap CUCTEMachbiHa TpareuusHol 2.15-cypeTteryneit
JKaWUTAIIThIpbUIAT. TpanenusHblH HeTHU3JCpUHUH Y3YHIYKTapbhlH Ta0a0bi3. M jxaHa
N 4eKUTTepUHUH KOOpIMHATATIAPbIH TaOAIIbI:

Mix=221% _ d+0 :9, y:_y1+_y2 _° Nix= a+6;y:£. M(E,Ej, N(a——lrb,gj
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
AD - BC
2

8-KJIacCTBIH TEOMETPUSCHIH OKYTYY/1a (hUrypanapablH asHTTAPbIH KEITUPHUTT
gpIrapyyaa OenyKmeo Hara MoJyKmoo Memoooopy OKyydyJdapIblH YbITapMadbLTbIK
XKOHIOMIYYIYTYH OHYKTYpYYre e0eire jkapaTyydy MeToid. beaykTee MeTomyHYH
MaaHWUCH MBIHJIAH: KaHIauaslp (PUTrypaHbIlH asHTHIH Ta0yy YYYH aHbl OMp HEYE asHTHI
ousre Oenrmiyy 60aroH gurypanapra 0eyIl, )KOHOKOHIOTY Ty3Yy Kepek. JKeHokol
dburypanapsH asHTBIHBIH CyMMAcChl H3EIYYYY asHTKa 6apadap. Yu OypUTYKTYH asiH-

MpbIHIaH a = AD, d —b = BC OOJITOHIYKTaH, MN =

THIH Ta0yyra MaceJIeHu KapaiobI3.
Macene: Yu OypuTyKTyH asHThl HETU3UH OMHUKTUTHHE KOOOUTKOH KOOONTYH-

IYHYH *apbIMbIHa Oapabap SKeHJIUTUH JajJuiiieTuie.
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AABC yu Oyputyry 6epuicun aeitnu. AC —Herusu, an smu BD — Ouiiukturu
0oscyH (2.16-cyper).

OxyyuynapablH ajablHa TOMOHIOTYIeW MpoOJieMalblK JKargail Ty3YY Kepek:

byn yu OyputykTy KaHTUII OMp Hede OenyKTepre OeJyn, aH/iaH asHThl Ou3re Oenru-

ayy ©0oio TypraHmaid  xkeHeked  (urypaHbl KaHTUN — Ty3yyre  0oyoT?

B M, red ~ =z F o
r,—""-)\‘\_‘r J,-"ﬁ' 1\ ,."Ilr "r,'.
) e \"\x , .-"r "-.\
E K~ o M N / =
- Fy h S * ?—ﬁ
- , ",
o . / LY /
v N PN ff’l ™ 4 4‘ -
A o C 4= = < < A
2. 1o-CcypaT 2. 17 -cwypoerT 2. 18-cypeT 2. 19 -cypaeT

byn mpoGiiemanbl okyydynap deue anbaca, amapra 2.16-cyperty kepceteOy3 na,
MBIH/IaH Oalikavya TypJie Ja KepceTyyre 00100y? — JereH Jarsl KolryMmua npooiema
KOIOJIaT. AJIJIBIHKBI OKYY4yJiap TOMOHKYAOU OedyKTepre 06y, KeHOKeu (asHTHI
ousre 6enruwiyy 6oaroH) gurypanapaad oup Heue BapuaHTTapAbl cyHymtamar (2.17
-2.19-cypettep). 2.16-2.19-cyperTrepnen KepyHyl Typranaaii y4 OypUYTYKTYH asiH-
THIH TaOyyHYH TOPT TYPAYY >KOJ MEHEH YbIrapyyra 0O0Ji0 TypraHibITbIH 0ailkooro
00JI0T.
Bbyn y4 OypuTyKkTyH asiHTBIH 2.16-CYypeTTYH *KapAaMblHJa KEJITUPUI YbITapasibl.
byn yuypna Genykrepre OeiyyHYH HAEICHl Y4 OYpUTYKTYH OPTO CBI3BITBIH JKYPIY-
3yyre HeruzgenreH. bamkada aiitkanna KM — opTo cbi3birbiH kypry3yn, AEFC tuk

OypuTyryHa TOJNYKTalObI3, Oysl THUK OypuTyKTyH OMHWUKTHUTU %BD ra Gapabap 00JIOT.

2.16-cypette Oepunren yu Oypuryk AEFC tuk Oypuryry MmeHeH TeH doHaykrta. Ce-

0e6mn, AAEK = AKOB,ABOM = AMFC,S s =S, ¢ = % = % AC -BD. Kanran yuypiapbiH

VIIYJI CHISIKTYY JAalUII00 YUYH 63 ajiblH4a YIre TammisipMara CyHyITooro 00JoT.

Jlemek, opTo MekTenTte 7-9-kiacctap/ia FreOMETPUSIHBI OKYTYY MPOLIECCUHAE KO-
ropyJa aTtajraH METOAJOpAy MaiJanaHbll OCpHIIreH MaceleHu Oup Heye KOJA0p
MEHEH YbITapyy MEHEH OKYYyUYHYH YbITapMadblIbIK KOHIOMAYYIYTYH OHYKTYPYYTO
60n0T. OKyydy >KBIWBIHTBIKTOOUY, KalTaloouy cabakrapaa, yiWre OepuireH Tar-
IIBIPMaHbBI aTKapyyaa Oup MacelieH! Yblrapyy/a aTairaH METOAA0PA0H MaiiaanaHbIIl
Oup Hede KON MEHEH Yblrapa ajyyra XeTHIICe, OM3IMH MaKcaT aTKapbUIABl Jem
scenteiiOn3. OMOHAYKTAaH KOTOPYAarbl METOAIOPAY OPTO MEKTENTE TeOMETPHUSHBI
OKYTYy/la CYHYIITalOBbI3.

XKoropymnarbl  OKyy-METOIMKAJIBIK  KapakaTTapAbl T€OMETpPUSHBI  7-9-
KJIacCTap/ia OKyTyy TMPOIECCHHE TaiallaHyy MEHEH OKYYTyHYH MPUHIUTITEPHH,
CAITTYy KaHa MHHOBAIIMSUIBIK OKYTYYHYH BIKMaJIApPBIH ap KaHmaai dopManapbl mam-
JATaHBUIBIN OKYTYYJAYY MEHEH OKyydynapia Oup Heue KOMIIOHEHTTEp KaJbIlTaHar.
JIuaakTUKanbIK MAPTTApJbIH KaHa UINTEIUN YbIKKAH OKYY-METOJUKAJIBIK Kapaskar-
Tap/AblH HETU3UHIE OPTO MEKTENTE F€OMETPUSHBI OKYTYYy MPOLECCUHIE OKYyydyJap-
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2.20-cypoT. Opmo mexmenme 2eoMempusiHbl OKYmMyy Npoyeccurnoe oxyyuyiap-

JIbIH YBITAPMAaYbUIbIK XKOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH Mozxenu Ty3yaay (2.20-

Cyper).
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KWHYMU I'JTABA BOIOHYA KBIHBIHTBIK

1. VYuypnayH tamaOblHa bUIAHBIK, a3bIpKbl ME3TMJIJIMH T'€OMETpUs caldarbl-
HBIH MYTQJIUMHU — OYJI 3H aj/ibl MEHEH 63 IPEIMETHH TEPEH OWIreH, MeJaroruKajiblK
KOMIIETEHTTYYJYTY KaJlbllITaHTaH, ©3YHe KaHa Oalkanapra Tajgan Ko€ OWIreH, Ybl-
rapMayblIbIKk MEHEH SMI€KTEHYY JKOJIyH OWIreH MHcaH. Myraaum e3 KeCHOWH 3H
MBIKTbI OHWJIT€H, METOJIUKANBIK, ICUXOJOTHSIIBIK, YIOIITYPYYUYIyK, U3IEHYYYYIYK,
KOMMYHHKaOEIAYY JKaHa aKMEOJIOTHUSIIBIK KOMIIETEHTTYY O0JIyyCy aHBIKTaJbI.

2. MyranuMm ap JAaiibIM ©3YHYH OWJIMM JIEHII9JIMH ap TapamnTaH ecTy-
PYYHYH YCTYHA® SMIEKTEHI'€H, OKYYy4dyJapJbl MHTEJUIEKTYyalJbIK >KAKTaH ©CTYPYY
OoIOHYa cHCTEeMalyy WINTepAH anbin Oapar. ['eomeTpusinbl 7-9-kiacctapaa OKyTyy
IIPUECCHHJIE OKYYy4YyJapAblH YbITAPMAUYbUIBIK KOHAOMAYYIYKTOPYH OHYKTYPYYIO
KOJIJIOHYJIYy4y OKYyY- METOJMKAJBIK KapakaTTap MILTEIMIl YbIKThI: MaceleHu Oup
HEY€ bIKMa MEHEH ublrapyy; OepiireH MaceJeHHUP YbITapbUIbIIIBIHBIH TYYpPabITbIH
ara TECKEpHM Macelle TY3YY apKbllyy TEKIIEpYyY; 4YbllapMaybul MYHO3IOIy YW Tall-
HIBIPMACHIH YIOUITYPYY aHa KOMIIBIOTEPAMK TEXHOJOTHUsIapAbl T€OMEeTpusi cabak-
TapbIHJA MAaHTAUTAHYY .

3.0pTO MeKTenTe reoMeTpusiHbl 7-9-KilaccTap/ia OKyTyyla OKyy4yyJapIbIH Ybl-
rapMayblIbIK KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH METOJIMKACHI aHbIKTaAbl. ['eo-
METPUSIIBIK MacelleJIepiId YbITapyyHYH OUp Heue bIKMa MEHEH 4YbIrapyy: TasHbIY
AIIEMEHTTEPAU MAaNAAIAHbII YbIrapyy; KOLIymM4a TY3YYJIOpAYy XKYPry3yy; Kapaamubl
AIIEMEHTTH KHUpPYY METONy; Y4 OypuTyKTap; (urypaiapJblH OKIIOIITYKTapblHaH
naijjananyy; asHTTap; aukKbld Macejelep METOAJOpYyH mnaijananein  7-9-
KJIACCTapIbIH alpPbIM MaTEpUaAapblH OKYTYyHY YIOIITYPYY TAKTOOTO aJIbIHJBIL.

4. OpTO MEKTENTE T€OMETPUSIHBI OKYTYY NMPOLECCUHAE OKYYUYJapAbIH YbIrap-

MAaubUIbIK )KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH MOJEIH TY3YJIIAY.
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I I'TABA. HEJATOI'HKAJIBIK KCIIEPUMEHTTHU YIOHLITYPYY
JKAHA AHBIH HATBIHKAJIAPBI

3.1. IlegarorukaJbiK IKCIEPUMEHTTH YIOIITYPYYHYH 3TaNITAPbl

Ydypna reoMeTpusiHbl OKYTYY MPOIECCHHJE OKYYUyIapJblH YbITapMaybLIbIK
KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYT® OJIyTTYy MaMuie >Kacoo KOOMJYH Tayiadbl 0o-
ayn typran me3ruil. [lpaktukagan Oenruinyy OOAroHAON, reoMeTpusi cabakTapblHIa
OKYTYYHYH JKEKENCIITUPWITeH kaHa MuddepeHIHsIIaThIpbuirad (JopMachIiH Maii-
JJIaHyy apKbUIyy OKyydyJjapra OuiuM Oepyyle 4blrapMaubLIbIK >KOHAOMIYYIYKTO-
PYH OHYKTYPYYT® KEHUPHU MYMKYHUYJTYK jKapanar.

['eoMeTpUsHBI OKYTYy MPOILECCUHE OKYYUYyJapAblH YbITAPMaYbLIBIK KOHIOM-
OYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MAaKcaTblH/a MEAAroTMKANbIK 3KCHEPUMEHT KYPry3YyJay
’KaHa aHbl MIIKE alIbIPyy/1a TOMOHAOTY10M MUJIAETTEP KOIOJIY:

- ['eomeTpusanblk Matepuangapbpl OKYTyyJa OKYyydyJapJAblH YblrapMaybLIbIK
KOHJIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH Y4ypJarbl METOJIMKAJIBIK bIKMAJIApbIH TaJ100;

- ['eomeTpusHbI OKyTYyy MIpPOIECCHHE MPOTrpaMMAalIbIK MaTepHalra bUIaHbIK
TeMajap YYyH HUIITEIUN YbIKKAaH METOJUKAJIbIK BIKMaJApAblH HaTBIHKATYYyITyryH
OKYTYYHYH Kapa)KaThl KaTapbl TaHJAJIbBIN aJbIHTAH SKCIIEPMEHTTUK KiaccTapiaa TeK-
HEPYY,

- ['eomeTpusHbI CaNTTyy jKaHa CyHYIITalyy4yy OKYTYYHYH KapaxarTapsl ap-
KbUTYy OKYTYYAarbl OKYy4dyJapAblH YbITApPMAYbUIBIK JKOHAOMAYYIYK IEHIIAIIEPH-
HUH KOPCOTKYUTOPYH CAJBIIITHIPYY KaHa ajlap/IbIH KbIMBIHTHIKTAPBIH YbITAPYY.

byn mungerrepan dedyy MakcaThIHIA MEAArOTUKAIBIK AKCIIEPUMEHT Y4 dTal
MEHEH JXYPTY3YJAY: TaKTOOUy, M3ACHYYUY JKaHa KaJIbITaHABIPYYyUy.

[legarorukanblk HSKCIEPUMEHTTUH airadkbl MIUIIETHH YE4YyY MaKcaTbIHAA
2009-2011-xbu1tap apaibITbIHIA MAKMOOYY NedA20SUKAIbIK IKCNepUMeHm KYpPry-
3YJTy JKaHa TOMOHIOTYAeN MUIIETTEPIN Yeuyy Kapasibl:

1. HopmaTuBaAMK TOKYMEHTTEPAU Ta100;

2.MyranuMmiepAnH reoMeTpus cabakTapblHa KaThIIIYY jKaHa aHaIIU3 XY Pry3yy;

3.'eomerpusiabl 7-9-kaccrapaa OKyTyyda OKyydyJdapJblH OMIMMACPUH, OWII-

TMYTUKTEPUH KaHa KOHIYMIOPYH TEKIIEPYY MaKCcaTbIH/a TEKIIEPYY UILITEPAH AyYy.
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4.0OKyy4dynapAbplH UYbIrapMaubUIbIK >KOHAOMAYYJIYKTOPYH apTThipyy OoroHYa
MyTaJTUMIEPICH CYPAMKBIIIO0 UIITEPHUH KYPTY3YY.

OkcniepuMeHTTHH 6a3ackl katapel Omr maapsingarsl Ne31, Ne35, Ned2, Om
obnacteiabiH Kapa-Cyy paitonyHa kapamtyy Ne28, Ne96, Ne71—mexTenTepu aibiHIbI
KaHa aHjarel /-9-KjaccTapliblH KOHTPOJIYK >KaHa SKCHEPUMEHTTHK KIacCTap bIH
OKYy4yJlapbl KaTbIIITHI.

TakT0o04y 3KCHEPUMEHTTUH OUPUHYHN 3TAOBIHBIH KYPYILIYHAO® T€OMETPHUSHBI
7-9-xiaccrap/ia OKyTyyda OKYy4dyJapAblH YbITapMavbUIBIK KOHIOMIYYIYKTOPYH
OHYKTYPYYHYH >KO0JI-K000JI0pY TaJIJI00TO AJIBIHABL. Y4ypAarkl T€OMETPHUSIHBIH OKYTYY
abanbiH Omiyy MakcatbiHa 124 myramumuieH (Om OuinuM Oepyy MHCTUTYTYHYH Ma-
TeMaTHKa aJUCTUTHHJIETH KBATU(PHUKAUSACHIH KOropyJjaaTyy KypCyHYH yryydysiapbl-
HaH) jkaHa 588 OKyyuyJlapAaH CypaMiKbUIOOJOPAY KYPIYy3AyK. AHKETaJIbIK Cy-
pPOOJIOp reoMeTpHsl cabaKTapbIHAA MACEIEHU OUp HEeYe bIKMaJIapAbl KOJJOHYII Yblra-
pyyra, TeCKepu Maceie Ty3Yyre, Yi TalllblpMalapblHbIH aTKAPyyCyHa YOaKbITTHIH
OeJIyHYYCYHO >kaHa anapAbiH AudepeHIupieHun OepuIuIInHe kaHa KOMIIBIOTEP-
UK TEXHOJIOTUSAJapApl TMaiiajaHyycyHa Kapara OareITTanabl. MyraaumaepanH
56%ra xaKbIHBI TeOMETpUsITa OOJTYHTOH CAaTTHIH a3/IbITBIHAH ca0aKTa MacelieHn Oup
HEYe bIKMa MEHEH YbITapyyra KETHILITECTUTHH, MACEJICHN YBbITAPbIIN, aHBIH TYypajbl-
IBIH ara TECKepH Macelie apKbUIyy TEKIIEepYyre YOakbIT Tajlan KbUIBIHAAPBIH, YU
TalIBIPMAChIHBIH AU(depeHIupiieHuN OepUIOECTUTMH KaHa KOMIIBIOTEPJIUK TeX-
HOJIOTUsIIap/Ibl TEOMETPUsl cabaKTapbhlH OKYTYyAa KOJIOHYLINAraH IbIKTapbIH Oesru-
JemTy. AJl 3MU OKyyudynapAblH 23% Oyn mpeaMmeTKe KbI3bITbIN OKyIIapbiH, 45%
MUJIAETTYY OKYJyydy HNpEeAMET KaTapbl KapallKaHIbIKTapbIH kaHa 32% OoKyydysap-
JIBIH JKOOTITOPY OyJ MpEeIMETTHH TaTaall SKeHIUTHH OCNTUJICIINII, KbI3bIThIIITara-
JBIKTapbIH OnnaupuikeH. OMIOHI0W 3Jie aHKETaHBIH JKOOMTOPYHIA OKYYy KHUTEITe-
PUHUH JKETUIICU3AUTUHEH TaIMIIbIpMaTIapAbl aTKAPBIIIMAaraHabIThl, Vi TallIbIpMachl
YUYyH a3 aye yOakbIT caprraiia TypraHIbIKTapbl, Y TamlIbIpMalapblH aTKapyyda
JPIPIUK 24 KUMIMH XapjaM O0epoecTuru, cabakTap/a »aHa yil TanmblpMaiapbiH aT-
Kapyyaa Oup Hede XKOJAOP MEHEH YbITaphlUlyydy MacelieJepaIy Yblrapbllnarai/bK-
TapblH, OEPUIITEH MAaCEJICHUH YbITapbUIbIIIBIHBIH TYYpajbiTblH ara TECKepU Macere

TY3YY apKbUIyy TEKIIEpUJIYYdy Macelelepau Ty3yl KepyUINereHAYKTepyH, 3 aj-
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JIBIHYA MACEJIE TY3YYT® KBI3BITHIII- MaraHIbIKTaphbl, KOMIIBIOTEPINK TEXHOJIOTHSIIAP-
JIbI TTAMTaTIaHBII MPE3CHTANMSUIAPBLI TY300TOHAYKTOPY Oenrmtyy 0oy .

NnukTeeHYH HETU3UH]IC TOMOHIOTYAOU KBIMBIHTHIK YbITAPBIIIbL:

1. l'eomeTtpusinbl 7-9-kiaccrapaa OKyTyyAa Macemenepaud Oup Heue >KOJJIop
MEHEH 4blrapyyra yOakbIT 06JyHOOTroHIYTY;

2. bepuiireH MaceleHUH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJbITbIH ara TecKepu OOJITOH
MaceJeNepau Yblrapyy apKbUIyy TEKIIEPYY KYPIry3YJI0ereHIyry;

3. UslrapMayuplIBIK MYHO3/OTY YH TammiblpMajiapbiHbH Jau(depeHITUsIIIaII-
THIPBLIOATaHBITHI;

4. T'eomeTrpusi cabarbiHAa KOMIBIOTEPIUK TEXHOJIOTHSUIAPbI Taii/1ajaHbIII-
naraHabIrhbl.

Kanner OmuM  Oepyydy OpPTO MEKTENTEP/E YbITapMAUYbLIBIK MEHEH HIITEI
YKaTKaH Myrajumep aa o6ap, anap Oup 3Jjie MacejaeH!u OUp Heue KOJI0p MEHEH Yblra-
pyyHy (12%), ublrapbiiran MacelIeHHH TYYPaJIbITblH TECKEPU MACEIICHH YbITapyy ap-
KbUTYy TekuepyyHy (8%) yromTyprad, KOMObIOTEPAUK MPEe3eHTalus- JIap bl nana-
JaHbIn cabak eTkeH (5%) ydypiap a3 caHzia OpyH ajiblll Kele xKaTart.

busznun makcat 6up sse MaceneHu OMp Hede HKOJI0p MEHEH Yblrapyy, Macese-
HUH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbITEIH ara TECKEPH Macelie TY3YIT Yblrapyy, YblrapMma-
YBUTBIK MYHO3JI6TY YU TamllIblpMalapblH YblTapyyra KOHYKTYPYY, HHTE- PAKTHUBIYY
JOCKaIap/ibl reOMeTpUs cabaKTapblHAA MaliJanaHyy, OUIOHJION 3¢ KOMIbIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSIIAp/ABl Taii/lajJaHyy MEHEH OKYy4yJapJblH YbIrapMaudbUIbIK >KOHIOM-
TYYAYKTOPYH OHYKTYPYYHY HIIIKE alibIpyy OOIyIT dCenTeeT.

MpbIHaaH Kbl OWiuM Oepyydy OpPTO MEKTENTEp/e TeOMETPHs MPEAMETHHE
KalJIpITep MaMWJICJICH apbUIbI, MYTATMMACPIUH YbITapMAYbLIBIK MaMHJIE MEHCH
apaKeTTEHUI, OKYy4dyJapJblH reoMeTpus OOIOHYA OMIMMIEPUH TEPEHIETYY, 63 aj-
JIbIHYA YBITApMAYbUIBIK JKOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY, ajlapra ap TapamnTaH W3-
JIEHYYTe 606Jre Ty3YY MaceJIeCHH KOJTO allyy MUJIIETH KEJIHIT YbIrarT.

TakTtoody 5SKCIEPUMEHTTHH OHKWHYM OJTaObIHIA TaHAAQJIbIN anblHTaH /-9-
KJIACCTapblH OKYYyUyJapblHAaH TeOMeTpusi 00I0HYa OMJIMM JIEHII3IIEPUH TEKIIEPYY
MakcaTblHa OM3AMH W3WI1000y3re YEHUHKH KalbllITaHTaH OWJIMMIACPUHUH HETH-

3UHIC OalITankel TCKIICPYY HUIIN aJIbIHABI.
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3.1-Tabnuna. Sxcnepumenmre uetiunku 7-9-kraccmapovii KOHMPOLOYK AHCAHA IKC-
NEPUMEHMMUK KIACCMAPLIHOA2bl MEKWEPYY UUMEPUHUH HCHILIHMbIKIMAPDL.

JleHraJaep 7-kjaacc 8-ki1acc 9-knacc
KK DK KK 9K KK DK

Koropky 1,1% 1% 1% 1,1% 1,1% 1,6%
Kakmbl 16,8% 17,2% 17,2% 17,4% 18,5% 18,4%
OpTto 50,5% 51% 51% 51,2% 51,6% 51,2%
TeMoH 31,6% 30,8% 30,8% 30,3% 28,8% 28,8%

byn kepceTkydTepay auarpaMmaga TOMOHIOTYYO KOPCOTYYTO® OOJIOT:

7-K1ACCTbIH OHTEM JeRI31H 8-R1acCTBIR OBTEM JeRrY A 9-K1AcCTBIH OIEM J€RTIIIH
KOTOPKY 1:] KOTOKY | ' A0ropKY /’|11.16
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3.2-cypoT. 7-9-xnaccmapovin ceomempusi OOIOHYUA ANeAYKbL MEKUEPYYHYH
Hecu3uHoe2u OUIUM OeH2IIJIU.

3.1-tabmunianan xaHa 3.2-CypeTTeH KOPYHYI TypraHjmaid, OalnTamkbl TEKIIe-
PYY MIIWHUH KbIMBIHTHITBI OOFOHYA 3KCIICPUMCEHTTHK jKaHa KOHTPOJIIYK Kiiaccrap-
JBIH /-9-KJIaCCThIH OKYYYYJapBhIHBIH OWIIUM JIEHTIIJIIEPH IIPIUK OUpaei.

Jlemek, CypaMiKbLIOOJIOH MaallbiM OOJITOHIOW, MyraJimMmaep Ou3 CyHymITaraH
OKYY-METOJMKAJIBIK KapaKaTTap bl MaiIajaHbIl OKYTYYHY KOJJIOIMIOT. AJl OMH aH-
KETAJIBIK CYypOOJIOPTO KOOI Oepyy MeHeH Oupre OamTamnkbl TEKIIEPYYy HINTEPUH
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allyyra KaTbIIIKaH OKyy4yyJiap YUyH MaceleHH Oup Hede bIKkMa MEHEH 4YbIrapyy, Oe-
pWITE€H MaceJIeHUH YbITapbUIbILIBIHBIH TYypajbIlblH ara TECKEpU Macese TY3YY ap-
KbULYYy TEKIIEPYY, AMPPEpEeHIUpPIICHI€H Y TalllllbIpMaJlapblH aTKapyy ’*aHa TeoMeT-
pusi cabakTapbIH/Ia KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTHUIAP/Abl KOJNJIOHYY KbI3bITYYHY Kapa-
TaapblH OEITUIICIITH.

AJBIHTaH CypaMKbUIOOJIOPIYH aHa TEKIIEPYY UIITEPUHUH KbIHBIHTHIPHIHBIH
HETU3UHJIE T€OMETpuUsl NpeaMeTH OoroHuYa 7-9-KkiaccTap/iblH OKyy4yJapbIHbIH Ybl-
rapMadybUIbIK KOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MakcaTblHAa TOMOHJIery HIl-
qapajapabl )Ky3ere alblpyy 3apbUIYbUIBITBI KEJIUIT YbITaT:

- Yyypja MITen jKaTkaH MaTeMaTHKa MYTaduMICPUHHH KECHITHK KOMIIE-
TEHTTYYJIYTYH JKOropynaryy (MyraiuMIepAuH OWJIMMUH ©pKYHAOTYY4Y UHCTUTYTTa
aTallbIH KypCTapblH IPOrPAMMACHIH CYHYIITOO apKbLIYY).

- MyramuMaepan Aaspaoody >KOTOPKY OKYy KallapblHAAarbl MaTeMaTHKa
aIMCTUTMHIE OKYN JKAaTKaH CTYJIEHTTEp YYYH ‘MaremMaTHKaHbl OKYyTYyHYH YCYIy
npeaMeTd OolOoHYa aTallblH KypcTapbl YIOIITYPYH, OKyYyuyyJapAblH T€OMETpUs
OOIOHYAa YbIFapMaybUIBIK JKOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYIr® OarbITTajlraH OKyy
IIPOrpaMMaHbl CYHYIITOO. ATailblH KypcTapbl YIyIIKaH CTYJEHTTEp NEANpPAKTUKA
yuypyHaa, 00J1040K MaTeMaTHKa MyTraJuMIepyu KUHUHKUA HILTEPUH]E KOJIAOHO OH-
JYYHY YUPOHYILOT;

- OKCHEpUMEHTTHK KJIacCTapibl OKYTYH aTKaH Myrajaumzepre OuW3 UIITEN
YbIKKaH OKYY-METOJUKAJIBIK Kapa)kaTTapJibl, Ca0aKThIH HILUTEIMEIEPUH CYHYIITOO
(15-Tupkemenie cabaKThIH HUIITEIMEICPU OCPHIITCH).

ATtanraH (akTbUIap NMeJarorukaiblk 3KCIEHMMEHTTUH 3apblUl 3KEHJIWTHH Tac-
THIKTaJbl. BU3 CyHyIITaraH OKyy-METOAMKAJIBIK Kapa)xaTTapJbl T€OMETPUSHbBI OKY-
TyyAa NaijallaHyy MEHEH OKYy4dyJlapAblH T'€OMETpHUsl MpPeAMETHHE OOJrOH KbI3bI-
TYYCYH apTTBIPBIN, YbIFApMaubUIbIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYre MiapTTap
xapanat. ['eomerpusi cabakTapblHbIH d(PPEKTUBAYYIYTYHO jKaHA OMIMM camnaTblHbIH
KOTOpyJalibiHA ©06Jre TY3YJIeT.

TakToO4y SKCHEPUMEHTTH KYPry3yy MeHeH 7-9-kjaccrapia MaceiaeHu Oup

HCUYC bIKMd MCHCH YbII'dapyYYHY, GepHnreH MAacCCJICHMH TYYPAJIbII'bIH ara TCCKCPHU Ma-
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celle TY3YY apKbUIyy TeKIIEpYYHY, TU(pdEepeHIUpICHIeH Y TanlblpMaaapblH yIOIII-
TypYyHY aHa KOMITBIOTEPIUK TEXHOJIOTHUsIapIbl T€OMETpHs cabakTapblHIa Maia-
JaHYYHY 3KCIEPUMEHTTUH KUWHUHKH 3TANTAPBIHAA KOJJOHYYra MyYMKYHIYK aJJIbIK.

[lenarorukanblk 3KCIEPMEHTTUH SKUHYM MWJIJETUH YedyY MaKcaTblHIa
uzoenyyuy sxcnepumenm (2011-2013-x0k.) Kypry3yiay. DKCOEPUMEHTTHH KYPY-
myHae 7-9-knaccrapiblH reoMeTpusi cabaKTapblHAa KAaTbIIIbIN, cadakTapra aHaliu3
KYprysyiny. ['eomerpusHbl okyTyyaa OM3 CyHyIITaraH OKyy-METOJUKaJbIK Kapa-
JKaTTap, KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJIOTMSUIAPABIH KOJJAOHYIITAPHI IIPOTPpaMMAJIBIK MaTe-
puaniapra bulaiiblk aHAarbl TeMajlapra Kapara UIITEI YbITYy 3apbUIAbITEl OCITruiIeH-
T

['eoMeTpusiHBI OPTO MEKTENTE OKYTYY IMPOLECCUH/E OKYYy4yJapAblH YblrapMa-
YbUIBIK JKOHIOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY anapra Ouiaum Oepyydy MyraiuMaepAuH
YbIrapMavblIbIK HIIMEPAYYIYKTOPYHO OailslaHBIIITYY.

Oxyyuynapzpl yblrapMaublll HHCAH KaTapbl TapOUSIIO0 YUYH ajrad Myrajium
©3Y Ja yblrapMaubul 00ayycy ad3en. OOHAYKTaH yuyp/a UIITEMN )KaTKaH MyTaJllM-
JEpAUH KOMIIETEHTTYYJYTYH KOropyJjaryyra, 00JOYOK MaTeMaTHKa MyTaluMIEpH-
HUH, 0.a. IEJaroruKagblk OKYyYy >KallapJplH MaTeMaTUKa aJuCTH- TUHJIETH CTYJEHT-
TEepJIMH MaTeMaTHKa OOIOHYA YbITapMAaubLIBIK KOHIOM-IYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYTe
KoHyJ1 Oypyyra twitmimmui3. byn makcarra “['eoMeTpusiHbl OKYTyy MPOILIECCHHIIC
OKyy4yJIapJblH YbIFTapMadblIbIK  KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH OKyy-
METOAMKANBIK KapaxxaTTapbl  KypcyHyH (30 caaT) mMa3MyHy WIITENHI YbIrbi, Ol
OwiMM Oepyy MHCTUTYTYHAA ©3 OWJIMMAEPUH OPKYHIOTYY KypCyHa KEIreH Myra-
aumzepre xkaHa Om T'yMaHMTAapJbIK-NEAAroruKajiblKk WHCTUTYTYHYH MaTeMaThKa
’KaHa KOMIBIOTEPIUK TEXHOJOTHsuiap (akylIbTeTUHUH 4-KYpCYHYH CTYIACHTTEpUHE
“MaTtemMaTuKaHbl OKYTYYHYH aTailblH Kypcy MpEIMETHH OKyTyyra Kapara TeMaTH-
KaJIbIK TIporpamma katapsl (1-tupkeme) cynymrangsl. Omonnoit sme O maapabik
xaHa Kapa-Cyy pailoH1yKk MyraluMaepJIuH aBryCT KeHEeIIMEIEpUHIE TAJIKyyra aJbl-
HBIM TYpAY.

O mraapapik 6unum Oepyy OamkapMasbITbIHBIH ~MaTeMaTHKa CEKIMSICHIHBIH
xerexkuncu ['.baprnreBaHbIH )KETEKUNIIUTH aCThIHAA IIAapJblK MYTalUMAEPIUH Ke-

HCUHIMCJICPUHAC TaJIKyyra aJlbIHbIIl, MYTaJIUMICPANH alMaKTBIK aubIK Ca6aKTapI[bI
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OTYY ME3TWIMHJE MEKTEeNTEepAEe MNPAaKTUKAJIAHBIN KATThl. DKCIEPUMEHTTHH KYPY-
HIYHA® TaXphliidanyy MaTeMaThka MyTaJuMAepu Ous3re KOMOKTOIIYI, SKCIEpH-
MEHTTHH WWTWIMKTYY OTYLIYHO €3 caibIMAAapblH Komrymry. Anap: Ne31-opro Mek-
tenteH  A.YaykbekoBa,  C.KanmpipoBa,  Ne35-mektenten  A.TokropbaeBa,
I'.KanamaeBa, Ne42-mekrenten A.JpremoBa, Y.ToiuueBa, Ne28-mekTenTeH
X.TaxumaroBa, A.Myp3amueBa, Ne96-mekrenten M.ManabekoB, A.bepanbdexona,
b.YonoGekoBa, Ne71-mexrenten M.Panmkynosa, K.AkmaTtanueBa. MyranumuaepanH
YbIrapMayvblIbIK MEHEH HWIITOOCYHO Kapara OTYJIeH aTalblH KypCTapAbl YIOLITY-
pyyaa Ow 6miuM 6epyy HHCTUTYTYHYH AupekTopy A.A.Mypartos, “Tabursiii mate-
MaTHKaJbIK cabakTapAbl OKYTYyHYH METOAUKAchl” KageApachblHbIH OalIdbIChl
b.Anuesa, KypcTyH xkerekuncn H.3akupoBaop 30p caiabIMAapblH KOLIYINTY.

TakToo4y 3KCIIEPUMEHTTE KOIOJIaH MWIIETTEPAHM aTKapyy >KaHa aTajlraH
KEMUMJIMKTEPAU OKY MaKCaTbhlHJa SKCHEPUMEHTTHUK KiaccTapAa ajapibl OKYTYII
KATKaH MYyTAJIMMJEpP MEHEH OUPreluMKTe OKYTYYHYH TOMOHAOIYIeil bIKMallapblHA
KaHa Kapa)xxaTTapblHa KOHYJ OypyJiay.

OKCIEpUMEHTTUH JKbIMBIHTBIKTApbIH TaKk KepceTyy MakcaTbiHaa 7-9-
KJIacCTap/AblH OeNTuiyy raHa TeMajapblH TaHJaibIK, 0.a. 7-kimaccTeiH “Tlapaimens
TY3 ChI3BIKTap” aHa “Yu OypuTykTap”’, 8-kiacctbiH “TepT OypuTykTap” xaHa “Du-
rypajapAblH asHTTapbl , 9-knaccTeid “I'eomerpusiibik o3repryynep. Ourypanapasix
oKIIomTyry” Oemxymaepy. byn 6enyMayH TemanapbiHa kapata cabakTapAblH UIITEN-
MeJiepH aspAaliblll, Maceeaep Oup Heue bIKMaHbl MaiiajJaHbll uyblrapyyra, Oepui-
reH Macejiere TeCKepu Macese Ty3yyre, yil TammiblpMaiapbiH auddepeHupiooere
KaHa KOMITBIOTEPANK TEXHOJIOTUSIAp bl NMaigananyyra OarbITTaaabl. AJl 9MU Myra-
JUMEpP reoMeTpusi cabakTapblH YIOIITYPYyAa MHCaHTa OarbITTalraH 4eWpeHy Ty-
3yycy ao3en:

- OKYYUYyHYH 63 ajJjIblH4a M3JEHYYIre, 63 alJiblHya HIIKE, 63 ajJblHYa aybl-
JbIITapra 0arbIThl KAMCHI3 KbUIBIHAT;

- OKYTYY MPOIIECCUH/IE BIHTACBIH aHa apThIKUbLIBIKTAPbIH Ta0yy 001yl OTeT;

- cabakka KEeTUIIYYCY ap KaHAai OOJTOH OKyydyJap YUYH ©3repyll Typyydy

AWJAKTHUKAJIBIK MaTCpHal KOJJOHYJIAT,
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- ap Oup OKyydyHYH YbITapMadbUIbIK JKOHIAOMIOPYH JCKE alyy MEHEH ara
ACENTENTEeH OMIMMIEPIUH KOJIoMY OCNTHIICHET;

- ap OMp OKYy4yHYH MYMKYHYYJIYKTOPYH JKaHa )KE€Ke BIHTACHIH ICKE allyy Me-
HEH aHBIH YbITapMaYbLIBITbl KAMCHI3 KbUJIBIHAT;

- MyTaJIUM OKYy4yra TOMTO K€ 63 aJlJ[bIH4a YbIFApMAUYbLIbIK MEHEH UIITOOHY
MYMKYHYYJYTYH Oeper;

- YpITAPMAYBUIBIK UITUHE aJIeT€H/IE OKYYyYyJiap, aHJlaH COH Myrajium 0aa Oeper;

- OKyydyJapra Y TaniibpMachblHbIH KOJIOMYH, TaTaalAbITbIH kaHa (opMachkiH
MYTQJINM KaMChI3 KbLJIbIHAT.

-Okyy mnporpaMmachlHia THEIIENYY KJaccTaparbl Temanaplbl OKYyTyyaa
OKYyy4yJapblH YblFapMaYbLUIbIK UII-aPAKETTEPUH 6CTYPYY MAKCAThIHAA YbITAPbUITaH
pJIe Maceliere KollyM4a CypooJiop/ly Oepyy MEHEH MacejeHU OUp Hede >KOJII0p Me-
HEH Yblrapyyra TOKTOJAYK. Mucaisl, 7-kiaccctbiH “Ilapamnens Ty3 chi3bikTap” 0e-
aymyHaery “Ty3 ChI3BIKTapJbIH Mapajuieauk Oenrumiepu” Temachl 00loHYa cabak-
THIH UIITEIMECHUH CyHYIITaHOBI3.

ATanran Temara OKyy IHporpammachl O0oroHuYa 2 caaT OeidyHreH. l-caaThlHIa
MypJaTaH OaspAajiraH NPEe3CHTALMSIIBIK MaTepuasibl MaiIaJaHbll >XKaHbl TEMaHBI
TYmyHaypeoy3. Teckepu TeopemMa, TeCKEpH Maceliere Mucanaap Kenrtupuier. Mace-

Jiesiep MEHEH OBIIBIKTANAT. 2-ca0aKThIH KbICKa4a UINTEIMECH TOMOHIOTYIIOPAY KaM-

TBIUT.
Knacc: 7-knacc
CabakTein Temachl: | Ty3 coizslkmaposii napaniendux oenzuiepu
CabGaktbin  Makca- | Buiamm 6epyyqyiayk: my3 cui3eikmapovin napaiieioux deicuiepur naoaiansin oypumap-

ObLH MYPAOPYHO KAPAMA MAUBIKIMBIPYYHY KOHY2Y YIOPOY UUMOO,

OHYKTYPYYUYIYK: My3 CbI3bIKMAPObIH 63 APA HCAUIAHBIULLL HCOHYHOOLY MYULYHYKMOPOY
OHYKMYDYY;

Tap0Oust 6epyyuyJayK: Oupu-oupunun nukupun yea Ounyy, 03yH JHcana Oauxaiapowvl Colii-
aa Ounyy, myypa sewum uvleapyyea yupounyy.

ThI:

CabaKkTbIH THOM:

BEITIBIKTOO cadarst

CalakThIH TYPY:

CranmapTTyy 9Mec, TONTOP MEHEH HIITOes.

Ca0aKkTbhIH XKa0AbI-
JIBIIBL:

Okyy Kypangapsl, KOMIBIOTED, IPOKEKTOP, OYypUTAP/IbIH TYPIOPYH YarbULABIPraH Tabiauia,
TYCTYY MapKepJiiep, BaTMaH, X.0.

CabakTta KOJIOHY-
JIYY4y MeTO/I0p:

WHTepakTuBIYY METOIIOpP, KOMITBIOTEPANK TEXHOJIOTHSIIAP, KOPCOTMOIYYIYK, CANBIIITHI-
PYY, TQXpbIiida METOLIOPY; aH-CE3UMAYYIYK PUHIMOH, X.0.

CalakTbIH  KYpY-
mry:

Aunray kiaccTsl y4 Tonko 6enyn anadez. Oxyyuynap 1,2,3 nen canam, 1-ton 1, 2-tom 2, 3-
Tom 3 caHziapsl OOIOHYA Talna Ty3YyJeT. Ap Oup Tailn e3nepyHe Juzaep maiiamar. Ax Oaa-
JIOOJI0 MYTAJIUMI€ KOMOKTOIIOT, TAHIaHbIH MYUOJIOPYHYH HIITOOCYH KO30MOJJIOHT.
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Hockanbin 6YPUYH- | 1 prywy xaiiu-m oypumap: £2,24; £5,/8; .
Jarbl  TaKTaJarbl @ e /s
cyper: 2. Touux. Kaitu-w dypumap: £1,£3; £6,27; /}
3. Huku 6up scaxm. oypu: £2,£8; £4,45; b A5
4. Touux. 6up scaxm. dypu.: £.1,£3; £6,47; s
5. Tyypa kenyyuy oypumap: £1 m-n £8; £2 m-n £7, £3 m-n £5, £.4 m-n £6.
Cabaxmein.  man- | MyratuMIuH HII-apaKeTH Okyy4yJIapAbIH HII-APaKeTH
mapo:
1. Ywowmypyy: Myraaum MeHeH OKyydynap Oup-Ompm | Mas ualyymy: Takramarel cypeTr OOOHYAa WYKH
(3 mun) MEHEH ydypamiblmar. Myranum cabakka | KaiupLiam OypyTap, THIIIKBI KaWdbutam Oypd-
JaspABIKTEl TEKIIEPET - ACNTEPICPAWH, | Tap, WKW OHp KaKTyy Oypdrap, THILKBEI OHp
KaJleM CcanTaplblH, KapaHIallTap/blH, | )KaKTyy OypyTap, Tyypa Keiyydy Oypurapisl
KUTENTHH Oap OOJyIIyH. KaliTajamar.

2.Kaiimanoo: (6 mun)

Taxmaoaewl cypem 6oonya monmop-oupu-oupurne 3KudeH cypoo 0dapoauian.

1-mon 2-mon 3-mon

1-cypoo: (2-monxo): Hapannenv | (3-monxo):Uuxu xatiuvt - | (L-monko): Touuxwl Kaiiuvr -
My3 Cbl3bIKMap Oen Kau - | aaw dypumap Oen Kauoau | raw Oypumap Oen KaHOal
dati  my3 cwizblkmapowl | 6ypumapovl aumabwi3? bypumapovl aiimabwiz?
aumaobwiz?

1-xoor: Hapannens my3 coisvikmap | Kecunuwmnoouy my3 coi- | [lapaniens my3  cwlzeikmap
ObIH CbIpPMBIHOA OOIYN, Ke- | 3blkmap napaiieib my3 | OblH apacvlHoa 601yn, Kecy
CYyHYy my3 Cbi3bIKKA Kapa- | cel3blkmap oen amaiam. yuy my3 Cbi3blKKA Kapama ap
ma ap Kamoail capvim KaHoat srcapvim meeus- OUK-
meauzouKmepoe  HCAmkau mepoe oicamrkan Oypu- map
Oypumap moluuKsl Kauuvl- uyky Kauuvliaw Oypy- map
Jaw ypumap oen amaiam. den amanam.

2-cypoo: (2-monxo): Huxu 6up scax | (3-monxo): Teiuiksl oup | (1-monxo):Tyypa Kenyyuy
myy Oypumap Oen kauoau | xcaxmyy Oypumap Oen kaw | 6ypumap Oen Kanoaiu 6ypu-
O6ypumapovl atimabwiz? daii bypumapowl aumadwlz | mapovl aumadwlz?

2-XK0O0IT: Tyypa xenyyuy 6ypumap | Huxu 6up scaxmyy 6ypu - | Totwuker Oup ocaxmyy 6ypu-
OblH AHBIKIMAMACHI. MAapObiH AHLIKMAMACHL. MYH AHBIKIMAMACYL.

Myranum  TapabbiHaH | 1-monko: 9ku my3 Cbl3blK- | 2-MONKO: KU MY3 CbI3bIK- | 3-MONKO: KU MY3 CbI3bIK -Nibl

OepuiTyydy CypooJiop: | mulH ap Oupu yuyHuy my3 | mel YYYHUY Y3 CbI3bIK | YUYHUY MY3 CbI3bIK MEHEH

CbI3bIKKA  napaiiens 00i-

MeHeH KecKeHOe U4KU Kall-

Keckenoe: ... meopemaHvl mo-

co, ... — meopemaHvl Mo- | uvliaui Oypumapel 6Oapa- | IyKman, aza mecKepu meope-

AyKman, myypa Keayyuy | 6ap 6o7ico, ... — meopema- | MaHwl Keamupeue.

meckepu meopeManvl | Hbl MOAYKMan, aza mec-

Kenmupeue. Kepu meopemanvl Keamup-

eure.
Otynren TemaHwel Obl- | l-orcon: maxmauoazol | 2- Hcoiu: 3econ:  L3+L6+L1=240°.
HBIKT00. (15 Mun) yutimenu naudaranviiuam: | 1- cypom
BbIBIKTOOr0 Kaparta Bepun: allo, ani boronua £7-2  AnrebGpaibik kol Me-
Macejeiep  UIITOoI0 L5+ L4+ _
macenenn 6up Hewe | biIl.Macenennn  mapTh 7 Hew upirapaGe3, 6.a. £1 = x,
PIKMA - MCHCH HBIIPYY | o 0 £3+26+41= £7=240°  l-cyper £2 =y nen Genrunen anaisL.
cyHymTanaTr. Myranum -
L 412 AHJa BepTHKaIABIK OypuTap

ap Oup TONKO Macene- | =p40°. £.7-? Yrirapyy:
HU 4blrapyyra 6ar],]T (_']_-(;Ype’r 6()}()an) ql,lrapyy: (1'CYp0T 6"[8.) 63pa6ap 60HFOH}1yKTaH, .il
Geper. L5+L6+L7+£8=360°L | s 3= /7= -
NoS-maceme. Dxu ma- | £3+L4+L1+£2=360°L =£3=1L5 =Li=x, L2=L
Pamnenh T3 CBISHIK | 4. e 0o 6o oago 5+£L4+L7+£2=360° 4= 26 =/8= y. Anm
YUYHUIY Ty3 CH?’%IK Me- . £2 = 360°-240°, 2x+2y=360°. Mpiapan
HeH KecwreH. bepwr- | + /2 = 360°, x+y=180° OKeHIUIH KeJHII

red OypuTyH, ara Oup
KAKTyy OypuTyH K-a
OepiireH nuku Oypuka

£2 =360°-240°,

£1=180°-£2,
£1=180°-120°, £1=60°.

yprar. y=180° -x. Mace-
JeHUH mapTeiH 2x+y =240°
TYPYHI® >Ka3blll aimyyra 0o-
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BEPTUKAJABIK OypuTyH
cymmacel 240° ka Oa-
pabap. Bepunren

Oypuka Tyypa KeInyydy
OypuTy TaIKbLiIa.

£2=1200. 22=26.

£6 =120°. £7= 180° -
120°, £7=60°.

Kooby: £7= £1==60°,
£5=120°

JKooby: £1=27=60°

£5=120°

JOT. y TUH OpAyHa KOoII, 2x+
180° - x =240°, x =60°%y
=180°-60°, y =120°.

Kooby: x =60° y=120°.

Nel-macenere Teckepu
Macese Ty3ryjae(SMuH)

a) Macenenun wapmol:
£2=95% #4=100° Gouco,

6)Macenenun wapmo:
£ 2+£ 8=16001co0,

6) Macenenun wapmer: £4-

£ 5=15°6omco, £2- £8—?

£5-72 £8-? £5+ L4 -7 Teckepu macerne:
Teckepu macerne: Teckepu macerne: L9/ 8=15° S 4-725
Ty = £5=105°, £8=80° £2-? | £5+/4=200° ,6011C0
67-cyper 24 L2+ £8—)
Ap 6I/Ip TOIlI Mace- i7:£1:600. i5:1200 . ilzi7:600.£521200. X = 600, y =120°. Macenenu

JICHU 4blrapyyjna Iap-

bepuneen oOypu xamapoi

bepuneen oOypu xamapoi

aﬂ2€6paﬂblk' HCOJl MEHEH Ubl-

JamaH TaH  BIKMaHbBI 2apyyHy KOpCOmyuiom.
NIpe3eHTAMATAIAT uuky map Oypumy anvl- | uuKu Key Oypumy anvin,
(9 mun) KaH. MACeHUH wapmela myypa

KenbecmueuHKopcomyuom
Kb BIHTBIKTO0 Ap 6up mon Oockadazvl | bepuicen MANUBIPMANAD | HCEMUKEHOUKMEPUH atimbln
(2mMun). makmartioazel cypem | boronya cabaxma smuenu | bepuuiem.

0010HYA 6300PYHO

ylpenyyee

Yiire tan-ma (2MuH).
Ap Oup Tomko 6up He-
4Ye BIKMa MCHEH YbITa-
pyyra, Maceijere Tec-
KepH Mace JeJlepIu TY-

1) 68-cyper Goromua £2

HU OepunreH wuyku Oypd
JIeNl MaiianaHbll  yblrap-
rbUIA.

1) 68-cypert 6oronua £5 u

OepwireH w4ku Oypd Jen
naiTaIaHbII YbIraprbl JIa.

2) Ne8.

1) 68-cyper GoroHua £8 nu

OepuiareH wW4ku Oypu Jen
nayaIaHbIl YbIraprbuia.

2) N9,

3YY TaNmIblp Majapbl 2) Neo.

OepuiieT xaHa KOMIIb-

I0Tep/ie Npe3eH- Ta-

[UsUTAIIAT.

Bbaanoo (3mun): Tatinaoa cabaxmoin ap | Tatinada oosexu scenmoo, | I eomempusanvik macenenepou

Aurau ap 6up TONTO 63
anfpiHYa 0aa KOIOIIAT.

KommeHnTapuitenier.
MyranuMm  Kourym4a-
JauT

bup smabwvinoazwl apaxem
mepune Kapama axmugoy
yayeyne  oicapawa  baa
Koroaam.Apoup OoKyyuyHyH
NUKUPU ICKE ATILIHAN.

maceneHun wapmulha
Kapama uutiMenu myypa
cbizYy, MbIKKAHObICbIHA
Jlcapawia oa baa Kowoam.

aHanuU300000 amolican ou-
NUKUpaepu, CYHyWmapsl 3cKe
anviHam.

['eomeTpus cabarsiHga MaceleHn Oup Heue KOJIAOp MEHEH YbIrapraH yqypaa
Oup cabak OMp 3JIe MAaCENIEHU Yblrapyyra apHaJbIIl KaJlbIIbl J1a bIKTbIMaJ. bup mace-

JIeHH OUp Hede KOJJA0P MEHEH YbIrapyy MEeHEH Oup Heue TeMaHbl KalTanooro Tyypa

KeJIeT.
-KJ1a KYy Kypal arel “Pom0” a-
8-KJIaCCTBhIH T€OMETPHUS OKYY KypaiblHaarsl “Pom0” tem y -
ChIH oTyn xaTkanaa Nell-macenenu Oup Heue >KOJIJOpP MEHEH a4
A N
4blrapyyHy Kapai kepeiy. Nell. Orepae pomOzayH tap Oypay 30°, ° 4 3-;3YpGT

outinkturu 10 cM 6071C0, aHBIH asHTHIH Tankbua (3.3-cyper).
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bepunnu: ABCD-pom6, £ A=30°,BF=10 cm. Tabyy kepek: S-?

Anrad MaceneHUH MapThiHAa OepHIIreH YOHTyKTap bl aHBIKTAI alabl.

Myraanm: MaceneHnuH mapTthbl 00r0HYa KaHaai purypa 6epuiiren?

Oxkyyuy: PoM0 sxana anbin 6up Tap Oypuy, OUMUKTUTH OEpUIITeH.

Myraaum: AHia MaceJIeHUH MAPThIHAA OEpUITeH YOHAYKTap/ bl aiigaiaHbIIn
3.3-cypetrTery uuiiMeHu cbizyyra 6oj0T. PomOnyn Tap Oypuy, OMMUMKTUTH OEpHIIreH
0omco, 3.3-CypeTTeH KepyHYI Typranjai, Kailcel (purypansl naigagaHyyra 60yoop
ae?

Oxkyyuy: ABCD pomOynna BE Owuitukturun AD >xareiHa mneprieHIuKyIsp
Kypry3yy MeieH ABE Tuk Oyputyy y4 OypuTyry ajbIHABI.

Myraaum: Orepae TepT OypuTyKTa aHbIH HETM3HU KaHa OUWHUKTUTH OepHIIreH
00JICO, aHBIH asHTHI HETM3WH OUMNUUKTUTHUHE KoOeiTkeHre Oapabap Ooiyor. buzaun
yaypaa OMMHUKTUTH OENTHIYY, ajl MU HEru3uH Tadyy kepek. Aubl ABE Tuk Oyputyy
y4 OypuTyryHaH naiianansin Tadyyra 6o5ot. byn yu 6ypurykra 6up tap 6ypuy 30°.
AHna “tuk OypuTyy y4 OypurykTyH 30°Tyk OypuTyH KapUIBICHIHIA KaTKaH KaTeT
TMIOTEHY3aHbIH JKapbIMbIHA Oapabap” ereH KaCMEeTUHEH MaiJanaHblll, MaceJIeHHH
YBITAPBUIBIIIBIH 1-)K0JI MEHEH YbIrapalbl3.

1-arcon. (3.3.—cyper). AABK - tuk Oypuryy yu Oyputyk, 30° OypuTyH Kapiibi-
CBIHJIa JKaTKaH KaTeT TMIOTEHY3aHbIH KapbiMblHA Oapabap Oonronaykran, AB =2 -
BE =20 (cm). S=AD - BE=20- 10 =200 (cm?). [lemek, AB = 200 cm?,

Myraaum: Jlarel Oamika yslrapbUibiiibl 00dymy MyMKyHOY? PomOayH Tap
Oypuy, OMHUKTUTH apKbUTYy TY3YJareH 3.3-cypettery ABE Tuk Oyputyy y4 OypuTy-
T'YHYH Tap Oyp4YyHYH CUHYCYHYH aHbIKTaMachlHaH Naiiiananyyra 60100y?

Oxkyyuyaap: bonor.

2-orcon:.  ABCD — pom0, mapt Ooronua <£BAD = 30°, BE L AD. AABE:

ZE — sin30°, 4p=—2E__10 50 (cm). $=20- 10 =200 (cv?).
AB sin30° 0,5

JleMek, MaceJIeHUH KM ydypja TeH ubrapbuibiniel 200 cm? ka Gapabap dKeH-
JIUTH KEJIUIT YbIKThl. bepuireH MaceleHUH YbITapbUIbIIILIHBIH TYYPAJIbITbIH ara Tec-

KEpHU MACEJIEHU YbIrapyy MEHEH OKYy4dyJapAblH YbITAPMAUYBUIBIK >KOHIOMIYYJIYI'YH
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OHYKTYPYYT® OOJIO0 TYpPraHAbITBIH >KOTOpy/aa aWTKaHOBI3. DKCIEPUMEHTTHK KJIacc-
TapJa MAaceJICHU YbITaphIll, aHBIH TYYPaJIbIThIH ara TeCKepU Macese Ty3YY KOy Me-
HEH TEKIIePYYTe TOKTOI00Y3.

Nel3-macene. (8-xitacc. M. b.bekboeB k.0.) Drepae TepT OypUTYKTYH KU Oyp-
YyHYH KaTBIIIBI 5:7 KaThlIbiHA Oapabap, yayHuy Oypuy anmapiblH ailblpMachlHa, all
sMu TOpTyH4y OypuyHaH 24° ka kuumHe G0JCO, TOPT OYPUTYKTYH OYpUTAapBIH Tall-
KbLJIa .

Yrirapyy: TepT GypuTykTyH Muku OypuTapbiHbIH cymmachkl 360° ka Gapabap

skeHaurH Oenrunyy: Sa + 7a + 2a + 2a — 24 = 360°. Byn TeHaeMeHn ubIraphbim,
a = 24° skenaurune 3> 60100y3. UbIHABITBIHAA D)€, (¢ HBIH TAOBIITaH MAaHUCHH Ma-
CEJICHMH MIApThIHA GEPUIITEH YOHAYKTapra KOIOII, TEKIIepHN Kopcok: 21 =5-240=
1200, £2 = 7-24° = 168°, 23 = 2-24° = 48°, 24 = 24°. Jlemek, £1=120°, ~2=168°,
£3=48°, #4=24° sxeHnuUTH KEIUI YBITAT.

MaceneHrH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbIThIH TEKIIEPYY YUIYH ara TeCKepu Ma-
celiesepau Ty3YYHY OKyyuyJiapra CyHyIITaiObI3.

1-0Kyy4yHyH 000y: Drepae TopT OypuTyKkTyH oup Oypuy 24°, skunum 6ypuy 2
ace, YuyHuy Oypuy 5 ace, TopTyHuy Oypuy 7 3ce 4oH 00JIcO, aHBIH OypuTapbIH Tal-
KbLIA.

2-0Kyydy: Drepze TopT OypuTykTyH 61p Oypuy 168°, skumum Oypuy Gyn Gypu-
TaH 7 3Cce KWYMHE, YUYHUYy Oypuy SKMHUM OypuyHaH 5 3ce YOH, TOPTYHUY Oypuy
OKUHYU OypUyHaH 2 3ce 40H 00JICO, TOPT OYPUTYKTYH KajraH OypuTapbiH TaIlKbIIA.

Jlemek, OepuireH MaceIeHIH YbITAPBUIBIIIBIHBIH TYYPaIbIThIH TEKIIEPYY YIYH
ara Teckepu Oup Heye Macesie Ty3YI, Yblrapyyra 00JIOT JereH UIIEHUMIE 33 OOJAYK.
Oxyydynapra oKyy KUTEOMHJIErH Macelejepre o3 ajJblHia TECKepU Macele Ty3YYIre
TarmIbipMaIapabl Oepauk.

“Tux OypuTyk” TemacbiH oTyyae 38-reopema: THK OypuTyKTYH JuaroHajigapbl
O0apabap. MeiHaa Oy TeopeMaHbl JaTUIIee40 TUK OypuTyy Y4 OypuTyKTapablH Oa-
pabapbIrblHaH NaiiAaNanbI, Oy TeopeMaHbl JaTHIIISIITH.

Oxkyydynapra KUHMHKH TEOPEMaHbl CYHYIITAJbIK: “Orepje mapauieaorpaMm-

JBIH TUaroHangapsl Oapabap Oomyrica, anma aim THK OypuTyk 6onot”. Okyydymnap
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MypJarsl TeMaja NapajjieJorpaMM MEHEH TaaHBIIIBIIIKAH. AJjap napajuieraorpamm-
JIBIH TMarOHAJIIAPbIHBIH KaHal 00J0pyH OUITUIIIET.

Bbyn teopemaHnbl nanuiiee yudyH OKyydyjap TUK OypUYTYKTYH YMHMECHH Chl-
3bIM, TEH KanTalyy Y4 OypUYTYKTYH *aHa Y4 OypUTYKTYH OypUTapbIHBIH CyMMAacChl-
HeH 180° 60710 TypraubIrbIHAH MaiIaTaHbII 03 alIbIHYA JaIHI/CIIeT.

Teckepu maceine Ty3yyre kapara Ne2-maceneHun dblrapblll, ara TECKEPU Macelie
TY3YH Kepeoys3.

No2. TlapamnenorpaMmmIbIH KakTapbl 6 cM kaHa 4 cM 00JICO, aHbIH MEPUMET-
PHH DCENTETHUIIE.

[Mapamnenorpammasia iepumerpu P = 2(6+4) = 20 3KCHIUTHH SCEHTEIITH.
OMu OepuiTeH MaceIeHUH OYyJl YbITapbUIBbIIIBI TYypa SKEHAUTUH TEKIIEpYYy YUYH ara
TECKEpU MACEJICHU ©3 aJIJIbIHYa TY3YIITY.

1-okyyuy: [lapamienorpaMmMasiH Oup karkl 6 cM xaHa nepumerpu 20 cM 00:1-
CO, aHBIH KaJITaH KaKTapbIH TAIKbLIA.

2-okyyuy: Ilapamnenorpammasin 6up xarel 4 cm, nepumerpu 20 cm 6orico,
aHBIH SKMHYU YKarblH TalKbLIA.

MpeiHpaili mMacenenepad TY3AYypYY MEHEH OKyydyJjapra OepuiireH MaceleHUH
YBITAPBUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbITBIH TEKIIEPYYTO® 00JI0 TypraHbITblH, OKYYUYyJIap/IbIH 03
anJpiHYa OepuIreHJepaAn MailaJaHbll Macese Ty3AypYyyre YHpeTe anibIk Jemn oil-
J010Y3.

“ITapamnemtorpamm” TeMacbiHaH Ne2-macesere TeCKepy Maceseliepau TY3YYHY
KapanobI3.

No2. TTapannenorpaMmabiH kakTapsl 11,5 M sxana 7 M 00JICO, aHBIH TIEPUMETPUH
tankbiia. Ysirapyy.: P = 2(a+6)=2(11,5+7)=37 (m).

1-Teckepu maceJie: [lapamienorpamMmMasiH iepumMeTpu 37 M, all SMU OUp Karbl
11,5 M 6011CO, aHBIH PKMHYH JKarbIH TalKbLIA.

2-Teckepu macede: [lapannenorpaMmabiH Oup *arsl 7 M KaHa rnepumerpu 37
M 00JICO, aHbIH YKWHYH >KarbIH TaMKbLIIA.

2) Tema - “Tux Oypuryk”. Tuk OypUTYKTYH KaKTapblHBIH CyMMachl 16 1M, Ka-
ThIlb 3:7 re Oapabap 00JICO, aHBIH KaKTapbIH TAIKbLIA.

Ysirapyy: 3a+7a=16, 10a=16, a=1,6. Auna anbIH )akrapel 4,8 1M xana 11,2 qm.
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1-teckepu macesie: Tuk OypuTyKTyH *)aktapsl 4,8 1M >kana 11,2 nm Ooico,
aHBIH IEPUMETPUH TalKbUIA.

2-Teckepu Macesie: Tuk OypuTykTyH Oup >xarel 4,8 1M >xaHa nepumerpu 16
1M 00JICO, aHBIH 3KMHYU JKarblH TAlKbLIA.

3-Teckepu mMacesie: Tuk OypuTyKTyH nepumerpu 16 nm xxana oup xarst 11, 2
1M 00JICO, aHBIH 3KMHYU JKarblH TalKbLIA.

Nel6. [apannenorpammabiH Oup OypuyHYH OMCCEKTpUCACHI KarbiH 12 cM xa-
Ha 7cM y3yHAYKTarbl KecuHjauiepre Oenet. Ilapamnenorpammabia ‘ .
nepuMeTpuH Tankeiia (3.4-cypeT). Yy xepre YndMeHHU ChI3yynarsl
ap Oup Kagamabl Pe3eHTalUsIIal KOPCOTYY KEPEK. 3.4-cyper

Usirapyy: Ilapamnenorpammabia D OypuyHyH OMCCeKTpUcachl — Mapaijiesior-
paMMIbIH OypuyH TeH akure 6enetr. DAE yu Oyputyrynaa D Oypuy menen E Gapa-
0ap, mbiHgad DAE y4 OypuTyryHyH TE€H KanTajayy SKeHJAWId Kenun yeiratr. b.a.
AD = AE. Auna macenenus maptbl 6oroH4a AE = 12 cm 6onronnykran, AD = 12cm.
EB=7cwMm, anna AE+EB=12+7=19 (cm).

[Tapannenorpammasia iepumerpu: P =2(AD + AB) =2(19 + 12) =62 (cm).

1-teckepu macesne: [lapamenorpaMmmasiH skakTapbl 19 cm xkana 12 cMm Gouico,
aHBIH IEPUMETPUH TalKbLIA.

2-Teckepu Macejie: IlapamtenorpamMmmasiH Oup OypuyHyH OHMCCEKTpHUCACHI
aHBIH JKarblH X:7 KaTbIUIbIHJAK kakTapra Oenet. IlapannenorpaMMibIH epUMeTpU
62 cM 00JICO, aHBIH YKaKTapblH TAINKbLIA.
Ysirapyy: 62 = 2((x+7)+x), 62 = 4x+ 14,4x=62 - 14,4x =48, x=12 cm.

[Ipodeccopnop N.b.bexboes, A.Ab6aueB, A.Aibutunes, C.CanbikoBaop “I'eo-
METpUsiHBI 7-9-KjaccTapia OKyTyy~ aTTyy METOJMKANbIK KOJJIOHMOCYHJIa CYHYII-
TaJICaH YW TaIllbIpMajlapblHA KOIIyMYa UpEeTUHAE “‘bup Heue K0JI MEHEH YbIraprbl-
7a”, “MaceneHrH TyypalbITblH ara Teckepu OOJIFOH MAaceleHH 4YbIrapyy apKbUIyy
TeKIIepruie” JEereH ChIAKTYy KOIIyM4a CYHJIeMIep MEHEH TOJIYKTaiObI3.
OxyydyJapJblH YbIFapMayblIbIK >KOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYA©® HWHHOBALWS-
JBIK KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJOTUsIapAbl KOJJOHYYHY OKYTYYYHYH Jarbl Oup Kapa-
KaTbl KaTapbl CYHYIITalObI3. Yuypaa pecinyOnKaObI3blH OPTO MEKTENITEPUHIE Ma-
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TEMaTHKa MYTAIMMJEPU T'€OMETpUS MPEIMETUH OKYTYY YYypyHAAa KOMIIBIOTEPJIUK
TEXHOJIOTHSIIBIK KapaXaTTapJbl OKYTYYHYH Kapa)xaTTapbl KaTapbl KOJJOHYLIIAraH-
JBITBIH OaiikaabIk. Myranumaep €3 MyYMKYHUYJIYTYHO JKapalla KepcoTMe Kypaiaap-
JIbI TasgpAan KeTUuIIKeH. AJl 9MU KOOMUYYIIYKTYH Oap/IbIK Y40MPOCYH10 KOMIIBIOTEPIUK
TEXHOJIOTUSIHBI KOJIJOHOOTOH TapMak >KOKKO 3ce. OIIOHAYKTaH reoOMeTpuUs Mpeame-
THH OKYTYyJa aHbIH KETUIIKCHIUKTEPUH MaiIajlaHblll, OKYTYyHYH Kapa)kaTbl Kara-
pHI MaiilananyyHy CyHyITaiOb13. ['eoMeTpusiHbl OKYTyy/Ja aTailblH JAaspAairad Koj-
JIOHMO KapakaT KaTapbl MaiiajJaHyy MEHEH OKYY MpOIECCHHHH 3(()EeKTHUBAYYIYTYH
KOTropyJiaryyra MYMKYHUYJIYK Ty3yyre Oosot. Mucansl, /-kinacctein “Tlapaniens
TY3 ChI3BIKTAp”, §-KiaccThiH “TepT OypurykTap” sxkaHa 9-kiaccThiH “I' €OMETPUsIIBIK
e3repTyyiep. PurypanapJpH OKIIOWTYKTapbl TEMajapblHA KapaTa Npe3eHTalUsHbI
CYHYIITalOBI3 (THpKEeMe — 13).

7-9-Kk1accThIH OKyYy KypalblHIArsl 9-xmaccTeiH “‘I'eoMeTpHsuIbIK - ©3rep-
Tyysiep. OurypanapIpiH OKIIOIITYKTApbl TEMAJIAPbIHA KapaTa TOMOHKY MaceJesep-
I Kapan Kepelys3.

Ne8-macene. xOy kopauHaTtanap cuctemMacblHblH Ox OTryHa KapaTa 4OKyjapbl
A(1; 3), B(-1; 2), C(-3; 5) 6onron ABC yu OypuTyryHa CHMMETPUSITYY Y4 OypUTYKTY
TamKblIa. AJlapbIH IEPUMETPIIEPUH CABIIITHIPIbLIA.

Macenenu ubirapyyna ABC yu Oypuryryna O cummerpus oryHa, Ox oryHa,
»kaHa Oy oryHa kapata CUMMETpHUs OOJTOH y4 OypUTYKTapAbl KJIACCThI Y4 TONKO 06-
JYY MEHEeH ap Oup Tomko Tammiblpma Oepebus. Haterikama ap Oup Tom 3.5-
CypeTTery y4 OypuTyKkTaplail e3repTyn Ty 3YLIOT. ©O3repTyyAeH ajblHraH Y4 Oypu-
TYKTapJblH MEpPUMETpiiepu aa Oapabap SKEHIUTMH KOPCOTYIOT. O3 ajablH4a WII-

Teere 3.6-cypeTTery kaHa 3.7-CypeTTery TamiblpMagapasl 0epeous.

3.5 —cypeot 3.6-cypet 3.7-cypeTt

3.5-cyperte yu OypuTyk KoopjauHaTa OaimiTaiMachiHa KapaTa O00pOOpIyK ©3-

reptyy, Ox xana Oy OKTOpyHa KapaTa OKTYK CUMMETpUsIyy OoJroH ¢urypara e3-
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repreH. An smu 3.6-CypeTTe nan yuryHJal OKIIOII ©3TepTYYHY MakiIadaHbI IIAK
KOJI ©HOpUYIYKTe uebdepiiep Oaanyy OyromMaap/ibl, KOJI OHOPUYJIYKK® TaaHIbIK OyIOM-
Jap/ibl JKacallaapblH OeNruienkeH. 3.7-CypoeT apKbUlyy Y4 OypuTyKTapisl Oup Hede
XKOJl MeHeH (60pOopayK CHMMETpHUsI, OKTYK CUMMETPHs, TOMOTETUsA, Oypyy) e3rep-
TYN TY3YYJepay Oup aie ydypna maijaiaHnyy MEHEH deOepiiepre TaaHIbIK OOJITOH
OMMOHY TY3YIl KOPCOTYLIKOH. MbIHIal ©3repTyIl TY3YYJIepay *ajlaH raHa yd Oypu-
TyKTapra KoJITOHOOCTOH, ailllanyy (urypajiapeiHa 1a TypMyllTa KEeHUPU KOJJOHYYTa
00JI00pYH OKyyuyJlap CYpeTTep apKbLIyy KOpcoTe allblIlaT.

Yiire OepwireH TammiblpMajapAbl aTKapyyaa MacejleHU YbITaphlll TaHa TUM
007100CTOH, amapAbIH TYPMYIITYK XKarjaaiiapaa KOJIJOHYIyIIyHa a KeHYJ OypyJarT.
Oxkyydynap e37epy OTYJIreH Tema OOIOHYA TYpPMYIITaH MHUCAIIAPAbl KEITHPE allbl-
mat. Mucansl, 7-Kj1accTa napauuieslb TY3 ChI3bIK, KaHTBIK, MEPICHAUKYJIISP TY3 ChI-
3bIKKa Kapara 3.8-CypeTTery KepyHYLITOpy aTyyra 60yoT. 7-9-kiaccta eTylnyydy
TEOMETPHSUIBIK ~ UTypanapblH TYypMYIITYK JKarjaiyiapra kapama abanmgapsl

TOMOH/IOTY CYPOTTOPIO OCPHIIIM.

3.8-cyper. Ty3 cvizvikmapobin napaiiens, NepneHOUKYI[P HCAHA HCAHMBIK

HCAUIAHBIULGI.

3.10-cypot. Oxwow 632o0pmyn my3yy.
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bu3 3KCIIEpUMEHTTHK KJIacCTapJAblH OKYY4yJapblH OKYTYIT KaTKaH MyTaJldM-
Jiepre JKOTopyAarsuiapIbl 3CKe aliraH cabaKTapbIH WINTEIMENICPUH aspaan Oepe-
ou3. CabakTbIH umTenmesnepu 15-tupkemene KeITUPUIIH.

[lenarorukanblk SKCIEPUMEHTTUH Kanvinmanowvipyyuy smaovr 2013-2016-
KBUIAAp apajIbITBIHIA JKYPry3YJIYI, “TCOMETPHSHBI CAITTYy KaHa CYHYIITAIyydy
OKYTYYHYH KapakaTTapbl apKbUIyy OKYTYyAarbl OKYYYyJIapIblH YbIrapMadbLIbIK
KOHIOMIYYIYK JACHIIIIICPUHUH KOPCOTKYUYTOPYH CANBIIITHIPYY >KaHa allap.IbIH
KBIMBIHTBIKTAPBIH YBITApyy’ MWIIETUH Yedyyre OarsiTTanmbl. 3minee0y3nyH Kbi-
HBIHTBHITHIH YbITApyy MaKCATBIHIA KYPIY3YIYYdy SKCIIEPUMEHTTHH Oy dTaObIHA Ke-

HUPHU KUMMHKY naparpadra TOKTOJI00Y3.

3.2. IlemarorukajbiK IKCIEPUMEHTTHH HATbIKAIAPHI

[lemarorukanabik SKCIEPUMEHTHOM3INH alTradykbl dTanTapblHAAa ajjblra KOIOJ-
raH 5K MIWIJIETTH Yeuyyre KapaTa Ull-yapajiapbl aTKap/IbIK.

OKCNEePUMEHTHOM3INH KYPYIIYHIO 7-9-KiIaccTap/biH OM3 TaHJam ajiraH TeMa-
Japbl OOIOHYA Macelenepad Oup Heue KOoJIJOp MEHEH YblrapyyHy Hailjajlanyy MEHEeH
OKYydyJNapAblH OWIMMIEPUH, OWITHYTUKTEPUH KaHa KOHIYMAOPYH TEKIIEPHII,
TaNIbIpMaapbl CYHyIITam XKaTThiK. OKyydyJapJblH CANTTYy BIKMAJarkl OUp KO
MEHEH YbITapyyJlaH dKH, Y4 >KOJ MEHEH YbITapraHjapbl yjiaM KeO0euyI KaTKaH bITbl
OaiikasbIn KaTThl. Mucalbl, ap OMp KJIACCTHIH OKYYUYJapbIHBIH ©3 aJJIbIHYA UIITOO
NEnTepIEpUHEH MacejleHu OWp Heye >KOJ MEHEH 4Yblrapyyra KapaTa ajblHTaH
MUcCAIIApAbl  Ke3aemTupyyre Oonor. Om  obOmacteiHa Kapamrtyy Kapa-Cyy
paiionynyH No28-opTo MEKTeOMHMH 8-KJIACCBIHBIH OKyy4dycy AOBLIKAaChIMOBa
TaTTRITYJIYH ©3 aJIbIHYA HIIl JENTEPUHEH TEH KaNTalAyy TPaneusIHbIH assHTHIH aJjl-
Thl BIKMa MEHEH YbITapTaH MacelecH O-THupKemene KeNTUpWIAU. TeH KanTaiumayy
TpamneusHbIH asgHTBIH aJThl BIKMAHBI MaiIajiaHbIl Ta0yy MEHEH KBaJpaTThIH, Y4
OypUTYKTYyH, TUK OypuTyy Y4 OYpUTYKTYH >KaHa TUK OYpUTYKTYH asHTTaphl Haiiia-
JIaHBUITaH.

Oxkyydynap/ibIH MAaceJIeH! YbIrapyy KOHJIOMAYYIYKTOPYHYH ©CYY TEMIIUH To-

MOHIOTY TaOIHIaaH KOpCOToOY3.
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3.2-Tabauna. 7-9-kraccmoin maceneHu oup Heue HCoA00p MeHeH ubleapyy Ou-

HAMUKACHIHbIH OCYULYHYH OKYY HCbIIOAP apanbleblH0a2bl KOPCOMKYYmopy.

Okyy Kaace- |1 wkoa MeHeH | 2 o MeHeHn | 3 koa Menen | Ublrapbdaran
KbLILIAP Tap YbITAPraH YbITAPraH YbIraprax OKYyy1yJap
7 8 9 7 18 9 |7 8 9 7 18 9
58 |59 |58 7 7 42 | 41 42
2013-2014- OK,(%)

OKYY KbLIbI

KK,(%) |55 |57 |56 |5 |9

6 |- |- |- |45 43 |44

o
sotaoots. | OKA%) |66 |65 |66 [1213

14 |10 |12 |11 34 |35 34

OKYY KbLTbI

KK,(%) |58 |60 |59 |8 |12

9 |2 3 3 42 | 40 41

0
so15.0016. | 2K |75 |74 |75 120 21

21 118 |20 |19 25 | 26 25

OKYY KbLJIbI

KK,(%) | 62 64 |63 11|15

12 | 5 6 6 38 | 36 37

3.2-Tabnuuagan KepyHYN TypraHaail y4 OKyy KbUIap apalbiTbIHAa MaceIeH!

6Hp HCYC JKOJIAOPp MCHCH YbII'apYYHYH AWMHAMHUKACBI KBUIAAH JKbLJII'a ©CYII TypraH.

3.2-Tabnmunanarsl KOPCOTKYUTOPAY AMarpaMMaa TOMOHAOTYI60H KOpCcoTyyre 00JoT:

KoHTpPOIAYR KJIACCTBIH OHJIHM JEHIIIH
(7-ka1acc)

Z 49% 7
«H . .8

8§28

2015-2016
2014-2015

2 yér =z 2013-2014 20
0
6‘1’, bbz,’ 0.39‘ AAOQQ
72013-2014 112014-2015 —=2015-2016

3cheplmeurrlu\‘ KJIACCTHIH OHJIHM JAeHII/IH

(7-rnacc)
63%

ss%—é e

Jfl=7 %=y
S4% —-? 16% 40/,4 o2 =N
\ 7 [lfl];/(f ﬂ{f =7 20152016

eIV | 2014-2015
§ \«“ S § 20132014
o - - o
»2013-2014 112014-2015 —2015-2016

3.11-cypem. T-knaccmuvln OKYYUYIAPLIHBIH MaceNeHU Oup Heue HCOA00p MeHeH

%zzapyyda usbleadpmausbliiblK

KOHTPOAYK KJIACCTHIH OHJIHM JXEHIIJIH
(8-kacc)

60 100
40 3%
306 20, 2015-2016 s0
20 i . 2014-2015
o PR N o 2013-2014 °

S G s “3 “Q*

N 2013-2014 12014-2015 =2015-2016

HCOHOOMOYYNYCYHYH

ecyy OUHAMUKACDL.

DKCHIEPHMEHTTHK KJIACCTHIH OHIHM XeHI TN
(8-rkacc)

36%
17% 4-"/

14%
e «@ﬂ
Y

12014-2015

2015-2016
2014-2015
2013-2014

8% fr
»Y

e s

N 2013-2014 =2015-2016

3.12-cypem. 8-xnaccmuvln 0KYYUYIAPBIHBIH MaceieHU Oup Heye HCONOOp MEeHEH

ybleapyyoa ubleapMadbliblK HCOHOOMOYYIYYHYH 6CYY OUHAMUKACHL.
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KoHTpoayK KJIacCThbIH OHJIHM AeHII3IH IKCIePHMEHTTHK KJIACCTHIH OHJIHM AeHIIIH
(9-kaacc) (9-kaacc)

64

46

60
13 44/-’

40
20152016 40 '—/ ) 2015-2016
20 2014-2015 20 (( m” 7 2014-2015
0 2013-2014 0 Py 2013-2014
6619‘ 6625! 563’9 ‘;0’9 061” 662'9 .6397 5‘05;
\2013-2014 120142015 =2015-2016 N2013-2014  12014-2015 =2015-2016

3.13-cypoT. 9-xkraccmuln oKyyuyIapuIHbIH MaceieHu OUp Heue HCOoLO0p MeHeH
ybleapyyod ubleapMadbliblK HCOHOOMOYYIAYYHYH 6CYY OUHAMUKACHL.

3.11-3.13-cypeTtTopne «3»-MaceleHu Y4 KOJI MEHEH, «2»-DKU OJI MEHEH,
«1»-0up xon meHeH, «0»-MaceneHu yblrapbaraH OKyydyJapJblH CaHbl MMalbI3/IbIK
KOPCOTKY4Y MEHEH OepHIIIH.

OmoH0#1 35€ ap OuMp TeMaHbl OTKOH CalbIH TECKEPU Macese TYIIYHYTYHO
TOKTOJIlyy MEHEH, MaceJeJepAu 4YbrapyyAa Ty3 »aHa TECKEPU TeopeMallaplaH
Maananbil Keaauk. TaHjganraH Temanapra bUIAMbIK Tyypa KEIreH YEUpEeKTepIe
MailalaHral bIKMaJapAblH >KbIMBIHTBIKTAPBIH 4YblrapAblK. Oml maapbiHgarsl Ne35-
OpPTO MEKTEOMHUH 7-KIacChIHBIH OKyy4uycy Opo3anueB MakcarTbiH 03 aljblH4a HIIl
JenTepUHEeH OCpUIITeH Maceliere TECKepU Maceseepu Ty3YYre KapaTa ajablHraH MU-
caynapapl /-TUPKEMeEIe KEITUPIUK.

bepunren maceneHUH YbIrapbUIBbIIIBIH ara TECKepU Macelle TY3YYy bIKMAChIH
AKCIEPUMEHTTUK OKYY JKbUIJAp apayibITbIHAA KETUPUITEH KEeMUYWIMKTEPIU OHJIOM
TY306TYY MEHEH mMaijanaHbil, KbIMBIHTBIKTOOUY  TEKIIEPYY  HUIITEPHUHJC
TOMOHJIOTYI01 HAThIHXKara 33 OOJIYK.

3.3-tabumua. 7-9-kraccmuin Oepuncen maceneHun myypanvleblH aza meckepu
macene my3yy apKviiyy meKuepyy HcoOHOOMOYYAYKMOPYHYH OCYY OUHAMUKACHL

Oxkyy Kaace- Teckepu Mma-
KbLIIAP Tap Iteckepn Ma- | 2Teckepu Ma- | 3Teckepu  Ma- | cejie TY36 aJi-
ceJjie TY3IOH ceJjie TY3I0H cejie TY3reH O0aran

7 8 9 7 8 9 7 8 9 7 8 9
IK,(%) | 99 62 |63 |18 |18 |18 |13 |14 15 |41 |38 |37

2013-2014-

okyy xkbu1bl | KK, (%) | 57 58 |58 |12 |14 |14 |6 5 7 43 |42 | 42

IK,(%) | 66 68 |66 |23 |23 |24 |18 |19 20 |34 |32 |34
2014-2015-

OKYY KbLJIbI

KK,(%) | 61 60 |61 |14 |16 |17 |8 8 11 |39 |40 |39

IK,(%) | 76 78 |78 |31 |32 |32 |25 |26 28 |24 |22 |22
2015-2016-

okyy bt [y 0p) |64 |63 [63 |18 |20 [20 [10 |11 |11 |36 |37 |35
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3.3-TabMuIaHbIH KBIMBIHTBHITBIH ap Oup Kinacc YuyH 3.14-cyperre kepceTyyre 00JIOT.

KOHTPOIYK KIACCTHIH OHJIHM JAEHIIIH IKCNEPHMEHTTHK KJIACCTHIH OHIHM JAeHIIVIH
(7-xnacc) (7-rnacc)
52% 48%
53%
60 51% ’ 49% | 47% 80 580, 63%
50 = ' 54%
= 60 A
40 = =
1 = 40 6% =
20 8% 10% 9% 10% = 15% 20% 150, 20% o =
o Siow S = - E
o Zm) £mA E ' £ =) £
66399 6629’ 661” t63” 6629! 6‘1’9
=2013-2014 12014-2015 >2015-2016 =2013-2014 12014-2015 >2015-2016
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3.14-cyper. bepuncen maceneHun myypaivleblH aza meckepu maceie mysyy
APKBLIYY MEKWEPYY HCOHOOMYYNY2YHYH OCYY OUHAMUKACHI.
3.14-cyperre “3”- MaceJICHWH YbITAPBUIBIIILIHBIH TYYPAJIbITBIH TEKIICPYY

Y4yH OepmiireH macesnere y4 TECKepH macesie, ‘“2”’- MacelleHUH YbITapbUIbIIIbIHBIH
TYypalbIlblH TEKIIEPYY YUYH DKM TECKEPH Macele TY3I6H OKyydyJlapblH CaHbI,
“1”- MaceJIeHUH YBbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJIbITbIH TEKIIEPYY YUYH OMp TeCKepu mace-
JIe TY3reH OKyy4dyJapJbIH caHbl, “0” - TECKEpH Macese Ty36 aJbIIIINarad OKyyJymiap-
JIbIH CaHBI.

OpTo MekTenTUH Ou3 TaHJaraH KJIacCTapblHIAa T'€OMETPUSHBI IKCIEPUMEHT
Y4yH O6JYHTeH TeMalapAbl OKYTyyJda KOMIBIOTEPAUK MpPE3eHTalUsIap/bl KACOOHY
CYHyIITAIbIK. ['eoMeTpusi cabakTapbIHAa )KaHbl TEMaHbI TYIIYHAYPYYAS, OBIIIBIKTOO,
KalTajao0 »aHa >KbIMBIHTHIKTOOUY cabakTapJa KOMIIBIOTEPANK TEXHOJOTHUSIApIbI

naiamanbI KaTeIITHL 13-TUpkeMene 8-kmacctoiH “TepT OypurykTap” TemMachiHA
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Kapara KbIMBIHTBIKTOOUY CA0aKThIH MPE3EHTAIUSACH YarbUIIBIPhUIAbL. OKyydynap yi
UIIMHE OTYJITeH TeMa OOOHYa Mpe3eHTalusIap/bl jkacar, cadakra kopromotT. Tamn-
HIBIPMaHBI KEKeue, KYITap KaHa TOI TYPYHI® aTKapa ajblaT. AJl MU 7-KIACCThIH
“Yu OypurykTap” xaHa 9-kiaccTeiH “I'€OMEeTpHSIBIK ©3repTyyiep. PurypanapasH
OKIIOIITYKTapbl’ TeMachlHa KapaTa MPE3eHTALUSIBIK Ca0aKTapAblH HIITEIMENEpU
13-tupkemene kentupmwinu. Kapa-Cyy paiionyna kapamtyy Ne71-opTo mMekTeOu-
HUH 7-KJIacChIHBIH OKyydycy Tomuy6ail kbi3bl Jlynza “Yu Oypurykrap” TeMachlHa
KapaTa KbIMBIHTBIKTOOUY ca0aKTa MaceseNepInH TONTOMIOPYH MPe3eHTalUs KaTaphl
Kacan keidreH. Mucanel, 3.15-cypeTte Y4 OypuTyKTapJblH MYKHA OypUTapbIHBIH
CyMMAacChlHaH Mainananein O6enrucus OypuTapiabl Tadyyra Kapata Oup Hede macelie-
aepau CYHYIITaraH.

L KnNvanwu 3 PmTfmmw
YL] 6ypl.l’[’y1(‘[’ap A 1. C BypuyH Tankmnn. 2, F Gypuyw Tankuina, Bearncns Gypurapin! TankbLIa

B
Q X d° 2
‘ Bu / A
. .»‘f ek < Ac
AN : ; :
A (G b /\\ i

3.15- cypeoT. Yu oypumykmapea kapama my3yieoH npe3eHmayusi.

An svMm Om maapeiHaarsl Ne31-Kypmankan patka aTelHOarsl OpTO
MEKTEeOMHUH 9-KIIACChIHBIH OKyyuycy TamumoB AnmamOer “@Durypanapabl OKIIOII

e3repTyn  Ty3yyre’  kapara 3.16-cyperrery - mpe3eHTAlMSIHBI  Jasprara.

BYPYY TAPALTIENTb KOYYPYY OKTYK CHMMETPHA BOPBOPIVK CHMMETPHSA
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3.16-cypoT.Queypanapost okuiow 6326pmyn my3yyee Kkapama my3yieeH
npezeHmayusi.
bu3 cyHymraran >koropyaarbsl OKyy-METOJMKAJIBIK KapakaTTapAbl maiigana-

HYY MEHEH >XYPI'Y3YJITr6H S3KCIEPUMEHTTHH asrbIHAA >KBIMBIHTBIKTOOUY TEKIIEPYY
UIITEPU aJIbIHJIBI J)KaHa OyJl TeKIIEPYYHYH KBIMBIHTHITBIHAA OKYY4yJap/blH MaceJe-
HU OMp Heue bIKMa MEHEH YbIrapyy, Yil TamiiblpMaiap/ sl KbUT MYUHAE KaHAail aTKa-
pyycy, TECKEPU Macelle Ty3YY aHa KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTUSIIApAbl MailAananyy

HKOHIOMIYYIYKTOPY ICKE aIbIH/IbI.
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3.4-mabnuya. dxcnepumeHmmuK Hcana KOHMpoaOyK 7-9-kraccmapoazol JHcbi-
UBIHMBIKIMOOYY MEKWePYY UmMepUHUH NAubl30bIK KOPCOMKYUMOPY.

Jenraauaep 7-Kjacc 8-knacc 9-kaacce
KK 5K KK OK KK DK
Koropky 1% 4% 1% 5% 1% 4%
Kakubr 17% 26% 18% 27% 18% 26%
Opro 52% 54% 52% 53% 53% 54%
Temen 30% 16% 29% 15% 28% 16%

3.4-Tabnuuanarsl KepCOTKYUTOpAY MaiaanaHbin 7-9-KaaccTapAblH T€OMETpUs
OoloHYa OWJIMM CamaThIHBIH JKaHAa OKYyYyJNapAblH ©3IeINTYPYY ACHIIAIIICPUHUH
©CYY IMHAMHKAChl TOMOHKY CYPOT apKbLIyy OCpHIIIN.

T)l\‘cnepu MEHTTHR RJIaCCTapAbIH OHJIHM

Kon TPOJLAYR RJACCTapAblH OHJIHM JeHIIVIH

52%
53%

60 52% >
=11{[¢~
29% =
40 30% | 28% =
e = 18%
7 = 17% | 18%
0 = = =
= 1%
0 =
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=7- Raacc

JACHIIIH

53%

S

54%

T

opTo

%

5
4% 4%

=R

/ROTOPKY

RARIIbI

Il 8- kmace 7 9- kiaace

3.17-cypom. Bawmankvl #aa HCbIUBIHMBIKMOOYY MEKULEPYYIOPOYH Hecu-
3uHde anviHean 7-9-kraccmapovin ceomempus OOWHYUA OUTUM OeHeIINOePUHUH

KOpCOmMKy4mepy.

DKCNEepUMEHTUOU3INH >KOTOPYAArbl allbIHTaH JKBIMBIHTBHIKTAphl OOIOHYA OPTO
MekTenTe 7-9-kimaccrapia TE€OMETPHUSHBI OKYTyy/la KOpPCOTYJTOH HaThIKalapbl
aNapIbIH OMJIMM camathl KaHa ©3MeIITYPYY JACHIIAJIMH JKaJIbl KBIMBIHTHIKTAI TO-

MOHKY Ta0JIMIIa apKbLTyy KepcoTe0y3.
3.5-Ttabamua. Opmo mexmenme 7-9-knaccmapoa zeomempusiibl OKYmyyoa OKyyuy-
JapObIH OUNUM CANAMBIHBIH HCAHA O300UMYPYY OEH2IINUHUH KOHMPOIOYK HCAHA IKChepU-

MEHMMUK K1accmapoazvl 6Cyy OUHAMUKACHI.

Kaacc Buaumaus TYpy | OKcniepuMeHTKe 4Yeli- | JKcnepuM-TeH KUiiMH | Ocyy kepce.uy
HH
KK 9K KK 9K KK 9K
7-kiaace | BbuiauMm canmar 17,9% 18,2% 18% 30% 0,1% 11,8%
O3101TYPYY 68,4% 69,2% 70% 84% 1,6% 14,8%
8-kaacc | buamm canar 18,2% 18,5% 19% 32% 0,8% 13,5%
O3101ITYPYY 69,2% 69,5% 71% 85% 1,8% 15,5%
9-kmace | BuiuMm canar 19,6% 20% 0,8% 30% 0,6% 10%
O3nemTypyYY 71,2% 71,2% 1,8% 84% 0,8% 12,8%
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3.5-Tabnuiazan  KepyHyn Typrasjai, OuW3 CyHymTaraH oOKyy-
METOAMKAIBIK KapakaTTapibl TeoMeTpus cabakTapblHIa Maiinananyy 7-9-
KJIacCTapAblH OWJIMM camnaThlHBIH Tuemenyy kiaccrapaa 11,8%, 13,5% xa-
Hal0% ra, a;m sMM ©3M6ITYpYY ACHIIAIMHUH THeEllenyy kiaccrapaa 14,8%,
15,5% xana 12,8% ra eckeH. /leMek, Ou3 CyHyIITaraH oKyy-mMeTOIUKaIbIK Ka-
paxaTrTapbiH, 0.a. Macenenepau OUp Heue bIKMa MEHEH YbIrapyy, MaceJeHUH
YBITAPBUIBIIIBIHBIH TYYPAJIBITBIH ara TECKEpU Macelie TY3YY apKbulyy TeKIe-
PYY, Y# TammsipManapbiHbiH AU(dEepeHIUPICHUIIN )KaHa TeoMeTpus cabakTa-
PBIHIA KOMIIBIOTEPIMK TEXHOJOTHUSIIAPIBI KOJIJIOHYY OH HaThbIfka Oepadpu Tac-
THIKTAJBIL.

OkyydynapAblH YbITAPMAYbUIBIK  KOHAOMIYYJIYKTOPYHYH OHYTYYCYH
aHBIKTOOUYY KOPCOTKYUTOPAOH TOMOHAOTYIOM MO3UTUBAYY *Karaainapasl Oe-
ruseere 0OJIOT:

1) OKCIepUMEHTTHH KYPYIIYHI® OKYydyJap/IblH TEOMETPUs TTPEAMETH-
He OOJITOH KbI3BITYyCyHAa OaifkairaH (pakTopiop:

a) OKyydyJapAblH T€OMETpHus cabarbiHa KbI3BITYYCy >KaHa calaKTap/ibl
KaJIThIpOal KaThIIIyyCy;

0) y# TanmsipManapblH CUCTEMalTyy aTKapyyra jkacara apakeTu;

B) MareMmaThuka OOIOHYAa KPYKOKTOPro, KIACCTaH THIITKAPKBI U1~
yapanapra (KOHKypC, Kede, KOH(PEpeHIUs, OJUMITNaga K.0.) KaThIIyyCYHYH
ecyy;

2)OxyydynapJbH TeOMeTpusi OOIOHYA 63 aJIIBIHYA OWIINM alyyra yMTYJI-
TaHIBITHI, OJUMITHAIATIBIK MUCATI-MaceeNepId Yblrapyyra apakeTTeHTCH/IUTH,
KOIllyMYa aJa0uATTap/iad naijjananyyra YUpeHreHayTy;

3)['eomeTpussibIK MacenenepAan dYblrapyyla >aHa TalKyyJloo[O0 CTaH-
JTAPTTHIK IMEC HACSIIapIbl AUTYYCY;

4)'eomeTpusi cabakTapblHa Yl TallIbpMalapblH aTKapyyJa KOMIbIO-
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TEPAUK TEXHOJIOTHUIAP/bI MalaNaHbIll Mpe3eHTalUsIIapAbl )Kacooro apakeT-
TEHTEHIUTH OalKaJIbl.

Kanbmranasipyydy SKCIEpUMEHTTHH KYPYUIYHIe Ou3 TaHjaamn airaH 7-
O-kyaccTapbIHBIH OKYYYYJIAPBIHBIH YbITAPMAUbUIBIK KOHIOMIYYIYKTOpY Oe-
THIIYY Japaxaaa eCKOHIYTY SKCIEPUMEHTTHH OalllTalKbl *aHa >KbIWBIHTHIK-
TOOUy OOJIYTYHIO CaHABIK KOPCOTKYUYTOPIY CAJBIIITHIPYY apKbUTYy aHBIKTAJ-
JTBI:

-7-9-K1acCThIH SKCIEPUMEHTTUK KJIACCTBIH OKYYYYJapbhIHBIH OWUJIUM ca-
natel Tuemenyy Typae 11,8%, 13,5% xana 10% ra, an smu e3101TYypyY JCH-
IIAJIMHUH TUelenyy kiaccrapaa 14,8%, 15,5% xana 12,8% ra eckenayry,

-OKYy4yJIap/blH YbITApMaYbLIbIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYI® Ma-
cesieNiepAn ap TYPAYY JKOJIOP MEHEH YbIrapyy BIKMaJapbIHBIH JIEHIDIAJIA OUp
’KOJI MEHEH 4blrapyy 7-9-knacctapna tuemenyy typae — 9%, 9% xana 8% ra,
9KHU KOJI MEHEH 4bIrapyy — 8%, 9% xana 7% ra, y4 »o0J1 MEeHEeH ubirapyy — 8%,
7% >xana 6% ra ecymnry >kaHa Oup na KOJIy MaiJanaHbIl Yblrapa amdara
OKYyYy4yJIapAblH OUJIUM JEHIIIJIMHUH TUeIeNyy Kiaccrapaa 9%, 9% sxana 8%
ra 6CKOHJIYTY;

-MaceieNIepANH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPAJIBIThIH ara TECKepU Macenenep-
TIY TY3YY JACHIIIJIUHUH OCYITy OUp TeCKepH Macese Ty3YY KOHIeMY THeIIETYY
kinaccrapaa 9%, 8% xaHa 9% ra, 5Kd TECKEpU Macelie TY3YY KOHIAOMIYYJIYTY
— 8%, 10% >xana 10% ra, ya Teckepu macele Ty3YY KeHIaeMayyayry - 9%, 9%
’kaHa 6% ra jkaHa TECKEpH macelie Ty3e ajgbaraH OKyydyJapJblH OWJIUM JEH-
rauHuH -9%, 8% xana 9% ra ecymry.

By kepceTKkydTepayH HETM3UH/Ie OM3 CYHYIITaraH OKyy-METOIUKATBIK
KapaxaTTapabl KOJJOHYY OKYYydyJIapblH OWMJIMMACPUHUH, OUITHITUKTEPUHUH
KaHa KOeHAYMIOPYHYH camartyy OoiiylryHa e0eJire OOJOOPYH TaCTBIKTAIbI.

AJIbIHTaH KBIMBIHTBIKTAPIbIH WIICHUMIYYIYTYH  JTAJIAJIIO0 YUYH
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K.ITupcoHayH CTaTUCTHKAIBIK KPUTEPHiM "¥Z” KOJIOHYJIIY JKaHAa TOMOHKY

((n;-n7)*

3
n;

GopMyia MEHEH YBITapBUIABL: Y2, = 2>,

Maanwmuk aeHr?3.1 ¢ = 0,05 6osroH10, KpUTHKAIBIK YeK K = S-1-r = 2 ne
Xipur (0 K) = 6,0; x5 45 = (0,05;2) = 6,0. Gosor. MbIHAa S - 6aaT0OOHYH HHTEP-

BaJIbl, I - mapaMeTpH, K - KpUTUKAJIBIK YeK.

DKCIEpUMEHTKE YEHMHKHM OKYYdyJap/blH YbIrapMaubLIbIK Maceseaepan
YEUYYCY OPTOUO Xun < Xapur: (0,32 < 6,0) Ty3ay, al 9MH 3KCIIEPUMEHTTEH KH-
WHH Xaun = Xaper: (12,31>6,0) Gonpy.

I[TearoruKanblk SKCHEPUMEHTTHH KBIABIHTBITBl TE€OMETPUSHBI OKYTYY
NPOLIECCHH/IE OKYYUyJapAblH YbITapMAaubLIbIK KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTY-
PYYHYH MIUTENUI YbIKKAH IeJaroruKajblK MIAapTTapAblH ’KaHa OKYTYYHYH Ka-
Pa’KaTTapbIHLIH TYYPa TAHAAJBII aJbIHTaHABITBIH TACTHIKTAIbI.

OIIEHTHN, OKYyUyJap/blH YbIrApMayblUIbIK KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYK-
TYPYYHYH HeJarorvkablK IapTTapbliH )KaHa OKYTYYHYH KapasKaTTapblH NpaK-
THKara CHCTEMalyy KHMPIM3reHJe, OKyydyJapiblH YbIrapMadblIbIK YKOHIOM-
JYYIYKTOPYHYH OHYTYYCY KOTOPKY JEHID3JITE YbIraT jKaHa OMIMM CanaThiHbIH

KOTOopy OOJIyIIyHA ajblll KEJIET A€TEH ThISTHAK Yblrapyyra 0oJioT.

YUYHUY I''TABA BOIOHYA KbIMBIHTBHIK

Kypry3yareH sKCIEpUMEHTTHH HETH3WHAC OKYYUYyJlIapblH YblTapMadbl-
JIBIK KOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY MaKCaThIH/Ia TOMOHIOTYIOU KBIMBIHTHIK
YBITAPBUIIBI:

1. T'eomerpusiapl 7-9-Kiaccrapia OKYTyy MPOIECCHHIE OKYY4yJIapbIH
YBITapMaYbLIBIK )KOHIOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYY MaKCaThIH/Ia UIITEIINAI YbIK-
KaH MapTTap aTKapbuIraH ydypnaa OWIMM CamaThIHBIH XOTOopy OyJyIlIyHa Ke-
TUIIYYT® 0O0JIOT.

119



2.bu3 cyHymtaran OKyy-METOAMKAJBIK Kapa)kaTTapiAbl (MaceleHu Oup
HEYEe bIKMa MEHEH 4YbIrapyy, OCpUIT€H MAacCeJICHUH YbITapbUIbIIIBIHBIH TYyypa-
JBITBIH ara TECKEpU Macese apKbUlyy TEKIIEPYY, YbllapMadybll MYHO3I6ry YU
TaIIBIPMaJIaphl YIOWITYPY KaHa KOMIIBIOTEPANK TEXHOIOTHIAPIBI T€OMETPHUS
cabakTapblH/Ia KOJIJIOHYY) F€OMETPHUSHbI OKYTYyy MailiajlaHyy OKyy4yJap.bIH
YbIrapMavbLIbIK KOHAOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYpYYre e0eire 00JI00py TacCThIK-
TaJIJIBL.

3. DOKCIIEpUMEHTTUH OH HaTblikanapel 7-9-KiaccTapAblH OKyYy4yJaphbl-
HBIH YbIrapMaybll KXOHAOMAYYIYKTOPYHYH OHYKKOHIAYT'YH TaCTBIKTOOYY MH-
canap MEHEH KOPCOTYIAY.

JleMeK, MeNarorukajiblk JKCHEPUMEHTTHH KBIMBIHTHITBI KOPCTKOHIOM,
TEOMETPHUSAHBI OKYTYY IPOLIECCUH/E OKYYy4dyJapAblH YbITAPMAUYbLIbIK KOHIOM-
OYYAYKTOPYH OHYKTYPYYHYH HIUTEIUIT YbIKKAH JUAAKTUKAIBIK I[IAPTTAPIbIH
YKaHa OKYTYYHYH Kapa)KaTTapbIHbIH Tyypa TAHAAJIBIN aJbIHTAHJBITBIH TaCThIK-
Tanael. OKyydynapAblH YblrapMadyblUIbIK JKOHIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH
MEJarOTMKAaJIbIK MIAPTTAPHIH )KaHA OKYTYYHYH Kapa)KaTTapblH NPAKTHKAara CHUc-
TEMAJIyy KHPTU3TE€HJAE, OKYY4YyJapJblH YbITAPMAUYBUIBIK KXKOHIAOMIYYIYKTOPY-
HYH OHYT'YYCY YKOTOPKY JEHIDDJIIE YbIraapbl apryMEHTTEpAE MUCAIIAP MEHEH

MAJTWIIEHIN.
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KOPYTYHAY

AKBIPKBI KbULIAPbl KOOMAYH COIMAABIK TYPMYIIYH/IArbl )KaHa SKOHOMHKA1a-
I'bl JKYPYI KaTKaH Tio0anayy e3repyyyiep OwinM Oepyy cuUcTeMachiH pedopmanoo
OOIOHYA BIKYAM YEUMMJEPAM Tajan KbUIbII aTaT. Ap OUp JAOOpIyH OHYTYIIYHI® €3
aJUCTepUHE KapaTa aHbIK Oup TajanTap Oap. A3bIpKbl yuypla ajn Tajantap aaucTHH
OWJIMMHH THIHBIMCBI3 OPKYHIOTYII TYPYYCY MEHEH Oaianbliikad. by Muiiertu umike
ampIpyyZa MEKTENTHUH OKYY IUIaHBIHJArbl JUCHUIUIMHANAPIABIH ap OUPUHHUH €3 OpIy
Oap. AJ HMU MaTeMaTUKA MPEAMETH OKYYUyJIapbIH JOTUKAIIBIK KOHIOMAYYIYKTOPYH
OCTYPYY/Z© 1apaMETH KOTOpYy SKCHAUTH Talalichl3. MaTeMaTUKaHbl OKYTYYHYH HETH3-
i QYHKIMACHI — OKyydyJjapra OuiuM Oepyy MEHEH OHMpre 4blrapMaydblIbIK KOHJIOM-
IOYYJIYKTOpPYH, MHTEJUIEKTYaIIbIK IEHID3JIEPUH 6CTYpYYre, 0.a. KOOMIyH ©HYTYYCYHO
TYPYKTYYy OOJITOH MHCAH/Ibl KaJIbIMTAHIBIPYY.

Koiprei3 PecnyOnukachbiHbIH OUiTuM O€pyy CHCTEMAachlH pedopmanoo Me3ru-
JUHAEC OPTO MEKTENTEpAerd OWIMM CamaThlH *aHa OKYTYYHYH 3(QQdeKTUBIYYIYTYH
KOTOPYJIATYy YUypIyH MUWIAETH OOJIyn Kaiyynaa. Aj oMU OWJIMM CamaTbiH KOTopy-
JaTyyAarbl OamiKbl MakcaT — OKYTYYHYH aHbl (hOpMasIapbiH, OKYTYYHYH TE€XHOJIO-
TUSUTApbIH, METOJIOPYH aHBIKTOOMIO Typat. JluccepTanusuiblk W3miee0y3yH Mak-
caThl - OPTO MEKTEINTE T€OMETPHUSIHBI OKYTYY MPOLECCUHE OKYYUYJIapAbIH YblrapMa-
YBUIBIK JKOHJIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH OKYY-METOJMKAJIBIK KapakaTTapblH
UIITEI YbITYY aHa aHbl OKYY MPOLECCUHC NMalaJaHyyHYH NUIAKTUKAIBIK IIapT-
TapblH aHBIKTOO 0OJIyn caHanaT. AJl 3MH Oyl MakcaTThl MII KY3YHO alllbIpyy YUYYH
JTUCCEPTALMSUIIBIK M3WIOOHYH alifiblHa KOIOJTaH MWJIAETTEP]IM YeUMEIO0OHYH HETH-
3UH/IC TOMOHKY >KbIMBIHTBIKTApTa KEJIJIHK:

1. Mekrtente OKyy4dynapJblH YbITApMAUbUIBIK KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTY-
pYYre Kapara IMCHUXOJIOTHSUIBIK aHa MeAarorukajiblK anadusrrapaarbl Oup Karap
OKYMYIUTYYJap/IbIiH, U3UIA06UYIOpIYH dIMI€KTEpUHE, O MUKUPIICPUHE aHATIU3 KYP-
I'Y3YJIYII, WIMKTOOre albIHIbl )KaHA alapJaH KaJIbl KbIMBIHTBIK Yblrapbuiabl. [Icu-
XOJIOTOPAYH MUKUPHU OOIOHYA YbITapMaubUIbIK — MATEPUSHBIH OHYTYYCYHYH, >KaHbI

(dbopmaniapbIHbIH Naiia 00JYYCYHYH 3apbll IAPTHI, )KaHbl (JOPMaIapbIH >KapaiblIIbl
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MEHEH YbIrapMaybLIBIKTBIH ©3YHYH (opMmarnapbl Ja e3repe TypraHibirbl OeIruiIyy
0omay. OWOHIOM 3Jie YblrapMayubUIbIK ajjaM OajaChbIHBIH MYKH TYIOMJAPBIHBIH, aH-
CE3UMJIEPUHUH APAKETHUHWH CBHIPTKBl YarbUIIBIPBIIILI, ajapAblH KaObLI ajayycyHa,
AIMOIMSCHIHA OailmanblTyy. JlyHHOHY TaaHBIM-OUIYYIe aJaMblH KaObUl alyycyHa,
0aiikooJIOpy KYPry3Yyy, capacen cainyyJarbl 4blrapMaydbUIbIK OpJyH TYUIYHIYpee-
pYH Owigupuiier. Al SMU MaTeMaTUKAJIbIK XOHAOMIYYIYKTY 3KU acleKTHAe Ka-
pooro 60J10T: 1) yplrapMavbUIbIK >KOHIOMAYYIYK — aiaM3aT YUYH >KaHbl, UIICHUM-
JYY SKbIMBIHTBIKTAPbI, KOOMJIO 0aanyy >KeTUIKEHAUKTEPAU Oepyydy WIMMHI Ma-
TEMAaTUKAJIBIK UIIMEPAYYIYKKO KOHIOMIAYYIYKTY; 2) OKYY UIIMEPAYYIYTy — MaTe-
MaTUKaHbl OKYIl YHpOHYYI® 3apbll OOJTOH OWIUMACPIU, OWJITHYTHUKTEPAH >KaHa
KOHJIYMJIOP1Y bIKYaM KaHa UUTWIUKTYY ©316IUTYPYY PKEHIUTH TaKTaJIbl.

2. AnalusarTapibl aHAIM3I00HYH HETU3WHJE ‘‘dbIrapMaybUIbIK’, ‘“KOHJIIOM-
OYYJIYK” KaHa ‘‘dplrapMaybUIbIK )KOHAOMAYYIYK TYIIYHYKTOPYHO KapaTa OKyMYIII-
TYyJIapJIbIH MUKUPJICPUHEH KOPYTYHJyJap YbIrapbUlbl. YbIrapMaybUIBIKThI UIIIMEP-
JMK, TIpoLiecC, aJaMIblH JyliHere OOJIFOH MaMHJIECH, aH-CE3UMIUH e3reue adalibl
KaTaphl KaparaH ke3 kapamrap 6ap. byn Oup HepceHu e3repTyy, OHYKTYPYY, JKaHbI-
HbI, OPUTUHAIIYYHY KUPTHU3YY, *KapaTyy dKEHIUTH OenruieHreH. [ICHMXomorusibik
W3WI06J0pe KaObll allbIHIAH aHbIKTaMalap/bsl aHAIN3[06 MEHEH >KOHIOMAYYJIYK
WHCAH/bIH UIIMEPAYYIYKKE 33 00Jyy MpolieccuHae OalKalraH xaHa 6HYKKOH, aHbIH
HATBIMKATYYJTYyTYH KaMChI3laraH KacUETTEPU MEHEH camaTTapbIHbIH >KbIABIHTHITHI
Jered OyTymay yblrapablK. busznuH oro0y3ua “dbirapMayblIbIK’ — OKYH-YHPOHTOH
OnIMMIepAn, OVIITHYMKTEPAN KaHa KOHIYMAOPAY aKTUBAYY JKaHa ©3 allJblH4Ya TyY-
pa maiijanaHyy MEHEH >KaHbl HEPCEHM >Kaparyy, >KaHbl4a OW KYTYPTYY. AJ 5MuU
“XOHIIOMAYYAYK” — ap OUp agaMbIH MIBITbIHA Kapallla UIIMEPAYYIYK MPOLIECCUHUH
HETM3WH/IE MYHO3/16J10T.

3. Opto MektenTe 7-9-kiaccrapjia reoMETpUsUIBIK MaTepualgapbl OKYyTyyJia
OKyy4yJIapAblH  4YbIFapMaubUIbIK  JKOHIAOMIYYJIYKTODYH OHYKTYPYYHYH  OKYY-
METOAMKAJBIK Kapa)kaTTapbl HINTEIWI YbIKThl JKaHA MNalajlaHyyra CyHYIITaJbl.

Anap: mMaceneHu OMp Hede bIKMa MEHEH 4bIrapyy, OCpHIreH MaceleHUH YbIrapblibl-
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HIBIHBIH TYYpaJbITbIH ara TECKEPU MAcCeJie apKbUIyy TEKIIEPYY, YbIlApMaybll MYHO3-
JeTY YU TamlbIpMalapblH YIOIITYPYY, KOMIIBIOTEPIUK TEXHOJIOTUSIAPABI TEOMETPUS
cabakTapeiHIa KOJIOHYY.OKyydylapblH YbITApMAYbLIbIK  KOHIOMAYYJIYKTOPYH
OHYKTYPYYHYH IWJAKTUKAJIBIK IIAPTTAPhl aHBIKTAIAbL. AJlap: MyraJliM MEHEH OKYY-
YYHYH YbITApPMaYbLIBIK )KOHIOMIYYIYKTY OHYKTYPYYI® OarbITTallraH UIIMEpPAYYIyTY,
OKYY4YHYH ©3YH-63Y OHYKTYPYYCY, NMPEAMETKE KBI3bITYYHYH BIHTBHI3APJIBIKTHIH 0O-
JYyYyCy, YbIIAPMAYbUIBIK HIIMEPAYYJIYKTYH HETH3UHAE YbIFapMAUYbUIbIK KOHIOM-
TYYIAYKTY OHYKTYPYYHY Oalikapyy, OKyTYyHYH aKkTUBIYY KapakaTTapbiHaH, (opma-
JapblHAaH jKaHAa METOJJIOPYHAH MaiJaliaHyy, OKYTyyJla MaaJbIMAaTThIK pECypcTap Me-
HEH KaMChI3 00JyyCy, 3aMaHOan OKyy KapaxKarTapbl, HHTEPHET, OKYY KypaJJapbIHbIH
KETKWIMKTYYIIYTY, KOITyM4a alabusiTTap MEHEH KaMChI3AIyyCy, TUIaKTUKAIBIK Ma-
TEepUANIAPAbIH TOJYKTYTY, KOPre3Me KypalJapJblH MaKCaTTyyJIyry, KOMIBIOTEPIUK
TEXHOJIOTHsUIap K.0. MaTepUaAbIK 0a3aHbIH OOJYIIY, OKYYUyJIapAblH YbITapMaUbLIbIK
KOHJIOMIYYJIYKTOPYH OHYKTYPYYTO MIApPT Ty3YYydy MEKTENl MEHEH Yil-OyJioHyH Oupre-
JIEHIKEH UII-YyapanapbiH XKYPry3yy.

Nirenun 4blKKaH OKYY-METOJUKAIbIK KapakaTTap/lblH >KaHa aHbIKTAJITaH JIH-
JAKTUKAJIBIK IIApTTApJbIH HETU3UHAE T€OMETPUSHBI OKYTYyyla OKYYy4dyJapIblH Ybl-
rapMayblUIbIK )KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYHYH MOJIETH TY3YJIOY.

4. OkyyuynapJblH T€OMETpUsi OOIOHYA YbIrapMadbLIbIK KOHAOMIYYIYKTOPYH
OHYKTYPYYIr'® OarbITTajiraH, OKYyYy HINTEPUH YIOIMITypyyra MakcaTTajJraH OKyy-
METOJUKAJIBIK KapakaTTap JKaHa AUAAKTUKAJBIK IIAPTTAp MeJaroTUKajblK dKCIEepHU-
MEHTTE TEKIIEPYYAOH OTTY. AHBIH KbIMBIHTHITBIHIA MYTAIUMJICP OKYY HINTEPUHUH
ap Kanaail (opManapblH YIOIITYPYYHYH METOJIUKAIBIK KOJJIOPYH ©3I6IITYPYIIy,
anapzpl OUTUMIEPIM 63 aJIJIbIHYA KaObLI allyyra KaMChI3[I00 MEHEH IKCIIEPUMEHTTHUK
KJIACCTap/blH OKYYUYJIAPBIHBIH OWJIMM CanaTrTapblH >KOropyiatThl. OLIIOHY MEHEH
Oupre reoMeTpUsIHbI YUPOHYYTO OKYyydyJapAblH KbI3BITYYJaphl >KOropysan, OUIUM

ajlyyra KOMIICTCHOUAIAp ACHID3JIN OCTY.
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IMPAKTUKAJIBIK CYHYUITAP

1. Opro MektenTe 7-9-KiaccTap/ia FeOMETPUSHBI OKYTYYJa OKYyUyJIap/IbIH Ybl-
rapMavbUIbIK JKOHAOMAYYJIYKTOPYH OHYKTYPYY OOrOHYA K000JIOpIY, KOPCOTMOIOP-
Ty *KaHa CYHYIITap/sl OKYY UIIMHE KUPTU3YYTO BIHTAMIYYy.

2. Vlmtenun YbIKKaH OKYY-METOJIUKAIBIK KapakarTap jkKaHa METOJMKAIIBIK CY-
HYIITap OPTO MEKTENTE F€OMETPHSUIBIK MaTepraIapibl OKyTyy1a MyTQIUMIUH YbI-
rapMavblIbIK MEHEH MIITOOCYHO OH TAaCUPHH TUHTH3ET.

3. Cynymrtaaran MeTOJJOPAY, OKYY-METOIUKAJBIK Kapa)kaTTap.ibl, JUIAKTH-
KaJIBIK [IapTTapAbl MyTaJuMICPAUH KECUNTUK KBATM(PUKALUICHIH KOropynaTryyaa,
00JI0OUOK MaTeMaThKa MYTAIUMJECPUH Aasp/I00uy >KOTOPKY OKYY >Kaijiapaa KoJIo-
Hyyra 00JI0T.

4. OkyydyJIapablH YbITapMadbLIbIK )KOHAOMIYYIYKTOPYH OHYKTYPYYTO 3aphlil
O0JTOH MYMKYHYYJYKTOPTYy 63 aJIJIbIHYA TaaHBIM-OUITYY HIIMEPAYYIYKTOPYH OPKYH-

NOTYY apKbLTYY KETHITYYTe 00JIOT.
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1-Tupkeme

1-mabnuya. 'eomempusinbt oKymyy npoyeccunoe OKYYUYIaApOblH UbleApMAdbLIbIK

HCOHOOMOYYIYKMOPYH OHYKMYPYYeo Kapama amatibli KypCmyH meMamuKaiblK
npocpammachyl.
Ne Jlexyuanap caamul

1. ['eoMmeTpusHBl OKYTyyJa OKYy4yJapAblH  YbITApMayblUIBIK | 2 C.
XKOHAOMIYYJIYK, HIIMEPAYYIYK TYIIYHYKTOPYHYH MaHbI3bI

2. ['eomerpusiabl 7-9-KimaccTapaa OKyTyy[da OKYydylapablH 4bl- | 2 c.
rapMayvbUIbIK KOHAOMIYYJIYKTOPYH  OHYKTYpYyAery Myra-

JUMJUH KECUIITUK KOMIETEHTTYYJIYTYHYH MaaHUCH

3. Macenenepu 4blrapyyHyH ap KaHJail METOAA0PY 4c.

4, MacenenepauH TYypabITblH TEKIIEPYYHYH KOIA0PY 4c.
Bapabirs:: 12 caam
Ilpakmuxanvik caammap caambl

1. ['eometpusinibik Macenenepan 7-9-kimacctapAbl OKYyTyyna ap 4c.
TYPAYY KOJJA0pP MEHEH UbITapyy

2. bepunren MaceneHUH YBITapbUIBIIIBIHEIH TYYpalbIThIH ara 4c.
TECKEpPHU MaCeJIeHU TY3YY apKbl1yy TEKIIEPYY

3. UsirapMaybUIbIK MYHO3/16TY YU TaniblpManapasl YIOIITYPYY 2ec

4, OKyTyyHYH aHbl TEXHOJIOTHSIJIAPBIH TE€OMETPHs cabakTapbiH- | 4 c.

Jla KOJJIOHYY (reoMeTpusi cabakTapblHAa UHTEPAKTUBIYY AOC-
KaHbl, KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJIOTUSTIAPAbl KOJIJOHYY)

5. CabakThlH HIITEIMENIEpUH Mpe3eHTauussioo (koropynarel | 4 c.
KEeJITUPUITCHIEPIU cabaKkTap/a KopcoTyYy)

Bapapiret: 18 caar
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2-THpKeMe
Tema: “Tept OypurykTap”. [lapanienorpamm.

1. [NapannenorpaMmabIH OUp KarblH/a )KaTKaH OypuTapibiH cymmachsl 180°.
TapanenorpaMMabIH OypuTapbiHbH cymMMachl 360° SKeHUIMH Januiaerue.

3. Drepae TepT OypUTYKTYH JHArOHANIAPbl KECHIIMIINI, KECUIMIIKEH YEKUTTE TeH JKHUIe
OeiyHCe, aH/a ail TepT OypuTyK Mapajuiesaorpamm 0oJIoT.

4. IMapannenorpaMMIbIH JUaroHajaiapbl KECUIMILIET XKaHa KECHJIMIIKEH YEKUTTE TeH 3KHUre
OeJyHeT.

5. IMapamnenorpaMmabIH ap Oup JraroHaNbl aHbI 9KK Oapabap yu Oypurykrapra 6eser.

6. [TapayenorpaMmIbIH KapamMa-KapIlbl )KaKTaphl xKaHa KapaMa-Kapiibl OypuTapsl 6apadap.

7. Orepae TepT OypUTYKTYH Kapama-Kapllbl *KaKTapbl *aHa Kapama-KapIlbel Oypurapbl Oa-
pabap 6osico, aHaa al TOpT OYPUTYK —TapauIeTIOTPaMM.

8. TepT OypuTYKTYH 3KHM Kapama-Kaplibl )aKTapbl apajuiess kaHa 6apabap 6oico, aHAa an
napanenorpaMm.

9. TepT OypuTyKTYyH ap OMp auaroHaisl aHbl Oapabap yu OypurykTapra 6esce, aHaa aj na-
paenorpamm.

10. TTapamienorpaMMIbIH TUArOHAIAAPBIHBIH KECHIIUIIKEH YeKUTH apKbUIYY KYPry3YJIreH
TY3 CBI3BIKTBIH Napajelb >KaKTapbIHBIH apachIHJIArbl KECHHJMCH OILIOJ YEKUTTE TeH IKure Oe-
JTYHOOPYH JAIUJIIeTUIe.

11. Drepne ABCD tept OypuryryHma ~A+ /D =180 xana BC//AD 6oico, anma
ABCD TtepT OypuTyry-napauieaorpaMmm.

Tema: “Y4 OypuUTYKTYH asiHTHI”
1. Ne3. Teny kanmanodyy yu 0ypumyKkmyn He2usu a, KAanmas Hcazvl 6 6071C0, aAAHMb

_ a-v4b® — a?

4

S

(1), skenoucun oanunodezu.e.

o ————

1-cypet 2-cypert
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Hamunnee: AABC yu OypuryrynyH C dokycyHan AB HermsmHe OMIHMKTHK JXYpryse-
0y3. bepunren yu 6yputyk TeH kanranayy 6onronaykran, AABC na AACD = ACDB 6apa-

Oapapirsl atkapsutaT. AABC y4 OypuTyryHyH asHTBL: S = 2S,,.. = 2-%AD -CD = %a-CD :

[Tudaropayn TEOpPEMachI OoroHYa
2
——— |, (1 4p*—at  ap?-a?
CD =+VAC?-AD’ = |b? _(E aj =\/ 2 = > . TaObuiran OMHMKTUKTAH MaaHU-
CHH opIayHa KOOI TOMOHKY dbopmynara ek} 001100Y3:
1 Jap’—a?  aVab?-al
S=2S,,5c > a- 5 = A . JleMek, TeH Kanrtaiaayy y4 OypUTYKTYH asHThI
S a-v4b®-a’
Y

2. Ne8.Tuxk oypumyy yu Oypumyzynyn asanmul S:%a-g (2), 60100pyH

KOpcomkKyne.
HNamungee (2-cypet). ABC Tuk Oyputyy y4 Oyputyrynna AB=c, AC=b, BC=a. Anna I1u-

daropayHn teopemachl 0otoH4Ya: AC =b=h. Yu OypuTyKTyH assHTBIHBIH (hOpMYyJIachl OOIOH-

1 1
ya: S = Sa h= Sae AsTHTBIHBIH ()OPMYJIACHI KEJIHIT YBITaT.

3. ABC Y4 OypUTyryHYH KAKTaphbl a,B,C 6orco, ASHTBI

S= \/ p( p- a)( p- 6)(p - c) (3) popmynacel MEHEH aHBIKTAIAPBIH AATWIJCTUIIE.

4. ABC yu OypuTyryHyH a, @ *aKTapbl, allapJIbIH apacelHIarsl } Oypuay Oepuiice, ai
1 .
Y4 OYpUTYKTYH asiHThI S = S a-e-siny (4) popmynacel apKbllyy TaObUTaapbIH JaIUIIICTU-
Je.
5. ABC y4 OypuTyryHyH a karsl kaHa ara >KaHallla >kaTkaH g,/ Oypurapsl Oepui-

a’-sinf-siny

ce, aJl Y4 OypUTyKTYH asiHThI S = -
2-Sina

(5) dopmynacsl MEHEH aHBIKTATaapbIH Ja-

JIMJIICTHUIIE.
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3-THpKeMe
“@urypasapibiH asgsHTbI”

1. TpameuusiHbIH assHTHI aHBIH HETU3AEPUHUH y3YHIAYKTAPbIHBIH CYMMAaChIHBIH

AB +CD

KapbIMBIH (OPTO CBHI3BITHIH) OMHUKTUTHHE KOOOUTKOHTO Oapabap: S = h.

F D [}

7

3-cypert 4 —cypert
Hamungee: ABCD-tpanenusicel 6epunred. ABCD TpanenusicblHbIH AHaroHa-

abl anbl 3k ABC xxana CDA yu OypurykrapbiHa O0enet. /[eMek, TpaneuusiHbIH asiH-
Tl ymyl Y4 OypuTyKTapAblH asHTTapblHbIH CymMMackiHa Oapabap, 0.a.

stwc+SMD:%AB{E+%CD.AF:%

TUK OOJITOHAYKTAaH, Kalmnbl KeOOWTYydyHY KallaaHblH CBIPThIHA YbITapbIl

(4B -CE +CD - AF), MbiHz1a AF=CE=h Oniink-

S =S,sc +Sacp = % AF - (4B +CD) = % -h-(4B +CD) 93 00500y3. lemexk, ABCD Tparne-

LUSHBIH asHTHI S = @ -h.
2. PoMOnyH asHTBI AUaroHajJAapblHbIH KOOOHUTYHAYCYHYH >KapbIMbIHAa Oapa-

oap: s _4d,-dy

Hamunnee: ABCD pom0y AAOB,ABOD,ADOC,AAOC -y4 OypUTYKTapblHaH TYy-

pat. byn yu 6yputykrap Oupu-oupune 6apadap 00JTroHIAyKTaH, OMPOOCYHYH asHTHIH

Taal, TOPTKe KeOeNTYN Koy KeTUTYy. AHna AAOB y4 OypUTYryHYH assHTBIH Taar

KOPONIY: S,..5 = %AO OB = %dl-dz. A MU pOMOAYH asHTBHI YIIyJl asgHTTHl TOPTKO

AAOB

KkeOeliTkeHre Oapabdap: S = 4.%(11 .d, = %. Jlemek, poMOIyH asiHTBI S =

dl'dz
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4-TUpKeMe
MaceJsieHu OMp He4e ’K0JI MEHEH YbIrapyyra Kapara mMaceJesep
Macese. ABCD TpanenusiCblHbIH OPTO ChI3BITBI HETM3EPUHE Mapajliesb Ka-
Ha y3yHJIYTY aJapJbIH )KapblM CyMMacblHa Oapadap SKeHAUTWH JaTHIIETHIIE.

1) Tpaouuusnvix yscon menen uvicapyy
B xana N uekutrepu apkpulyy AD HErm3u MEHEH KECWJIHILIKEHTE YEUHH Chl-

3a0613,AD Menen BN kecrmmmmmken yekuTTiH G MEHEH OCITHIIeHons.

B 8 c

5-cypert
[apt 60otonua CN=ND, £BNC= 2DNG (Beptukanayy Oyputap OOJTOHIYK-
taH), £BCN=2NDG (mapamiens Ty3 ChI3BIKTapjaarsl Kaiupiiam Oypurtap). [e-
mek, ABCN=ANDG 6onor. byn yu Oypurykrapabin OapabGapapirbinadn BN=NG,

BC=DG xenumn ybirat. ABG yu Oyputyrynnarsl MN kecuHauCH ail Y4 OypUTYKTYH

opTO CBI3BITHI 00710T. OmonayKTaH, MN “MN = l(AD +DG) xe

AG

MN " Mn =1(aD+BC) TR,
AD 2

2) Bekmopoyk memoo menen uvlzapyy
AD = 5, BC = 5 MN = E MA = ﬁ, DN =n nern Oenaruiiecek, aHjaa NB = -E], CN=-n Go-
jgoop ane. AMND xana MBCN TopT OypyTyKTapblHaH TOMOHKYJOPre 33 0oJio-
6y3ic=m+a+n (1) c=-m+b-n,(2) (1) meren (2) HE KouIyII, X=a+h e

EZ%(EHB) (3) anabbI3. dkaHA 6 BEKTOPJIOPYHYH KOJUIEHHApIyyJlyryHaH >kaHa (3)

OapabapabIKTaH cll a, cllé xemum dbirar. Byn MN//AD, MN//BC sxana

_

MN = %(ﬁ + ?d) HKEHJIUTUH Ounauper. Macenenepau BEKTOPAYK METOJ MEHEH

yblrapyy yHuBepcaiaayy Meroi 0oisio anbaiT. bupok omonmgoit 6osico na 6up Heue
TUNTETH TEOMETPUSIIBIK MacelselepAn Yblrapyyia KeHUpH KoJoJoHyyra 6omor. Ma-
CeJIeH, TY3 CBI3BIKTap/bIH, KECUHAWIEPANH MapapiuleayYIyTyH, Y4 YEKUTTHH Oup

TY3 CBI3bIKKA TAdaHJbIK 9KCHAWTHWH TY3 CBI3BIKTAPAbIH KaHa KCCUHIHWJICPAWH IICPIICH-
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TUKYTSApAYYIyTyH Jajdiiigeere, OypuTyH YOHJIYKTapblH TaOyyra, OepuireH macese-

JIEpJIM Yblrapyyra KEHUPH KOJIJOHYyTa OOJIOT.

S5-THpKeMe
I'eoMeTpusiibik MaceJieiepau ap TYPAYY KOJA0OP MEHEH YbITapyyHYH ycCyJiaa-

pbIHA KapaTa MaceJiejiep

Macene. TpanenusHblH JUAarOHAIIAPBIHBIH T€H OPTOJIOPYH TYTAIITHIPYYYy KECHUHIH
HErM3iepyuHe TMapajiesb jKaHa aHblH Y3YHAYTY HETU3JIEPUHUH Y3YHIYKTApBIHBIH KapbIM
alibipMachiHa Oapabap SKEHIUTUH JATUIIETIIIE.

Byn MaceneHuH YbIrapbUIbIIIBIH TOMOHAOTYAOU YU KO MEHEH YbITAPhIN KOPCOTOIY.

1-xoi1. TpaaAUIUSAIBIK kK0JI MEHEH YbITapyy (6-cyper).

Macenenun maptel 0otonua E xana F uekutTepu TpaneuustHeIH AMAaroHaIAapbIHbIH
TEH OpPTOJIOpY OONTOHAYKTaH, TPANECIUSIHBIH OPTO CHI3BITHIHA JKaTaT.

B c C v 8 4

6-cypeT 7-cypet 8-cyper
ME=FE=%BC oomot, cebebu, ME AABC, FN ABCDHBIH OpPTO CBI3BITHI.

AABC an : MF = %AD, AACD  maH: EN :%AD GoroT. MN = ME +EF + FN , MbiHian

MN —2ME =1(AD+ BC)—z-lBC _lap+lec-Bc-tap-1lac :3(AD—BC).
2 2 2 2 2 2 2
2-xou . Bektopayk ko1 MeHeH ganmiaeinous (7-cyper).
ABCD TpaneuusicelHbIH TeH opTosiopyH E >xana F gen Genrumneitnm.
AABF ten: EF = AF — AE. AABD upIH MeEINaHACKI AF OOJTOHTYKTaH,

_— —_—

AF — %(ﬁ +AD} ABC mam: AC=AB+BC. Jlemex, AE = %(ﬁi +BC), anTkeHn

AE = L AC . Owrentum, EF = —(ﬁ +E—E—§): l(ﬁ —E) 00J10T.

2 2 2

3-xon. Koopannaranap Meroay MeHeH ganuiaeiions (8-cypert).

byn meton mMeHeH manungeene THK OypuTyy KOOpAMHATajap CHCTEMachlHa Tpare-
IUSHBI KaHaiua xalramTeipyy Kepek. Tuk OypuTyy KoopAMHAaTaiap CUCTEMachlHA Tparie-
USHBI §-CYpeTTeryAei xalramreipansl. TpanenusHbIH HerH3AePHUHUH Y3YHIYKTapbIH Ta-
0a6b13. M xaHa N YEeKUTTEPHUHHUH KOOPAMHATAIAPBIH TaOabI:

X, + X d+0 d y, +Y C ._ate ¢ (9 Ej _a+b c
M: =1 2 _ =—, :gz—_ N.X— , = M I ;N ] .
S 2 22V T2 T3 2 T2 22 2 2
MseiHaan a = AD, d —b = BC 60onronaykras, MN =AD—;BC.
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6-Tupkeme

MaceJiesiepau OMp Hede BIKMA MEHEH YbIrapyy

Om o6nacteiabiH  Kapa-Cyy paiionyHa kapamrtyy Ne28-opto MekTeOMHWH 8-
KJIACCHIHBIH OKyy4yycy AObUTKachiMOBa TaTTBITYJAYH €3 alJblH4Ya WINTO® ICTTCPHHCH
QJIBIHTaH MACEJICHUH aJIThl BIKMa MCHEH YbITapPBLIBIIIIHI.

Macene: Buiiukmueu h, an smu ouazouandapsvl 63 apa nepneHouKyiap O0120H mey
Kanmanoyy mpaneyusiHblH AsIHMbIH AHbIKMA2bLIA.

D, c P —

9-cypet 10-cypert
1-pikMma (9-cypet). TpamenusiHbIH JUaroHAIIaphl 63 apa MepIeHAUKYISp  OOJIrOH-
nyktas, 6.a. EC 1 DF, DCFE tept Oyputyry kBajpat 6010t. Annga EF=FC=CD=DE 06apa-
Oapasirel opyH ansiin, DCFE Tept OypuTyry — KBaapaT S3KeHIUTHH KepeOy3. Al 3MH KBaJ-
paTThIH OapbIK KakTapbl Oapabdap Oonronaykrad, EF=h GonoT. TpamenusHbH asHTHIHBIH

dbopmynacbiHaH: S = % h= h+3h

2-pikMa (10-cypet). ABCD Ttpanemmsicein  ABQP THK OypuTyryHa TOJYKTaiOBI3.

-h=2h?.ba. S, = 2N’ kemu gbIrar.

AHja Oyn TUK OypuTYKTYH asHTbl Oapabap y4 KBaJpaTThIH asHTbIHAH TypaT jKaHa ai
2

TOMOHIOTYY6 TabbIIaT: S=S,enp + Sgecp + Spaoc =3N” . Al 9Mu O3 M3/IETeH TEH KaNTanayy

TpamnenusiHbIH astHTHI 00JICO OyJ THK OypYTYKTYH asHTBIHAH OWp KBaJpaTTHIH asHTBHIH Ke-

MHTKeHre 6apabap, 0.a. S, = Sasop — S0 = 3h? —h* = 2h*. Jlemek, GepuiireH TeH Karrai-

Jyy TpanelysHbIH asHTBl S, = 2h?,

3-bikma. bepuiren tpanenususl (11-cyper) sku ECB xana ADF yu GyputykTapsbl-
Ha Oeyn kapam, Oys y4 OypUTYKTap/blH asHTTApbl apKbUTYY TYIOHTAO0bI3.

0 ¢ c
/N D A

/1 \ g 3 £

h ° h & o
/ 5y
o/ \, K o o

A 3 F ]
G F E F ” 3 F F

11-cyper 12-cyper 13-cyper 14-cyper 15-cyper
AHJa TpanelMAHbIH agHTBl S = (S.op + Sapr) = % (2h-h+2h-h) =2h?. Mbeiga Seor Y4

OypUTYKTap/bIH asHTTApPbIH KOIIKOHJIO KM Oy KOIynay. A aMu Spoc= Seor OO0JTOH-
JyKTaH, OEpWIreH TpanelUsHbIH assHThI YBIKTHI €N aiuTyyra 0onort. Jlemek, Oy Ko apKbl-

Yy Aa U3Aenyydy TpaneuusHbH asHThl S, = 2h?.

144



4-pikma. bepunren ABCD tpanenusiceingars! (12-cypetr) CFB y4 OyputyryH

anbill, AFCG Tk OypuTyryHa e3reptyn Ty3e0Y3.
Anga AFCG THK OypuTYryHYH asHTBI 9KH KBQJIPATThIH asHTTAPBIHBIH CyMMAacChIHa

2
Gapabap SKEHIUIU KEJIUII YbIraT: Syecp = 2N°.

S5-bikMa. ABCD Tpanenusiceinbia (13-cypeT) asHTBIH KU S=Secp + Sere ¢burypa-

JapbIHBIH asIHTTAphl apKbULYy TYIOHTAOBI3, ©3repTyIl TY3YYHYH Herusunae (14-cypet) Skecp
TUK OypYTYTyHYH asHThl ME€HEH Segsc Y4 OypuUTyryHYH asHTTapbIHBIH CyMMAachl TYPYH©
taOyyra OosoT. Anma  Oyn OapabapAblK TOMOHIOTY4Y® AaHBIKTAJAT: Sygcp = 2(OC)2.

V2
OC=—"N . Syecp =2(0CY =2-%-h2 = h?

S=Siecr T Sesc :h2+%‘2h'h=h2+h2 =2h?. STpaH. :2h2.

6-pikMa. 15-cypet F uexutnnen BC >xarpiHa mepneHAUKYISAp Kyprysyn, FMB yd
oypuryryn FB karel EF jxareiHa gan xenareHaed Kbutbln sxkairamTeipcak, KPMB kBaapa-
ThIH anadbI3 (15-cyper) xaHa aHbIH asgsHTHIH Ta0a0b13. TpanenusHbIH asHTBIH KBaJApPATThIH

KaHa Y4 OYpUTYKTapAblH asHTTapbIHBIH CYMMAacChl apKbUIyy TYIOHTYyra O0JOT: Sy

pan.:SEDCF+4SEDK, SEDCF:hZ; Sepk = %SEDCF - % -hZ. Anpa

1 _ 9h2
STPan = SEDCF +4Sgpk = h* + 4.2. h* = ZhZ'STPa"‘ =2h".

Jlemex, xoropyaarsiiaii Oup Heue >K0JI MEHEH UbITapyy apKblUIyy assHTTapAbl OBIMIbIK-
TOOTO Ja 00J0OPYH KepcoTyyre 00JIOT, 6.a. TpaneuusiHbIH asHTHIH Ta0yy MEHEH KBaJipaT-
THIH asSHTBIH, TUK OypuTyy Y4 Oypuryk yuyH [ludaropayHn teopemachiH, THK OypUTYKTYH

AsHTBIH KaWTAJIO0TI0 Tyypa KEJJIH.
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/-THpKeMe

Bepuiren MacejieHUH YbITapPbUILINIBIHBIH TYYPAJIBITBIH ara TECKEPH Ma-
CeJICHHM YbIrapyy MeHEeH TeKIIepYYro KapaTa maceJiesep.

Om maapsiHgarsl Ne35-opro MekTeOMHUH OKyyuycy Opo3anueB MakcaTTbiH
©3 aJIbIHYA UIII JENTEPUHEH alIbIHTaH MUCAJAap.

§37. Tuk OypUTYKTYH asiHTbI

1. Drepae TuK OypuTYKTyH TNepHMETpH 96 M, an smu asHTHI 540 am 2 Gouco,
aHbIH KaKTapbIH TaIKbLIA.

Ysirapyy: Airad 4oHAYKTapApl OUp TEKTYYy YOHJYKTapra KEATHUPHUIl analbl3:
IM=10 nm skenguruaed 96 m = 960 nm. Jlu anaOb13. Tk OypUTYKTYH NEpUMETpPU
KaHa asHTBHIH TaOyyHyH (opmynanapbiHaH 0.a. P=2(a+b); S=a-b NalaNaHbIIN,

5 _{2(a+b):96 {a+b:48 {b:48-a
TOMOHOTYI01 cucTeMara 33 00J100Yy3: = = .
a-b =540 a-b =540 a-(48-2) =540
MBIHIaH SKHHYMA TEHIAEMEHU YbIrapalbl3:a® —48:+540=0. BuerTtuH Tteopemacsl
a+b=48 a=30
OoroHua {a-b _540 {b =18 . Jlemek, Tuk OypuTykTyH y3yHy 30 M , Tyypachl

18m ke Teckepucunye, y3yHy 18 m, Tyypacsl 30 M .

Omu OepuiireH Macesiere TeCKepHu Macese Ty3yl Kepeuy:

1-Teckepu MaceJie. Orepjie TUK OypuTykTyH y3yHy 30 M, Tyypackl 18 m 6o-
CO, aHBIH MIEPUMETPHUH KaHa asiHTBHIH TalKbUIA.

2- TecKepu maceJjie. Orepjie TUK OypuTyKTyH y3yHy 30 M , mepumerpu 96 m
00J1CO, aHBIH YKWHYH JKAaTbIH JKaHA asHTHIH TalKblja.

3-Teckepu Macejie. Orepjie THK OypuTykTyH y3yHy 30 M , ai aMu asHThl 540
1M 2 6OJICO, aHBIH PKUHYH KarblH KaHa IIEPUMETPUH TaIKbLIA.

4- Teckepu mMaceJie. OrepJie TUK OypuTyKTyH Oup xarbl 18 M, nmepumetpu 96
M 0O0JICO, aHBIH YKWHYH JKarblH JKaHa asHTHIH TaIlKbLIA.

5- Teckepu Macese. Jrepje TUK OypuTyKTyH Oup >karel 18 M, asHThl 540
1M? 00JICO , AHBIH DKUHYH JKArbIH JKaHA IEPUMETPHH TAIKbLIA.

§38. IlapansiesorpaMMIbIH asSIHTBI

Ne8. ITapannenorpamMmabiH kakTapsl 14 M xaHa 8§ M , all MU

2 /n 7

asiHTBI 56 M~ 00JICO, aHBIH Tap OypUYYyH TaIKbLIA. / /
Ypirapyy: S=a-h, 56=14-h, h=56:14, h=4. Ilapamie- ,
JIOrpaMM/IBIH KanTal jKarkl 8 M , aj MU OMMUKTUTH 4 M 60JICO, 16-cyper

aHbIH Tap OypUyH 3KH >K0JI MEHEH Tadyyra 00JIOT.
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1-xou1. 16-cypeTTeH KepyHyN TypraHiail, THK OypuTyy Y4 OypuTyKTa Tap
Oypuka Kapllbl )KaTKaH KaTETTHH TUIIOTEHy3ara OO0JIroH KaThllbl Tap OypUTYH CUHY-

cyHa Oapabap. sing = g = % a =30°.

2-0J1. buiiuktuk 4 M , anm 5Mu ranoteHysa 8M . AHJa TUK Oyputyy y4 Oypu-
tykra 30° Tyk GypuTyH KapIIBICHIH/A KATKaH KaTeT TMIOTEHY3aHbIH KaphIMbIHA 0a-
pabap GONTOHAYKTaH, o =30°. JleMek, napaieaorpaMmmaba Tap 6ypay 30°.

1-teckepu macese: [TapamienorpaMMIbiH KakTapsl 14 M sxkana 8 M, Tap Oyp-
ay 30 °6071c0, aHBIH aSHTHIH TAIKBLIA.

2-Teckepu mMacesie: [TapamienorpaMMIBIH asHTBL 56 M2 , OUAMKTHIY 4 M jKaHa
Tap 6ypuay 30 ©60s1c0, aHBIH KAKTAPBIH TaIlKbLIA.

3-Teckepu maceJie: [lapannenorpaMmabiH Kaktapel 14 m xkana 8 M, Tap Oyp-
gy 30 °G011c0, aHBIH ASHTBIH TAIKbLIA.

Nel7. PoMOayH AuaroHangapblHbIH KaThImbl 2:3 ke Gapabap, asHTBI 12 cMm2.
AHBIH TaUTOHAJJIAPBIH TAIKbLIA.

Usirapyy: POMOyH asiHTBl JuaroHaJJapblHbIH KOOONTYHIYCYHYH JKapbIMbIHA

d,-d,
2

Oapabap: s = Macenenunu ImapThIHAH naii1ajJjaHCaK,

S— @ 12=3d2; d, =2;. An1a poMOayH auaroHanapsl 4cM sxaHa 6 cM.

1-Teckepu macese: PoMOayH nuaroHammapel 4 cM kaHa 6 cM 00jco. AHBIH
asTHTBIH TAIKBIIA.

2-Teckepu macesie: PomOayH quaronangapsl 4 cM, agaThl 12 ¢cM? 6051C0, aHBIH
AKUHYM TMArOHaJIbIH TalKblja.

3-Teckepn mMacese: PoMOayH nuaronangapsl 6 cM, agHTEL 12 ¢cM? 60J1C0, aHBIH
OKUHYY JUArOHAJIBIH TaNKbLIa.

§40. TpaneuusiHbIH asIHTHI

1. TpanenusHsIH HeruzAepu 3,5 M xaHa 2,9 aM. Ax 5Mu asHTH 2,56 M.

TpallCuusAHbIH OMWMKTUTHH TaIKbIJIa.

a+hb 2S 2-256 512
. S:—h, h = = ! = !
Huirapyy: 2 ath 35+29 64

1-Teckepu maceJie: TpanenusiHbiH Heru3aepu 3,5 1M xana 2,9 am. buitnkturu

=0,8. h=0,8 om.

0,8 1M 00J1CO , aHBIH aSHTHIH TAIIKbIIA.

2-Teckepu MaceJie: TpanenusHbiH YoH Herusu 3,5 oM, ouitnkturu 0,8 1M xa-
Ha asHTHI 2,56 1M 2 00JICO, aHbIH KNUMHE HETU3UH TalKbLIA.

3-Teckepu mMacese: TparnenusHbIH KWYWHE HEeru3M 2,9 1M, ouiukturu 0,8 1M
’aHa agHTHI 2,56 M 2 6010, aHBIH YOH HETM3WH TaIKbLIa.
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8-Tupkeme
Caoaxkmuin memacwr: Ilughazopoyn meopemacot

Cabaxmuin makcamor: Cabak-Oeneduc. [ludaropnyn teopmackiHa Kaparta
Macesenepu Oup Hede JKOJII0P MEHEH Ublrapyyra KOHYKTYPYY.-
Macene-1. bepunau: ALKC- kBangpar, ABCD-kBaapar.
Janmungee Kepek: Sycy = 29 jep PKEHIUTHH.
Hamungee: AC=c, AD=CD =a, aaga S, = a’, Sake = c’.

tal

17- cypert 18-cypert
1-x041. (17-cypet GoroH4Ya). AACD- THK OypuTyy Y4 OypuTyK OOJTOHIYKTaH,
[Tudaropayn TeopemMachl 60rOHYA, ¢ =a’ +a? = 2a>. JIeMeK, MBIHIAH S ke = 29 pacp -
2-mwoa. ACKL — kBaapateiga Tept ABC yu Oypuryry xatat (18-umiime), an
smu ABCD kBazpaThiHJla MBbIHJIAl Y4 OypUTyKTaH 3kee. MbIHJaH Tajan KbUIbIHTaH
KBIUBIHTBIKTHI KOPYYT® 00JIOT.
3-xko0J1. AKC yu Oypuryry »kana ABCD kBaapatet ABC yu 6ypuryryna 6apa-

Gap GONTOH 5KM yd4 OypuTyKTapaaH TypranabikTan (17-cyper Goronua), Sc-
1

AAKC :ESACKL‘ An smu

ACKL kBaJpaThIHbIH asSHTBIHBIH XapbIMbl 00JIOT, 6.a. S

Spake = S agep OOJrOHIYKTaH, 23 e = 2S ppep = Skeac = 2Spgep  IKEHAMTH KEIMI YbI-

rar.

4-xoa. ACD yu OyputyryH kapaitObi3 (17-cypet). AC rumnoreHy3acbiHa
ACKL kBaapatel, CD — katetune ABCD kBanpatsl, an smu AD karerune — ABCD
KBaJIpaThl TY3YJITOH. AHpna [Mudaropayn TEOpEMachl 00r0HYa

c’=a’+a” = AC’ = AD*+CD?* =S, «c =Saaco + Sasco = Sake = 25 sgcp -

OrmieHTHII, Tajamn KeUIbIHTaH 0apadapbiK JaTVIIICH IN.
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9-Tupkeme
bup Heue 0,1 MEHEH YbITAPBLIYY4y MaceJiesiep

§38. IapanenorpaMMIbIH AAHTbI
1. [TapannenorpaMM/IbIH skakTapbl 15 cM xaHa 12 cMm , OUHUKTUITH 6 CM. AHBIH 3KUH-
Y OUHUKTUTUH dCETTETUIIE.
2. INapanenorpaMM/IbIH KaKTaphl 14 M jxaHa 8 M , all SMU asHTEI 56 M2 6OJICO, aHBIH
Tap OypyyH TamKbUIa.
3. [apamnenorpaMmIbIH kakTapbl 24 cM *kaHa 18 cM, a MU anapJbIH apachbIHAAThI
oypay 1) 30°; 2) 45° ; 3) 60° Gosco, AHTHIH TamKbLIA.
4. DKy OMUMKTHUTHY XKaHa TIEPUMETpHU OOIOHYA TapaIeIIOTPAMM/IBIH asTHTBIH TaIKbI-
na.
5. [MapamienorpaMM/IbIH JKarel a, ajg dMH JuaroHanbl d ra 6apabap 0oy, aHbI Me-
HeH & OypuyH Ty3eT. [lapamenorpaMMIbIH astHTBIH TalKbLIA.
6. X0y cucreMachIHAArH nMapamuieaorpaMmasia dokynapel O(0; 0), A(4; 0), B(6; 5),
C(2; 5) vekuTHHAC )XaTaT. AHBIH aSHTHIH TaIKbLIA.
7. PoM6yH asguTel 10,6 qM2, Karsl 2,51M 6051c0, GMHMKTUIMH aHBIKTarbla.
8. PomOnyH asHTBl AuaroHaIJapbIHBIH KOOOHTYHIYCYHYH >KapbIMbiHA Oapabap
OKEHIUTHH JAITAJIICTHIIE.
§39. Y4 OypUTYKTYH asiHTHI
1. Ten kanTanayy y4 OypuTyKTyH Kamrtan *karsl 12,8 cMm. Orepje Herusuuaeru Oyp-
gy : a) 30°; 6) 45% B) 60°% ) 40° Gosico, y4 OypUTYKTYH assHTHIH TAIKbLIA.

2. Tuk Oypuryy y4 OypUTYKTYH KaTeTTepU a *KaHa 6 . ASHTBI S = %a-g60ﬂ00p}7H

JaNUJAeTuie.
3. Orepze y4 OypuTyKTYH 9KH Karbl kaHa aJlapJIbIH apacblHaarel Oypuy :1) a=12; B=

84 : r=30"; 2) a=7,8; = 15 ; 7=50": 3) B=3,4; c= 5 ; @ =70°; 4) a=0,8; c= 0,6 :

p= 110° 00JIC0, asSHTBIH TAIIKbIJIA.
4. Drepne yu OypuTyKTyH OMp >Karbl, ara jKaHalla >kaTkaH 3kud Oypuy : 1) a=16;

B=120°,y =30°;2)a=156;8=15; B =48,y =70°;3)s=8; a =37°y =63,

4)c=0,8;, a = 112° P = 110° 00J1C0, aTHTHIH TaIIKbIJIA.

5. TpaneuusHbIH assHTHI 288 ¢M? , HEIW3ICPUHMH KaThIIIEL 4:5 ke Gapabap, OMHMKTH-
ru 3,2 nm. Heruznepun scenterure.

6. TeH kanTanayy TpamelUsSHBIH YOH HErm3u a=22 CM, KalTaj *arbl c=8 CM jXaHa
Herusuneru Tap 6ypuy 30° 6051c0, atHTHIH TAIKbLIA.

7. Tux OypuTyy TpaneluusHbIH Heru3uHaeru tap oypuy 30°, HerusepuHuH cymMMachl
k >kaHa KarnTasn )KaKTapbIHBIH CYMMAchI (. TpanenusHbIH asHTHIH TalKbUIa.

8. TeH kanTanayy TpaneusHbIH YOH HETH3U 22 M. KalTal JKarkl 8,5 M jkaHa Juaro-
Hanbl 19,5M. TpaneuusiHblH asHTBIH TallKbLIA.

9. Ten kanTanayy TpanelUUsHbIH TUATOHAIIAPHI ©3 apa NepreHAuKyIapayy. Herus-
nepu 24 cm xana 40 cM. AHBIH asHTBIH JCENTEruie.
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10. Pamguycy R re 6apabap 60onron terepekTuH 60pOOpyHYH OMp >KarbiHAa >KaThII,
Oupu-OMpHHE Tapaule]b OONrOH SKM XOpAa KYprysyireH. an xopaanap 60° sxama 120°
Jaanapra TUpesireH. XopAajlapAblH y4YTapblH TYTalIThIpraHJaH Maiiia OOJroH Tpameuus-
HBIH asHTBIH TalKbUIA.

10-Tupkeme
bup Heue 01y NaliJaJIaHBIN YbITAPYYyra KapaTa TY3YJIreH MaceJiesiep
1. Yu OypuTyKTyH OPTO CBI3BITHI aHBIH HETM3WHE Mapajlieib jkKaHa aHbIH jKa-
pBIMBIHA Oapalap SKEHAUTHH JaTuIIeTuiIe.
Kepcetme. Tpamunusiyy k01 MEHEH NANUIIIO6Cy OKYY KUTEOMHIIE Kepce-
TyareH. KoopanHaTanbslk METOy KOJJIOHYN Jaluinee Y4yH 21-cyperreH maiina-
JaHTbLIA.

Y C(2B, 2a) ¥

o
[ ato, a) 8(2a, 0) x i 5{a.0)

19-cypert 20-cypet

2. Tuk OypuUTyKTyH AHaroHaniapsl 0apadap S3KEHIUTUH JaduIIeTUIIE.

Kepcetme. Byn TeopemaHbl KOOpAMHATAIIBIK, TPAJULUSIBIK *OJI MEHEH 22-
CYPOTTOH NaiiJanaHblll JATUIUI06HY CYHYIITAObI3.

3. PoMOayH nuaroHanaapbl NEpIeHIUKYISP SKEHIUTUH JaTIIETHIIE.

Kepcetme. PomOayH wokynapsiabia koopauHaTtaiapsl A(0,0); D(0,b); C(a,b);
B(a,0).

4. TpaneuusiHbIH OPTO ChI3bITHI AHBIH HETU3/IEPUHE Tapajuielib KaHa aJlapbIH
XKapbIM cyMMachkiHa 6apabap SKeHIUTUH JaTUJIIeTUIE.

5. IapanemnorpaMmMAbIH AUArOHAJIAPBIHBIH KBAApaTTapbIHBIH CYMMAacChl aHbIH
YKAKTapbIHBIH KBAAPATTAPBIHBIH CyMMAachl 0apadap SKeHIUTHH JalujIIeTUIIe.

6.ABC yu Oyputyrynaa; AB=4,BC=6, £ABC = 30°,£ABC HyH OUCCEKTPHUCACHI
AC xarbiH M uekutnne kecun oeToT. ABM y4 OypuTyryHyH asHTBIH TalKbLia.

KepceTme: yu OypuTyKTapAblH OKIIOIITYTYHAH Mai1agaHrbla.

7. Tpaneuusinbin HeruzAaepu 12 xana 30 cM Oapabap kaHa auaroHangapsl 34
cM  xkaHa 20 cMm. TpaneuusHbIH assHTBIH TANKbLUIA.

Kepcetme: I'eponayH dhopmynachlH NmaljanaHrbulia, Sprz=S5,4-r OKEHIUTUH
JTANWIe616H 0alToO KepekK.

8. Ten kanTanayy TpaneuusHblH Ouiinktury H, an sMu guoraHangapsl o3
apa nepneHANKYIIpayy. TpanelusHblH asHTHIH TalKbLIA.

Kepcetme: A AOE, ABOK yu OypuTykTapsl T€H KalTailyy TUK OypuTyy
DKEHJIUTUH 3CKE aNrblia.

9. Orepae TpaneuusiHpIH Herusnepu 60 xana 20, kamran skaktapsl 13 sxana 37
00J1CO, aHBIH asSHTHIH TAIKbIJIA.

Kepcetme: Anrebpanbik ycynay »aHa ['epoHIyH (opMyJachlH MaiganaHyy
KEpeK.
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11-tupkeme
I'eomeTpust cadarblHga MHHOBANUSIBIK TEXHOJIOTHSAIAPAbI KOJIOHYY
8-KJIaCCThIH reOMETpUsl KypCyHyH “‘@urypanapibiH asHTTapbl’ T€MacbhlHa Ka-
pata KaiTanoo calarblHIa Macelelepad 4Yblrapyyna TY3YJreH “OKu OelyKTyy
KYHJIOIYK .

2-Tadbamua:  “Oku Oeaykmyy KyHOOAyK cmpamezusicoi.
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?—.' -
.-"'f- J_.-’! h=5: AJ=40:10=4{cnrr).
; rd
L= - ' Hooby - 4 cna

P=({a+e) 2=(8+14) 2=441 (cra):
Ne2 o

S5 =8-14 - sin30 =8-14-é=56(cc:)_:
————————* < _
X_,-'" z.-"/ preooby 1 P =44 ecnm S = 56 cma -~
L /e
AB=S8cr A JI=14cni;
Z A4 =30° P-75-7
N3 s=L a n=L15.8_60 (ca?)
2 2 . -
Hooby: S=00 e
AC=15 cva, BII=8 ca, S-7
MNed AABC - TeH KanTanayvv. BTl - MenHaHa OHAHKTHK |
f" AB = (BIO? + 472 47 = 71}-‘40 = é 10— S(ca
yd AB = .f127 +57) — 13Xcu).
h 1 1 -
S=—AC-BI=—-10-12=60cMm
2 2
AC=10cwm: B=12cn: S-7 oot AB =13cu.S = 60cM
AB-7?
Nes. 3 3 3 1 12
AB*=BO’+ 40’ BO = =BT =—=6(cv).
] - -
1 16
‘k A0 =7 AC=—=8(0.

‘r AB® =67 +8% =100, 4B =10(cn)
; 1

SZ%AC-BIL: 12-16 = 96( cm?)

k|

AC=16cy; ATT=12e0M; .
weooby 1 AB =10cm, S=9% cm”

S-7 AB-7

12-Tupkeme
Caoaxkmuin memacwr: Topm oOypumyxkmap

Cabaxkmuvin maxcamol: TopT OypuTyKTapJblH OapAblK TYpPJIOpyH OHIYY,
anapJibl CaJbIIITHIPYY, KACUETTEPUH YHPOHYY.

Jocukanvik konyzyynep:

TOMOH/16 >Ka3blUIraHAAP/Ibl YEUMETETUIIE :

a) apant (mapra), 6) 4alOyyi, B) MOKyK (KyOuK) ; r) 3aand (dha3zan) .

Tuemenyy Oenrunepan KOUryma:
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a)3572=10; 6)45117=12; B)3427=18; 1)4823=12.

2. M33ze uabyyn

-bannap , cuniep MeHeH Kalchl YOH TeMaHbl OTTYK 3Jie?

-TepT OypuTyKTapabl.

-Tept OyputykTap aen kaHmai ¢hurypanapasl aiTadbi3 ?

-TepT OyputrykTap Aem, TOPT YEKUTTEH *aHa ajap]ibl yjaajall TyTallTbiprad
KECUHIUJIEP/ICH Typran Qurypansl aitadbi3. MbiHAa ap Oup Y4 YEKUT OUp TY3 ChI-
3BIKTA JKATIAIIBI , a1 SMHU aJapIbl TYTAITEIPYYIy KECUHIMICDP KECHIUIITICIITH 3apbll.

Knacmep my3syy

Owmu, Gangap, TepT OypuTyKTapABbIH TYPJIOPYHO KapaTa KiacTep TY3YI YbIKKbI-

Jia.
TepT SypaITvKTap
/ —\
/ ITTapalIledorpanm / / TparrceITiisa \
TIre
TrIrE o TY Ten
BYPITYE :gla:::enzm :gg;zzﬁy
\ /
KeagpaT
21-cypeor.
Cunkeeiin.

1. Ksadpam

2, Tapm srcarmyy

3. Bapostx xearmapet Gapadap,

4, Bypamapst mux don2on mepm bypamyr.
5. Tur oypamyr,

Tk BypuTyK
1, Bapgpik Gypy-
Tapbl THK.

2, [inaroHanaapbl
6apabap.

1, Tept byputyk
2. Napannenorpamm
3. Kapama-Kapuubt

aKTapbl %-a Gypurapsl
6apabap.

4, lnar-aapel Kec-KeH
YEKMTTE TeH, 3KHre
GenyHywer.

1, BapabIk ak-
Tapbi bapabap.

2. inaronanaapsl
63 apa 6apabap,
BuccekTpuca
Gonywar.

22-cypeor.

13-Tupkeme
7-9-knaccmapovin  2eomempusa cadbaKkmapviH OKymyyoa KoJ100HYyyuy
KOMNbI0mepOuK npe3eHmayuanap.
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Hapanneas my3 coizsikmap

7-k1ace

Tlapasiers Ty3 CHIBIKTAPIIBH HETH3IT
KacHeTTepH
> Bepuazes miys cotsuixing Xoamnazas wexun aprssryy
Goxeo my3 uImK
Gor0m, Gupox Gupou zava
> Doepde KaQIGXaHOG W3 M3 CHINX PUYHNY My
cumna napariets Go1co, anda arap

enmannmyyagey). alb, blic = allc

napaxiexs Gazom (napatierdyymyxmyn ﬁ

1. Tlapaaean Ty3 conLIKTAD. g
Termmukre  xeciuuumeedy Ty3  ChUIBIKTAD
Tapaxiens Jen atanar. a’/b jen Gearmnener.
V axcuoma. Tecusouxme Oepurcen my3 cuizsikma
HamMaRan  Hexum GpKBIYY OMYYNY Xawa @i my3
ChI3BINKG  napaiiets Goron ﬂup 2ana  my3  CLI3BIK

I

O3 ajIbIHYa HIITOO
7 Bepiuiren Ty's ChI3BIKTA KATNAraH YeKIT apKLUIVY ara
napasens Gup raua ... Aypry3yjre Gonor.
1) measoux 2) xecunou  3) corzx ) my3 CHIBIX

> Tuk Gypuxa &anam Gypd Kauaaii Gypu 601017
1) map Gype 2 xen Gypn 3 mux Gy 4) veisenca Gypy

> Ken Gypuxa anzam Gypu Kasaii Gypy 6070
1) map Gyp 2) xen Oypy 3) mux Gypu.
4) aiasioan Gp«

axana b Ty3 co3bIkTapsH | TY3 Chisbrst A Kana B

"ekiTTepnHIe Kecnn eter. Kecrmmuyyze cerms
Gypu maiina Goor.

Hxu xaivveiau Gyprimap: (£2; 26);(£1; £5).

Toauixet xaiiissau Gypsmap(<3; £7); (£4; £8).

Huxu Gup xeaxnyy Gypsmap.£1; £2;(£5; £6).

Touaxss Gup 3 £8)22; L6):(£2; £6).

Topareiyy mnmp (41 23 (6, £4); (£2; 28, (£5; £}

> Ty3 CHI3HIKTHIH ap GHp YeKHTH apKBLTYY ara
NepICHIKYIAP GOTOH ... TaHA TY3 CHIIBIK
Kyprysyyre Gonor.
a)l 6)2 @3 294

> TeH Kanajuyy yd OYpuTyKTYH ...
Gapabap.

) Gapovix Gyponaput

0) manomu Oypumapst
&) meawunoeu
2 IKu-3KUOEN GYpranaps

Oypuraphbl

PAYY TF3
KacHeTTepH

Deepoe  my3

my3

Gupure NEPNEHOUKYAAPOYY
L Boaco, anoa ar KunvuCuHE 0a
nepnesouxyIspayy Goom.
claclb=allb

CHIHIK

> HuKy Gnp XakTyy OypuTapabiH CyMMACH! ...

Bapabap.
a) 90° 6) 180° 6) 60°  2) 360°
> Tyypa kenyyuy Sypurap .... Gonor
a) 6apabap
6) dicanoau

6) Kaiuviian
2) 3Ku-3Kuden Gapabap

23-cypeor. -xnaccmoin “llapannens mys cuizlkmap’ memacvlHa Kapama npe-

3eHmayuAinap

Mapannenorpamm
Kopeosms-sapum warreay
L) <
Gonzow mepm Gypvroys
ervanaes
AR CD mows OC |} AD
A 0

AN - mapasaesorpa.

o < o A8
v~ —tinn
——— trete s sy A
. T g
. Ganstn.

A

et e ey
v — Maceae
Carnrpn
Lt w e Erpep A
[
. B - AL e s P Sy
N« 00K, A Secorerpecs, i3-42,
B0 L OAD buacmgye T Ao » ik
S 4BOC =4 0OA

24-cypeor. 8-knaccmuin “Tepm Oypumyxkmap’ memacwvlHa

npesexmmayusiiap.

Teavempusasx oxopmyn myiyyiop.
Dussparaposn oxuonmyzy

9-xance

4. Teckepn rovorerns (k<1)
T T p—

o F upoc P

Aoy dem amaian

25-cypeor.

)
N &’\

8 4 Gowara, AN Yo Y.
AR - -

?-2(146) - Rox

Mooty P-X2oc

1. BopGopayk cusserpus

Teausduxmn F uicypactanein ap up vexumiun
F'puzypachinan muewieayy vexumuse O vexumune
xapama coesempusyy oxopmyy dopopoys
cusvempus den amaan,

5. Mapaaeas, konypyy

BC-AD~Mon AN~CD-Som

\

Tecusouxmezu gucypamnin ap Gup M vexumun
M’ yexumume MM' = a Gareondoi exopmyy
napateis kevypyy den amaiam.

9-knaccmoin

OM-OM', ZMOM'= @, Goreondon kaaseen M’ seximine
axoopmyy M uexumun O uexumunun aIGHCHNO @
Opna Y den amaiam.

2. Oxryk cusvierpus

Tecrsmuomun F ducypacsinnin ap Gup vexumun
F uapactinian mueweryy wexumune | mys corsmicsenc
KOG CHNNETUSTYY DX0pmYY ORKD Kapama
curesempun den amasam

6. bypyy
Tecusouxmeu ducypavoan ap Gup M vexsmin

oxwiowmyzy’’ memacvlHa Kapama my3yncoH npe3eHmayu
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‘Teomempusinvix  e32opmyynep. Dueypanapovin

Kapama my3ya2oH

3. Tosorerna (k>1)

Tecwsnomezu F duypaceiven ap b vestmun F'
uoypacnan mucuetyy uesimime k wrprapiemune
pama oo oY couomem dem amaram

bopbopy barom.

s P

O3 aaduinya wmep

» AB woeracs doaua O vesnmy Gepuicen. Joep
2ovomeni xospuenm 2 de Gapatap 621c0, O
Gapdopy covomemncsc Ay AB woatacna
Cavomemi1yy Garon ducypans myxyaa.

> T Gyprampamn xamapesa = 5 ev, 6 = 4, 6 cx wana
€= 2.5 cu. doep aoa oo 1 (AN 2080 8 =
2.3 cu G010, 0" 2000 ¢ HTMAPHH WA

14-Tupkeme



2015-2016-0kyy xHcoLrvina xapama 7-9-knaccmapoa zeomempusHvl OKYMYYHYH KaA1eHOApObIK

naanoapol. 3-maénuya. 7-kiaccma ceomempusnbl OKYMYYHYH KaieHO0apObiK NIAHbl
| yeiipek beJiyHreH caartsl

| ra. I'eoMeTpHUSIIBIK AJITAYKbI TYIIYHYKTOP 9 caat

§1. YekuT, TY3 ChI3BIK, TETH3AUK.

1.1 Ty3 CBI3BIK jkaHa YEKHUT TETU3AUK. Hermsru TymyHykTep. 1

1.2 TernzaukTern Ty3 ChHI3BIKTAPIIBIH k-2 TY3 CBI3BIKTApIbIH 63 apa xkai- | 1
JIAHBIIIBI

1.3 Kecunau. llloomna. 1

§2. I'eomeTpusiiIbIK urypasap.

2.1 ['eomeTpusiIpik (hurypamapra TymyHYK. 1

2.2 durypanapabia 6apadapIpIThL. 1

2.3 Alinana 1

2.4 Teopema >KOHYH/IO TYIIYHYK 1
Texkmepyy nm Nel 1
Karanap ycrynne uiree 1
111 ueiipex

§3. Kecunauniepam e14e6 8 caart

3.1 Kecunannepnna 6apbapabirs: 1

3.2 Kecunnnann y3ynayry. Kecunnunep M-H 0-H amangap 1

§4. Bypu. BypuTyH TypJaepy

4.1 Byp4 x-ne Tymynyk. bapabap Oyputap. Bypu-H Ouccekrpucacs 1

4.2 Byputyn uenun. bypury emuee. bypu-p M-H atkap-ay amanmap 2

4.3 Bopbopayk Oypurap. 1
Texmepyy umr Ne2 1
Karanap ycrynne uiree 1
111 yeiipex

Il . Iapanens Ty3 CHI3BIKTAP 22 caart

§5. [Tapansens Ty3 ChI3BIKTAPAbIH AHBIKTAJIBIIIBI 1

§6. Ty3 ChI3BIKTap/IpIH NapalIeN UK OenTuIepu 1

§7. ITepnenaukyisip. Ty3 CbI3bIKTAp. IIeplIeHIUKYIISP JK-a )KAHTBIK 3

§8. Tuemenyy akrapbl napajuiens OypuTap 2

Il rn. | Yu Oypurykrap

§9. Y4 OypuTyKTap *aHa ajJapAblH TYPIepy. 1

§10. Y4 OypUTYKTYH WUKH OypUTapbIHBIH CyMMAachl 2

§11. Y4 Oyputyk-H Oapabapasirel. Y4 Oypu-H Oapabap-K Oenruiepu 2

§12. Ten kanTanayy y4 OypUTYKTYH KaCHETTEPH 2

§13. Tux Oyputyy y4 OypuTyKTap 1

§14. Alinanara MYTeH ChI3bUIraH OypuTap 2

§15. Ty3 CBI3BIK M-H aiiJJaHAHBIH K- 3KU ailJIaH. 63 apa XKalIaHbIIIbI 2
Texkrepyy wmr Ne3 1
Karanap ycrynae nmree 1
1V yeiipek

111 . | FeoMeTpusisIbIK TY3YY/10P 13 caart

§16. I'eoMeTpusIIBIK TY3YYIIOp XK-16 TYmyHYK. Kypanmap. 1

§17. Ty3yyre GeprmireH >koHOKOH Macenenep 2

§18. Ty3yyre Oepuiren Macenenepau YbIrapyyHyH 3TanTapbl 2

§19. Alinanara xaHbIMa TY3 CBI3BIK 2

§20. Y4 OypuTyKKa WYTeH (CBIPTTaH) ChI3BUITAH aiylaHaiap 2
Kaiitanooro macenenep 2
Texmepyy umm Ned 1
Karanap ycrynae umree 1
Baapsr: 52 caar

4-tabauua. 8-kraccma ceomempusiHbl OKYmMYyHYH KaleHOApObIK NIAHbL.
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besyHren

Ne OTyJ1yy4y MaTepua iblH Ma3MYHY caar

V rinaBa TepT OypuTyKTap 13 caar

1 Tux OypuTtykTap 1

2-3 [Tapannenorpamm, aHbIH KACUETTEPH, OCITHIICPH 2

4-6 Tux OyuTyk, pomM0, KBaapart. 3

7-8 dayieCTUH TEOPEMaChI 2

9 Tpamenus 1

10-11 Y4 OypUTYKTYH jKaHa TparelUsHbIH OPTO ChI3bIKTaphl 2

12 Nol-Tekmepyy Him. 1
Karanap ycryHne uiree 1

VI raasa Tuxk OypuTyy Y4 OyPUTYKTYH KaKTapbl MeHeH Oypurapsl- | 11 caat
HbIH apachIHAArbl 0ailIaHbBIIITAPbI

13 Tux Oypuryy y4 OypUTYKTYH >KaKTapbIHBIH apachlHAarsl kaT- | 1
HaITap

14-15 [Tudaropayn reopemacsl 2

16-17 Herusru TpuroHoMeTpHsUIBIK TCHICIITHKTED 2

18 AlippIM OypuTap/blH TPUTOHOMETpUS. (QYHKUUSUIapAbIH Maa- | 1
HUWJIEpH

19-21 Tux OypuTyy Y4 OypuTyKTap/sl Ublrapyy 3

22 No2-texmepyy uiu. 1
Karanap ycrynne uiree 1

VII raasa Ken Oypurykrap 12 caart

23 Tomnok ken OypuTyKkTap 1

24 ToMmok ken OypUYTYKTYH UMUK OypUYTapbIHBIH CYMMAcChI 1

25 Tyypa ken OyputyKkTap 1

26 Ne3-texmepyy umm. 1

27-29 Alinanara nuTeH (ChIPTTaH) ChI3bUITAH Ko OypuTyKTap. 3

30-31 AltaHaHbIH Y3YHIYTY 2

32 BypuTyH pangnaHbpIK yeHU 1

33 Ne4-rexmepyy umm. 1
Karanap ycrynne nmree 1

Vill rnaBa | durypajapiabiH assHTTaphbl 15 caart

34 XKenekell ¢purypanap/ibiH asHTTaphl. 1

35 Tux OypuTyKTYH asiHTHI 1

36 [TapannenorpaMMIbIH astHTEI 1

37-39 Y4 OypuTYKTYH astHTbhI 3

40 TpaneuusiHbIH astHTHI 1

41-42 Aimanara CpIpTTaH (MYTEH) CBHI3BUITAH KON OypYTyK-ABIH | 2
astHTTaphbl

43-44 TerepekTuH jxaHa aHbIH OOJTYKTOPYHYH assHTTaphl 2

45 Kaiitanoo 2

46 NeS-texmepyy nmm. 1
Karanap ycrynne nmree 1
baapsbi: 52 caar

5-tadamua. 9-xkraccma eceomempusibl OKYMYyHYH KA1eHOApPObIK NAAHDL.
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Ne Ortyayyuy matepuajaap beJiyHreH caaThl
| yeiipex
IX . Tern3MKTern KOOPAMHATAIAP CHCTEMACHI JKAaHA BEKTOPJIOP 17 caar
§43. Teru3guKkTern Y4eKUTTHH KOOpIUHATAJIAPhI 1
§44. OKM YEeKUTTUH apaJIbIrbl 1
§45 AlJlaHaHBIH TEHJIEMECH 1
§46. Ty3 CBI3BIKTHIH TEHJAEMECU 1
§47. BekTopiop, BEKTOPJIOPAYH CYMMAch! JKaHa ailbIpMachl 1
§48.1 Bekropny canra ke0eiTyy 1
§48.2 BexTopaopiyH KoopAuHaTanapsl 1
Tekmepyy um Nel 1
Karanap ycryHze uimree 1
Il yeiipex
§49. KeH OypUTyH TPUrOHOMETPHSIIBIK (PYHKIHSIIAPEI 1
§50. DKM BEeKTOPAYH CKaJLIPABIK KOOOHTYHAYCY 1
§51. Kocunycrap jxaHa CHHycTap TeopeManapsl 1
§52. Y4 OypuTyKTap sl 9bIrapyy 2
§53. KoopaunaTanap MeToAyHYH *aHa BEKTOPJIOPAYH KOJJIOHYIYITY 1
Texkmepyy um Ne2 1
Karanap yctynzae umree 1
11 yeiipek
X i I'eomeTpusi-K 63repTyn Ty3yy/1ep. PurypanapiblH OKIIOWITYTY 22 caar
§54. Keuineipyy 1
§54.1 OKTyK, 60pOOPAYK CHMMETpHUSIIAp 2
§54.2 [Tapasens keuypyy 1
§54.3 Bypyy 1
§55. T'omoreTnsa. OKmIon e3repryy. 1
§56. Oxmomr ¢purypanap. Y9 OypUTyKTapIpIH OKIIOMITYK OSNTHIICPH. 2
§57. Oxmronr ker OypUYTYKTap.IbIH asHTTaPBIHBIH KATHIITHI 2
Texkmepyy nmr Ne3 1
Karanap ycrynzue niree 1
IX ra. CrepeomeTpusi 60I0HYA KBICKA4Ya MAAJIBIMATTAP
§58. Kaifuplan Ty3 ChI3bIKTap 1
§59. Aiilanyy TenoJiopy >KOHYHI® TYIIYHYK 2
§60. Ken rpanapIkTap >KOHYHIO TYITYHYK 2
§61-62. | MeHKHHAWKTETH YeKUTTHH KOOPIUHATANAPEl. DKH YeKUTTHH apaibirel. Ke- | 2
CHUHJVHHUH OPTOCYHYH KOODHHATAJIapPbI.
Texkmepyy nmr Ne3 1
Karanap ycrynzue niree 1
IV yeiipek
I ra. MeWKHH/IMK. TeJI0JI0p-H OeTTep-H astHTTaphl XKOHYH/10 MaaJIbIMaTTap 13 caar
§63.1. TuK npu3MaHbIH OCTHHUH astHTHI 1
§63.2 [MupaMumaHbIH OCTUHHH asTHTHI 1
§63.3 HummaapanH OCTHHHH astHTBI 1
§63.4 KonycTyH GeTHHMH asHTBI 1
§63.5 IlapeiH OCTUHHH asTHTHI 1
§64. MEeNKHUHIUKTETH TEI0I0pP-H KOIeMY. 1
§64.1 Tuk npu3MaHbIH KelIeMy 1
§65.2 [MupaMuaHbIH KOJIOMY 1
§65.3 [unuHpauH Kenemy 1
§65.4 KonycTyH kenemy 1
§65.5 IMapablH KeIOMY 1
Texmepyy umm Ne4 1
Karanap ycrynze uiree 1
Baapsr: 52 caart
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15-Tupkeme

1.CabaxkTsbiH Temacsol-1: [Tapamienorpamm

CaldakTbIH MaKCATHI:

1) buiuMm GepyyqyJyk: TepT OypuTyKTapAblH TYPYH YHPOTYY-IapauieIorpaMM/IbIH aHbIK-
TaMacChlH ’KaHa KaCUETHUH KaJbIITaHABIPYY;

2) OHYKTYPYYUYJAYK: TOpT OypUTYKTapAbl ’KaHa ajlaplblH TYPJIOPYH KaCHETTEPUH TEpeH
©376LITYPYYT'®, KAIBINTaHIBIPyyTa KapaTa MallbIKThIPYy4dy KOHYTYYJIOpAY UIITee;

3) TapOusiIbIK: OKYy4yJIapabl OUPUMINKKE, CAaObIPAYYIyKKa, OUpU-OMPUHUH TUKUPHUH yra
OmIyyre, ©3 NTUKUPUH Tyypa OMIITUPYYT® TapOHUsIoo.

CabakTbIH THOM: )XaHbBI OWIHM Oepyy

CalakTbIH TYPY: CTaHIAPTTYy cabak

CabakThl yIOIUTYPYYHYH (opMachl: GpPOHTAIIBIK, )KEKeUe, TONTYK.

CabakTa KOJI0OHYJIYY4dy MeTOAI0P: KOPCOTMONYYIYK, HIMMHNA METOMA, MpodiIemMayy cy-
poo 6epyy, x.0.

Ca0aKTBIH Ka0AbLIBIIIBI:

XKekenemrrupumires kaproukanap; [lnakarrap;

MacenenepauH YbIrapbUIBIIITAPBIH KaMCBI31004Y ciaia (cabakThIH IJIaHbI, TAMIIbIpManap,
MaceJIeJIepAUuH YbIrapbUIbIIITAPhl YarbUIbIPBUITaH).

CalaKTbIH KYpylLIy:

1.Viomtypyy (caiamaaiinyy, OKyy4dyJap/sl >KOKTOO, KIaCCThIH Ta3aJIbITbIHA KOHYI OYpYyY).

2.Y# TanumblpMachklH TEKIIEPYY;

3.Kaiitanoo: mypnarsl cabakta “TepT OypuTykTap” TeMachlH 6TKOHOY3

Cypoo: -Tept OypuTyk nen SMHEHU ailTaObI3?

XKoorm: -Ap Oup yu yekuTH OUp TY3 CHI3BIKTA JKaTHaraH TOPT YEKUTTEH jKaHa allap/bl dKH-
OKUJEH TYTALITBIPYYUYYy TOPT KECUHAMUIEH Typran ¢Gurypa TepT Oypury Jem aTanar.

Cypoo: -TepT OypuTyKTap KaHmai 00yry MyMKYH?

JKoom:-TOMIIOK kxaHa TOMIIOK dMEC.

-bu3s kannait Tept OypurykTapibl oKyn ylipeHeoys?

-bu3 okyn yiipenyyuy Tept OypyTykTap “TOMIOK TOpT OypuTykTtap 0070T. OMOHAYKTaH
ajap/ibl )KOH TaHa TePT OypuTyKTap JAem aTaooro jaa 00Jo0T.

-Tept OypuTyKTapbIH KaHAal neMeHTTepu 6ap?

-Tept dYokycy, TopT OypuTy, KM IUArOHANIbBI, KapaMa-KapIibl >KaKTapbl, Kapama-KapIibl
OypuTapshl.

Hemek, 6ammap, cuiiep TOPT OypuTyKTap Tyypaiayy Oup Kbliijia MaalbIMaTTapAbl OMIIeCHHED.
byryn cunep MmeHeH OuprenmkTe TOpT OypUTYKTApIbIH TYPIAOPYHO TOKTOIO0Y3.

A3bIp, cunep neHTeanepre napajuiesb KU TY3 ChI3bIKTHI ChI3TbLIa. AJlap/bl KECUIl OTYY4Y

3K napaluiens CBI3BIKTBI >Kypry3ryne 9MHeHI/I 6aI/IKa)1HHap‘?
26—cypeT 27-cypeT 28-cypeT 29-cypeT

[Taiina 60ATOH TOPT OYPUTYKTY JKOOH CBHI3BIK MEHEH CHI3TBLIA JKE€ OMIOJ (GUTYpaHBI JeTTepre
OeJTyn chI3rbUIa. YIUIYN allbIHTaH TOPT OYpUTYK —IapajuiesiorpaMM Jen atauat.0.a. KapaMa-Kapiibl
’KaKTaphl Mapajuiesib 00IroH TOPT OypUTYK MapalljieiorpaMMm Jen atayiar. O3yHep Oalikaranmai e
Oyn ¢urypa nmapajienb TY3 ChI3bIKTapAbIH jKapIaMbIHAA aJbIHABL. TOMIIOK TOPT OYpPUTYKTYH YOKY-
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Japbl, )KaKTapbl, OypuTapsl, Kapama-KapIibl YOKYJIaphl, THarOHAIAaphl, IEPUMETPH  KaHAal aHbIK-
TaJjica mapauieJorpaMM/Ia 1a OOH/ION 3JI€ aHbIKTaNaT. AHTKEHH MapajiieIorpamMMm Jia TOMIIOK TOPT
OypuTyK.

[TapannenorpaMMabsiH OMp YOKYCYHaH KapIIbICHIH/IA JKaTKaH jKaKKa TYIIYPYJIreH HMepreH u-
KyJISip aHbIH OMWMKTUTH JIETI aTajar.

Temenneryneit TeopemMansl 0astHIO00TO OOJIOT:

35-Teopema. [TapamtenorpaMMIbIH Kapama-KapIibl )KaKkTapbl 0apaodap.

Byn TeopeMaHbIH TanMIIIeeCYH claiiaH KepcoTelys.

35-teopemanbl kentupenu: [lapamnenorpaMMIbpiH Kapama-Kapiibl jkaktapel Oapabap. [la-
mangee: A ABC xana A ACD yu OypurykrapbiHbiH OapabapiabirsiHad kenun ybirat. AC sxarbl-
JKabl xKak, /1=.,/3, /2=/4. Ilemex, AB=DC, BC=AD.

Bepunren MaceneHHH YbITapbUIBIIIBIHBIH TYYPAJIBITHIH ara TECKEPH Macese TY3YY apKbUIyy
TEKIIepyyre 00o0T. Al MK OEpHIITEH Macelere TECKepH MacelieHH Ty3YYy — OyJ maceneaeru oe-
THIIYYJIOp MEHEH OeNruCH3JepAMH OpAyH alMAIITHIpYy, 0.a. OepHireH macenere TeCKepu macene
ner, OepuiireH Maceseerd OeNrumiyy YOHAYK MEHEH M3JeNnyydy YOHIYKTapAblH OpPYHIApbIH aj-
MAaIITHIPyyIaH TY3YJrOH MaceleHH arallar; W3Aeayydy MacejeHUH (TY3 MaceJIeHUH) KOoOo0y «Ty-
3y/ireH (TeCKepH) MacelleHMH» IIapThIHIA KaMThUIaT. MBIHAAH CBIPTKAphl TECKEPU TEOpeMa TY-
HIYHYTY XOHYHIe J1a aiiTyyra 6onoT. Teckepu Teopema jer, OepiiIreH TeOpeMaHbIH KOPYTYHIYCY
- IIapT, aJI IMH IAPTHI KOPYTYHY OOJIYI ©3repTYJIreH Teopema aTaiart.

Mucansl, «[lapamnenorpaMMasiH AMaroHAIAPbl KECUIUIIKEH YEKUTTE TEH YKUTe OOIYHOTY.
Bbyn teopemara teckepu Teopema : «JlmaroHangapsl KECHIHMIIKEHJIE T€H 3KHUIe OOIYHYYYY TOpT
OypuTyKTap - nmapajuieaorpaMmm OOJTyIl ICENTENET.

BuibIKTOOYY Macesenep.

Oxyydynap y4yH ’KaHbl MaaJbIMaT Oepyydy Maceneiaepau e3 ajjblHya UIITeere CyHyIITai-
ObI3:

1-macene: IlapamnenorpaMMIbplH OMp >KarblHa >KaHalla >KaTKaH OypuTapbIHBIH CYyMMAachl

180 " ka Oapabap skeHIuTHH nanuwiaeruie (28-cyper).

MaceneHn yblrapyyHyH ajJIblHa MYrajJuM OKyydyJiap MEHEH MpaKTHKaJIblK MYHO3/ery o3
IIpIHYa WIITH yromrTypat: “TlapamienorpamMm 4WidTuiIe KaHa TPAHCIOPTHPAWH KapAaMbl MEHEH
Oup >KarelH/Ia )KaTKaH OypuTapblH ©JTUOTYJIe. Byn Oypurapasia cymmace! amHere 6apabap?”

Oxyydynap OenTuiayy 4eHeelepay >KYPry3YIIKOHIeH KHWWH, MapaieorpaMMIbIH Oup
JKaTbIHA JKAHAIIA JKaTKaH GypuTapabiH cymmachkl 1800 ka skaKbIH dbIrapblHa HIHAHBIIIAT. MBIHIAH
KUHUH, MyrajquM OepujIreH MacelIeH! ©3 alJIbIHYa JauII0eHY CyHYIITaNT.

1.bepunau: ABCD-mapamnenorpamm (28-cyper).

[MapannenorpamMasiH anbiktamacel, BC// AD, AB//DC.

Hamungee kepek: 1+ 2 =180° SKEHIUTHH.

AHamu3: 1+ 2 =180. [lapayens 3KM TY3 CBI3BIKTBI YUYHYY TY3 ChI3BIK MEHEH KECHII
OTKOH/16 Maiijia 60JIroH OypuTapblH KacueTu 0oroHYa: “Orep napaienb KU TY3 ChI3bIKTHl YUYHUY
TY3 CBI3bIK KECHII ©TCO, aH/1a WUKH Kaifubliaml )kaTkaH OypuTap O6apabap, ajl 5SMH UYKU OUP JKAKTYY
6yputapasa cymmachi180° ka G6apabap” meren Teopema GoroHua 1- sKaHa 2-6ypuTapAbIH CyMMAachl
180° ka Gapabap. JleMek, 5KOTopyarsl KaCHeTTH GMITeH OKyydyldap yd4yH Oyil Macene KbIHbIHUEI-
JIBIKTBI KapaTIIauT.

Byn macene yednnireHieH KMHMH, KHHMHKA MAaceJICHH CYHYIITaliObI3:

2-macedne: [lapamnenorpaMMasiH OypUuTapbIHBIH CyMMachl KaHuara 6apabap?
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OKyydysap OTOpYJarsl MaceleH! YbITAPBIIIKAHIaH KHIMH OyI MaceleHHH k000y 360°
AKEHJUTUH OHOM aiTa ajblliar.

3-Macene. JOrepie TOPT OypUTYKTYH AUArOHAIAAPHI KECHITUIICE KaHa KECHIIUIIKEH YCKUTTE
TEH 2Kure 06IyHCo, aH/a ajl - MapajljiesiorpaMM 3KeHAUTUH aammiaeruie (29-cyper).

bepunau: ABCD-tept Oypuryry. lllapt 6otonua ACNBD =0, BO=0D, AO=0C. [la-
munnee kepek: ABCD -napasienorpaMM 3KEHAUTHH.

Oxkyyuynap o3 ajAblH4ya AaWIiee YUYYH TOMOHAOIYIel CypooJIopro Koom Oepyyiepy TH-

15050118

1)Tept OypuTyk — mapajenorpaMm SKeHAUTUH Jalliiee Y9yH Ou3 sMHEHU Omiyyoys3 Ke-
pek?

XKoomn: TepT OypUTYKTYH Kapama-Kapllbl akTapbl apajljieib SKeHAUTUH Aaauigeely3 Ke-
pexK.

2) BC // AD, AB// DC JKEHIMIUH JAJTHII00 YIYH IMHEHU OUITyy Kepek?

XKoom: ap Oup yuyp YUYH Kapama-Kapuibl KaTKaH OypyrapabiH O0apabap skeHmuruH (Oup
JKAKTyy OypuTap/IbIH KaCUeTHH ) Naiiananyyra 00JoT.

3) Kapanyyuy Gypurapasin 6apadbap S5K€HAUTUH KaHTHUN JaTUIaeere 6010T?

XKoorm: yu OypuTykTapasiH 6apabapapIrbIHaH NaiAanaHyyra 0oJor.

JleMek, MacesieHH Yblrapyy YYYH Kourymua ¢urypa — y4 OypuTyK Tajiar KbUIbIHAT. AJl 3MHU
yuiimMezie OMp KaH4a Y4 OypuTyKTap OOJNTOHIYKTaH,

4) Kaiicel y4 OypuTyKTY MacelIeH! YbIrapyy YUYH Maijaianyyra 00J0T? IereH Cypoo maiaa
00I10T.

Xoropynarel Macenenepan Yslrapyy MEHEH OKyydynap 35-TeopeMaHBbIH HaThIiKalapblH

JATUIIICIIKEeHIUTUH alTHIIIBI, TOMOH/IOTY 161 HaThIiKanapapl aiTyyra 00JIoT:

1. ITapamnenorpaMmIbIH Kapama-KapIbel OypuTtapsl 6apabdap.

2. TlapannenorpaMMIbIH JUaroHagAapbl KECUIIUIIKEH YEKUTTEe TeH dKure OeiyHywer. byn
AABO = ACDO (AB = DC, /1= .2, 26 = /5) skeHaurunex kenumn ysirat. AO = OC, BO = OD
00J10T.

3. TMapanenorpaMMabIH OUp JKarblHA XKaHAIIA sKaTKaH Oyputapaea cymmackl 180° ka Ga-
pabap.

Byt 5K¥ Ty3 CBI3BIKTHIH MapauIeIuK OCITUCHHEH KEJIHIT YbITaT.

Kiaccto! yu Taitnara Oenym y4 Typayy Tamnmbipma 6epeous:

1-Taiinara Gepuiyy4y TanmbipMa: HapajienorpaMMIbIH nepumeTpd 16 cM. AHBIH Oup
’Karel S5KMHYM JKarblHaH 2 CM T'e y3yH 00JICO, aHBIH YKaKTapblH TalKblIa. Macenere Teckepu mMacesne
TY3TYJIe.

2-talinara OepuJiyy4y TanmbIpMa: mapajuiesorpaMMabiH oup Oypuy 138° . AHBIH KajiraH
OypuTapbIH TanKbUIa. MacelleHUH TyypajbITbIH TECKEPH Macelie apKblTyy TEKIIEpUI KopryJie.

3-Talinara Oepu/yy4yy TammbIpMa: HapajielorpaMMIbIH JKaKTapbIHBIH cyMMachl 20 cwm,
aJI SMU JKaKTapbIHBIH KaThIIIBI 2:3 KaThbiHa Oapabap. [lapanienorpaMMIbiH KaKTapblH TAIKbLIA.
Macernere Tckepu macene Ty3ryJie.

Ap Oup TaiinmagaH OUpPJEH OKYyydy YBITHIIT OSpUJITeH TammbpMaiapibl KaHaida JbIra-

PBIIIKAHIBIKTAPBIH MTPE3CHTAIHIIAIIAT.

1-taiinara GepuiIreH TanuIbIPMaHbIH YbITapbUIbIIIBI TOMOHIOTY1OM:

P=2(a+s); P=16 cm; a=x; 6=x+2 (cm); 2(x+x+2)=16; 2x=6,; x=3; a=3 cm; 6=5cm,; [e-
MEK, MapajuieorpaMMIIbIH JKaKTapsl 3 cM jkaHa 5 M. byn macenere teckepu macesnenep TOMOHIO-
ryaei 60J0T:
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1 -Teckepu macese: mapajsIesorpaMMIbIH JKakTapbl 3 ¢M aHa 5 ¢M 00J1cO, aHbIH MepH-
MeTpuH Tankbuia. Yeirapyy: P=2(a+e)=2(3+5)=16 (cm). Jlemek, nepumerpu 16 cm.

2-TecKepH MaceJie: IMapajuieJIorpaMMIbIH OUp KAarbIHBIH Y3YHIYTY 3 CM KaHa aHbIH Mepu-
metpH 16 cm. [lapamienorpaMMIbIH SKUHYH JKarbIHBIH Y3YHIYTYH TalKbLIa.

3-TeckepH MaceJie: IMapajuieJIorpaMMIbIH OUpP KArbIHBIH Y3YHIYTY 5 CM KaHa aHbIH Mepu-
MeTpH 16 cM 00J1CO, aHBIH SKMHYM KarblH TalKbLIa.
2-Taiinara OepUJIreH MAaceJCHUH YbIrapbUIbILIIbL: IapajulelorpaMMIblH Oup Oypuy Oenruiyy:
~£1=138%; anma ~£2=180° —138° =42°; 2 =42°. BepuiareH maceyiere TeCKEpy Maceje: mapai-
JienorpaMMIbIH 6ap 6ypuy 42° 6051c0, aHBIH SKUHYH OypUYyH TarKbLIa.
3-TalMaHblH TaNIIBIPMACBIHBIH YbITapbulblibl: P=2(2x+3x); P=10x, 20=10x, x=2 a=4 (cm),
6=6(cm). Texmepyy. P=2(4+6)=20 (cm).

1-Teckepn macese: napajiesorpaMM/IbIH JKakTapel 4 ¢M jkaHa 6 ¢cM 00JICO, aHBIH NEPUMET-
PHH TarnKbLia.
2-TecKepH MaceJie: NapajiesIorpaMM/IbIH MapajuleIorpaMM/IbIH OUp >KarblHBIH Y3YHAYTY 4

cM kaHa nepumeTpu 20 cM 60J1CO, aHBIH SKMHYHM XKarblH TalKbLIA.

3-TeckepH MaceJse: rapajuleJorpaMM/IbIH 0ap *KarblHbIH Y3yHAYTY 6 CM jKaHa IepuMeTpu
20 cM 00710, aHBIH YKMHYH JKarblH TAIKbLIA.
JKBIMBIHTBIKTOO: IeMeK, OYTYHKY cabakTa cujiep MEHEH SMHEHHU YUPYHO aJfbIK.

- JKaKTapbl SKU-OKHUICH Mapaies OOJIroH TepT OypuTyK-TapayieorpaMM JKEHHIUTUH
OMII UK.

- KapaMa-Kapuibl >KakTapbl Mapajuieib OOJroH TepT OypyTyK HapajjienorpaMm O0JIOpyH
OWMIIIUK.

- OepureH MaceHMH TYypaJbIT'bIH ara TECKepU Macelle TY3YY apKbulyy TeKuepyyre 60o-
PYH Macelep/u ublrapyy apKbllyy OBIIIBIKTa/IbIK.

Baanoo. Cabakra yd4 Taiina Wil anbln OapblIKaHBIKTaH, ap OMp Taila aKkTUBAYY KaTbIlI-
KaH MYYeJIopYH e371epy Oaanail anpimar.

Yiire Tammbipma 6epyy. Yii umm yuyH 1)Ty3 KaHa TECKepH TeopeMaiapibl KanTaaoo. 2)
Ne5; Ne6; Ne8-macenenepau ublrapyy MEHEH ajapra TECKepU Macese Ty3yl Kelayy TamllbIpMachiH
Oepyyre 6om0T.

2. CabGakTbIH TeMacbl-2: Tuk OypuTyKTap

CalaKTbIH MaKcaThlI:

1) Buanm OepyydyJayk: THK OypuTyKKa MJIMMHM Tak aHbIKTama Oepyy, KaCHETTEpHUH Yipe-
TYY,

2) OHyKTYpYYHYYJdYyk: Oyra 4yeinH OwireH TUK OypUTYKTY KaJbIITaHIBIPYY MaKCaTbIHJA
MAaIIBIKTBIPYY4y Maceieep UIITeere KOHYKTYPYY;

3) TapOus Gepyyuy/ayk: caObIpayyIyKKa, OMPUMINKKE, BIHTBIMAKKA, OUpH-OUPUHUH TTHK-
pHH Tyypa 6aanooro Tapousioo;

CabaKThIH TYPY: HIIKEPYY OIOH-cabarsl.

CabakTbIH THOU: XKaHBI OUITUM OEpYY .

CabakTa KOJJAOHYJYYYY METOMAOP: HHTEPAKTHBAYY METOJI0p, Mpobiemalyy Ccypoo
KOIY, HHIYKTUBJTYY METOAJ0P, 0allkoo METOYy, CATIBILITHIPYY METOAJOPY.

CalaKThIH Ka0aBLIBIIIBI: TasHBIY CUTHAIAAP, IUIAKATTap, KapTouyKaiap, 3bIMAAH Kacal-
raH napajiesIorpaMMIbIH MOAETU(PKUITEH 3K JUArOHAN KYPry3YJIreH).
CalakTbIH xkypymry: 1. YViomrypyy.
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2. Kaiitanoo. Kimacctsl yu Taifnara 6emym anaOsi3. 1-Taiinara 3pIMIaH jkacajiraH mapasuie-
JIOrpaMM/IbIH MOJIeJNH, 2-Tainara THK OypUTYKTYH KapTOHJIOH >KacaJlraH MOJIENH (KbIMMBUIAYY JHa-
roHaJIJapbl MEHEH), 3-Taimara TMK OypUTYKTYH jKaHa MapajieJIorpaMM/IbIH YuiiMenepu Oepuier
(ImaroHanziapsl xKyprysyireH). Oxyydynapra TOMeHAeIyaei cypoo korwoat?

- Byn nepcenepnen sMuenu Oaiikan katacbiHap?

- Byn ¢urypansls napanienorpaMM MEHEH OKIIOWTYTy 06apObl?

-AiiblpmachiH Oalikarbuia?

-Jlarsl sMHeNepIu KolllyMualiaid ajlacbiHap?

Ap Oup Taiina e3 ajaplHYa UIITEUIET.

1-talinagan TeMeHerynei xoonrty Kyryyre 6osot. IlapamnenorpaMMisin 6apabik Oypu-
Tapbl TUK OOJITOH y4yyp/a ajl THK OypuTyk 00JI0T, IMaroHanaapsl oupaeit 60or.

2-TalmaiaH aJbIHYy4Yy >KOOI: THUK OypuTYKTYH MoJieJu OOIOHYA THK OYpPUTYKTYH OapibIK
Oypurapbl THK OOIYII, IUAaroHaIAapsl Oapadap O0NTOH QUTYpa SKSHIUTHH OaiiKabIK.

3-Taiina TeMeHAeryaei xoonTopay Oeper: mapaiesorpaMM MEHEH THK OypyTyTyH 4Mid-
MECHH CaJIBIIITHIPBINT MBIHAAH YEUUMIe KEJIUK: MMapajuieorpaMM MEHEH THK OypuTyK 9Kee TeH
TOPT OypuTyKTap, 3K6OHYH TEH 3KHUJIEH AUaroHanaapsl 6ap. AWbpMachl: 1) na-
paJIenorpaMM/IBIH TUaroHajiapsl Oupaeil smec, THK OypUTYKTYH AMaroHangapel 6apabap. 2) ma-
paieniorpaMM/IbIH KapaM-Kapiibl OypuTtapbl Oapabap, ain MU TUK OypUTYKTYH OapIbIK OypuTyphl
TUK. 3)IuaroaHajiapbl THK OypUTYKTY 3KU THK OypuTyKKa 0eJer.

Hemek, 6angap, cunep Oaikarn, CalbIITHIPbII OepreH MaajabIMaTTapblHAPJAH Kbl JKbl-
HBIHTBIK YbITapaliel: 1-/1eH, THK OypuTykK — Oys OapAbIK OypuTaphl THK OOJITOH MapajuieorpamMm, 2-
JIeH aHbIH JuaroHainaapsl 6apabap, 3-16H TUK OypuTYKTyH JUaroHaiiapbl aHbl Oapabap 5K THK
Oypuryy Y4 OypuTyKka 6eier.

ZKaHbl TEeMaHbI TYIIYHAYPYY.

Oxyydynapra THK OypYTYKTYH YHMHMECH CBHI3BUITAH CIIANIJIbI
CYHYILTaHOBI3. : ‘ Tﬁfﬁy(';‘y:,

Craiinma TOMOHJIOTYJIOP KaMTBUITaH: Nel-cnaiin. I:I gL
Bapnpik OypuTapbsl THK OOJrOH HapajjienorpaMM - THK OypyTyK Jer A
atanar. Tuk OypuTyK nmapajjiesiorpaMM/IbIH alpbIM yuypy OO0yt dcen-
tesieT. OMIOHAYKTaH, MapajljieorpaMMIbIH KacUeTTepH TUK OypuTyK
Y4YH J1a Tyypa 00oJym caHanar.

TemeHneryneit TeopeMaHbl KEJITUPYYT® OOIOT:
38-Tteopema: Tuk OypUTYKTYH IuaroHaiapsl 6apaodap.
Hamunneecy: y4 OypuTyKTapAbslH GapabapAbIrblHaHA Kenun 4biraT. Mypnarsl cabakrapiaH
TECKEepH TeopeMma TYLIYHYKTOpYH MaiiianaHblll KenreHous. AHjga Oyn TeopeMara jJa TeCKepU Teo-
peMaHBbl alTHII KOpey:
39-Teopema (38-Teopemara Teckepu TeopemMa): Orepie MapauIeIorpaMMIIbIH JHaroHasa-
pbI 6apabap 60s1co, aHAa all THK OypuTyK O0JIOT.
TeopemaHbIH HaMHIIEOCY OKYY KypalbIHIa OCPHIIITEH 03 aJIbIHYA OKYIT KeJTYYTe TalllIbIMa-
ra 6epedus.
KraccTsl yu Taiinara 6eireH 00roHYa €3 ajIbIHYA UILTOOr® MaceseIep i CyHYIITalobI3.
1-taiinara okyy KypansiHaarsl Ne3-macesne: THK OypuTyKTYH >kakTapbl 17 nm kaHa 8 aM.
Tuk OypuTyKTyH NEpUMETPHUH TalnkKblIa. Macesere Teckepyu Macese Ty3ryJie.

2-taiinara Tammbipma NeS-macene: THK OypuTyKTyH nepumeTpu 24 M. Drepae aHblH Oup
’Karbl SKUHYM KarblHaH 2 3ce KHYMHE 00JIco, TUK OypUTYKTYH *KaKTapblH TalKblia. Macesere tec-
KEpH MceJie TY3TYJIe.

3-taiimara tammbeipmMa Ne8-Macene: THK OypuTyKTYH JHArOHAIbI XKarkl MeHeH 36° 6ypd Ty-
3eT. /lnaroHanmapJplH apachlHAArsl OypyTapAblH KHUMHE JKarbl TapaObIHAArsl OypyyH TalKbLIa.
Macenere Teckepu Macesne Ty3ryie.

1-raitmanpiaNe3-MaceneCHHUH YbITapeuUIbibl: P=2(a+6)=2(17+8)=50(0m). Macenere 1-
TECKepu Macelie: TUK OypuTyKTyH nepumetpu 50 1M, ai 5MH OUp >KarblHbIH y3yHAYTY 8 AM 0oJico,
HKUHYM >KarblH TaIKbLIA.

Tuk BypuTyK

30-cyper
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2-TecKepu Macesie: TUK OypuTyKTyH nepumeTpu 50 1M, ain sMu Oup >KarblHbIH y3yHAYTY 17
ZM 00JICO, SKMHYH JKarbIHbIH Y3YHIYT'YH TallKbUIA.

2-tatinanbiH Ne5-macenecHHUH dbITapbUIblnbl: P=2(a+2a)=24 (Mm). 3a=12, a=4 (M). Anna
TUK OypuTYyKTYH »KakTapsl 4 M xkaHa 8§ M. Tekuepyy: macenere TeCKepu Maceie TY3YY apKbLIyy
TEKIIepeous.

1-teckepu Macene: TUK OypUTYKTYH >KakTapbl 4 M >kaHa 8 M 00J1co, IEpUMETPUH TalKbLia.
Usirapyy: P=2(at+2a)=2(4+8)=24 (m). lemek, THK OypUTYKTYH >KaKTapbIHbIH TaOBLITaH MaaHUJIEPH
Tyypa.

2-TecKepu Macejie: THK OypuTyKTyH HepuMeTpu 24 M >kaHa Oup JKarblHBIH Y3YHAYTY 4 M
00J1c0, SKUHYH KArblH TAIIKbLIA.

3-TecKepu Macelle: TUK OypUTYKTYH nepuMeTpu 24 M, Oup *KarblHbIH y3yHAYTY 8 M 6oiico,
TUK OYpUTYKTYH SKUHYH >KarblHbIH Y3YHAYTYH TalKbLIa.

3-raiinanbiH Ne8-macenecuHUH YbIrapbUIbIibl(3 1-cyper): . c
bepunmu: ~DAO =36°; Tabyy kepek: LCOD —? 2
Ysirapyy: AACD y4 OypuTyryHYH HYKH OypuTapbIHBIH CyMMAachl .=
180° oskemmuruH maiimamancak, D =90°, ~COD + <ACD =090°, 31-cyper

Z#DAO = /DAC =36°. AHma ~COD =90° —36° =54°, neMek, H3Je-
ayydyy £COD =54°

1.AAOD  ya Oypuryry yuyH ~ZCODOypuy ThIUIKBI Oypu  Oojor, ©.a.
~2COD = Z0OAD + ZODA . AO=0D 6onronnykraH,

~ZCOD = ZOAD + ZODA=2- Z/OAD =2-36° =72°. llemek, L.COO =72°.

Macernere Teckepu Macelie: THK OypuTyKTYH JHArOHANJAPbIHBIH KECHIIUITYYCYHAOTY KUY~
He 6ypay 72° 601co, YoH 6ypUyH TaNKbLIA.

O3 anzpIHYa OM KYTYPTYYI® Oepuiryydy cypoosiop:

-Tuk OypuTyk *aHa napajuiesorpamMm (opMachlHAa MPAKTUKAAA SMHENEpAN Ke3AeTHPIU-
Hep 21e? [Tapamnenorpamm kaHa THK OypUTYK MPAKTHUKaAa KOJJOHYYIITapra 33 60100y?

-Oo06a. [IpakTukana mMbiHAal Gopmaaarsl OyroMaapabl Kenl Ke3aemTHpyyre 6omot. Muca-
JIBI, TTapajuienorpaMm (opMachiHAarsl OYIOMAapAbl alllkaHaJdaH, KypymTapaa Ke3aemTupyyre 0o-
70T. Tuk 6yputyk hopmacbiHa 6apabIK JKep/ie KeACMTUPYYre 0070T. Y KypyaylmTapblHaa YHIYH
KapTachlH ChI3yyJa YHIYH OOJIMOIIOpYH THK OypuTyK (hOpMachIHAA CHI3BII aJbIIIAT. AJl 9MH JHAro-
HaJIJbl Malganansin 6enmenepre OenymeT. TUK OypuTyKTyH JUaroHajalapbiHbIH Oapabap/blK Ka-
CUETHH TaiiiajaHbll, KakTapblHBIH Oapabap kakTapra Oesiyn anbll, HaThlkKazna YHAYH popmachiH
Tyypa cbI3yyra 60JoT.

BBIIIBIKTOO YUYH 003€Ku Cypoosiop OepuieT. 1-taifmara Oepuiryydy Cypoosop: TUK Oypu-
TYKTYH JMaroHajibl YoH karkl MeHeH 48%Tyk 6ypury Ty3eT. THK GYpuTyKTYH AMArOHANBIHBIH KH-
YHHE JKarbl MEHEH TY3I'eH OypuyH TallKblja.MaceJere TeCKepu Macene Ty3ryJe.

2-taiimara Gepuiyydy cypoo: TapasienorpaMMabIH Tap 6ypay 45° 6o11co, kanran Gypuraphl
kKaH4Jara 6apabap. Macernere Teckepu MacelaeHu TY3TYJIe.

3-Taiinara GepuwiIyydy Cypoo: THMK OypuTyKTYH OMp AMaroHaJbIHBIH Y3yHAYTY 9 cM 6oiico,
SKWHYM JTarOHAJBIHBIH Y3YHAYTY KaH4ara 6apadap. Macernere Teckepu Macese Ty3Tye.

/KbIABIHTBIKTO0: EMEK, THK OYpUTYK /€T KaHaail purypaHsl aitadb3 ?

Bapapik 6ypurapsl TUK OOJTOH HapasuieIorpaMM/Ibl TUK OypUTyK Aen aiTadbl3.

Kanpaii kacuertepu 6ap skeH? AHBIH [uaroHasiiapbl 0apadap sxaHa

nuaroHangapsl 6apabap 00JIroH mapamienorpaMM THK OypuTyk Jen aranaT. THk OypyTyk-
Tapra Kapara OepHJIreH MaceseNepJUH YbITapbUIBIITAPbIHBIH TYYPaJibITbIH ara TeCKepHU Macele-
JIepIU TY3YY MEHEH TeKIIepyyre 00JoT.

Yiire Tanmbipma: Ne6;Ne7-macenenepan TecKkepu Macese Ty3YY MEHEH YbITaphlll KeIyyre;
NPaKTUKAJIBIK MaceJIepaAn 3 allfiblH4a TY3YI KeJyyre TammibipMa Oepurier.

Baasioo: xnaccTsl yu Taiinara OenreHIyKTeH, ap Oup Taiilla My4eslopyHYH apaeTTepuHe
»Kapama Oaayamiar, MyrajauM KOIIyMYaJIaiT.
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3.CabakTbIH TeMachl-3: PoMO.
CalaKTbIH MaKcaThblI:
1) Buum Gepyyuyiayk: PomOayH aHbIKTaMachIH KaHa KACUETTEPUH KaJIbIITAHBIPYY;
2) OHYKTYpPYYHUYJIYK: TOPT OypUTYKTap/bl KaHa ajJapAblH TYPIOPYH KaCHETTEPHH TEPEH
©3/I6IITYPYYTO, KaJBINTaHIBIPYyTa KapaTa MaIIbIKTRIPYY4Yy KOHYTYYJIOpAY HIITee;
3) TapOusiJbIK: aH-CE3UMJIYYy O KYTYPTYYT®, BIHTBIMAKKa OUPUMIUKKE, aJaMIepPUMIIUK-
TYYJYKK®, OUpU-OUPHUHUH MUKUPHUH yTa OUIyyTe, 63 MUKUPHUH Tyypa OMIIUPYYTe TapOusioo.
CabakTbIH THOM: )XaHBI OWIHM Oepyy
CalakTbIH TYPY: CTaHIAPTTYy cabak
CabakThbl yIOIITYPYYHYH (popMachl: GpOHTAIIBIK, )KEKEYE, TONTYK.
CabakTa KOJIOHYJIYYy4dy MeTOAA0P: KOPCOTMOIYYIYK, UIUMHUI METOA, MpolieManyy cy-
poo 6epyy, Oaiikoo MeTony x.0.
CabakTbiH ka0dabuIbIIIbE: JKekenemTupuwired kaproukanap; [Inakarrap;
MacenenepauH YbIrapbUIBIIITAPBIH KaMCBI3004Y ciaia (cabakThIH IJIaHbI, TaMIIbIpManap,
MaceJieJIepIuH YbIrapbUIBIIITAPhI YarbUIBIPBLITAH).
CalaKTbIH KYpyulIy:
1. Yiomrrypyy (camamaantyy, OKyydyJapabl >KOKTOO, KJIACCTBIH Ta3aJIbITbIHA KOHYI Oypyy).
2. Yil TanbIpMAaChIH TEKIIEPYY;
Kaiitanoo: Mypaars: cabakra “Tuk OypuTykTap” TeMachblH 6TKOHOY3.
Cypoo: -Tux OypuTyk Jen sMHeHH alTaObI3?
-Bapapik OypuTaps! THK O0JITOH MapajuIeIorpaMM THK OypuTyK Jen aTaiarT.
-Jlemek, TUK OypUTYK HapaienorpaMMIbIH Oap bk OypuTapbl THK OOJITOH y4yp.
ZKanbl TeMaHbl TYIIYHAYPYY. [1akaTka ynifmiiren poMOIyH YniiMeCHH JocKara uieous.
bannap, cunep Oyra ueitnn (32-cypet) MbIHIall purypansl kepayHep Oene? JXKe kangaibip
JKepJie MaiilajaHbIn KepayHepOoy?
-’)Kok, MbIHIall pUrypaHblH NEPUMETPHH Ja, asHTBIH J1a 3CenTereH sMecous. bupok, npak-
TUKaga Oyn (purypansiH popmachl 000PCOK CHISIKTYY 3KEH.
-Tyypa, Oyra ueiiud MbIHAall (UTYpaHBIH NEPUMETPUH Ja, asHTBIH Ja 3CENTEreH 3MeCcCH-
Hep. byn 60opcok chiAkTyy durypa — poM0 aen aranat. Aji sMu pomO-OapabIK >KakTapbl Oapabap
00JroH napaienorpaMm.
Jlemek, OYTYHKY cabarblObI3IbIH TeMachl -“Pom0” gem aTanar.
PomOro xaparta TemeHeryieil TeopemMansl aiTyyra 00JI0T:
40-Teopema: PoMOayH nuaroHanmapsl ©3 apa NMEepHeHIUKYISIPAYY JKaHa ajmap OypurapbiH
TEH dKUre 0eJIoT.
Jlanunneecy oKyy KypanblHAa OepuireH. O3 aniblHua YiIeH oKyl Kelnyyre oepedus.
-Teckepu TeopemMa MEHEH TaaHbIIICHIHAP. JKoropyaa Teopemara TECKepU TEOPEMaHbl aii-
TBITT KOPTYJIO.
41-teopema: Orepje MapauleIorpaMMJIbIH AUAaroHANJaphl MEpHeHAUKYIsp 00Jco,aHna
aj pom6 60JIOT.
TeopemaHbIH 1aMHUII66CYH 63 alIbIHYA YIAOH JAINJIIeere TanbspMara oepedus.
BhIbIKTO04Y MaceJiesiep HIITOO.
Macene-7. Tuk OypuTyKTYH >KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY POMOIYH YOKYJIaphl OOJOPYH Aajui-
nerwie (33-cyper).
bepunnu: ABCD-Ttuk OypuTyK.
ABCD Tuk OypuTyKTYH aHBIKTaMachl OOIOHYA:.
LA=/B=/C=/D =90".
[lapt GoroHya BB, = B,.C = AD, = DD, AA =AB=DC,=C,C.
Jlanunnee Kepek: 4 B,C,D, - POMO SKEHIUIHH.
Bannap, 6yn maceneHu Oup Heue bIKMa MEHEH JTAJIUII1eere O0JIOT.
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A5l YYYH TOMOHIOTYJIOPAY NaIMI00 KXETHITYY: 1) 4 B C D, -lIapaiieaorpaMM XKaHa aHbIH
’KakTapel 0apabap; 2) 4, B,C,D,-lIapaJuIeIOrpaMM JKaHa aHbIH JAMAroHalaaphl 63 apa IEepHeHIUKY-
nApAayy; 3) A,B,C,D,-NapajjieNorpaMM KaHa aHbIH JIMaroHajiapbl OypuTapbIHbIH OMCCEKTpUCAIaphI.
AspIp Y4 TOnKO Gemynymn, 1-tom: 1) 4 B C,D,-llapajulelorpaMM KaHa aHbIH JKaKTapbl Oapabap; 2-
TOI: 2) 4 B,C,D,-IapaJUIENIOrpaMM JXaHa aHbIH JUarOHaJIAaphl ©3 apa NEPIEeHAUKYIApAYY; 3-TOI:
3) A4,B,C,D,-NapajyeorpaMM jKaHa aHbIH JJMaroHasapbl OypuTapbIHbIH OMCCEKTpUCATaphl IKEH U~
TUH JaJIiiIen KepryJe.

Ap TOIIKO MyTalluM KOPCOTMO OEpHII Typar.

1-Tom. 1-bIKMa. 4 B C,D,-NapajjienorpaMm ’aHa aHblH JUaroHalNJapbl 4,C, 1 B,D, YKEHH-
TUH JaTIIeIIeT.

Y4 OypuTyKTyH OpTO CBHI3BITHIHBIH KacHeTH OOrOHYA: :  AB, /I AC//IDC, *aHa
1
4B, =C,D, = > AC . AHIIa 4 B,C,D, -IapaJIICIIOrPAMM.

[TapannenorpaMmabIH KakTapbIHBIH Oapabap skeHauruH panwinei6ous. [lapt OGoronua
BB, = BC=AD, =DD, AA=AB=DC,=C,C Oomronaykran, BB10OAi1, BiOCiC, C:0D1D,
D10OA1A Tuk OypuTtykTapsl Oapabap, aHa anaplblH JuaroHaniaapsl ga 6apabap Gomymat. OuioH-
IyKTaH, 4,B,C,D,-TlapajlcJIorpaMMbIHBIH JKaKTapbl Oapabap 0.a. AB, = B.C, =C,D, = AD,. [e-
M€K, A B,C,D,-poMO.

2-ToI. 2-bIKMA. /[naroHanjapeIHBIH 63 apa MEePIeHIUKYIISAP SKCHIUTHH JaJIAIICIICT:
AA4,BB,, AAA,D, ’KaHa A4, B,D, Y4 OypuTyKTapblH KapaiObI3.

AA BB, = AAAD, ) 4B, = 4D,, A4, B,D,-TEH KaNTaIIyy.
OB, = OD, AO- AA4,B,D,-Y4 OypuTyry Y4yH MeHaHa ’kaHa OUNMKTHK.
A,C, 1 B,D, OOITOHIYKTaH A4 B,C,D,-pOMO.

3-Tom. 3-bIKMA. 4 B,C,D,-TIapajljIeNorpaMM KaHa aHbIH JJMaroHaj apbl OypuTapbIHbIH OucC-
CeKTpHcallapbl SKEHJAUTUH JaTUIIeIIeT.

[lapT GoroH4a 4, B,, C,D,-ABCD THK OypuTyryHyH 3KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY OOJITOHIYK-

TaH BB, = BC = AD, = DD, AA = AB=DC, =C,C IIapTTapel aTKapeulaT. Al 5MH
A,, B, C,, D, YOKyJlapblHaH YbIKKaH OypuTapJbIH YOKYJIapbl TUK OypYTYyKTYH TEH OPTOCYHJa Ka-
tar. TUK OypuTyKTyH Kapama-KapIibl >XakTapel Oapabap. 4,,C, YOKyCyHaH 4YbIKKaH Oypdrap
A, C, IIOOJIACHI apKbUIyy , all MU B, , D, YOKyJapbIHAH YbIKKaH YbIKKaH OypuTap B, D, II0OJa-

CBI apKBUTYy TEH dKHTe OOIYHYN Typart, 0.a. yIIys Ioojajapra KapaTaTHEIIeNyy TYPA® CUMETPHsI-
ayy Aecek 0onot. JleMek, 4, B,C,D,-poMO OOyl dCenTeNeT Aa, ajl SMH aHBIH JUAaroHajapsl Oypu-

TapbIHbIH OMCCEKTpHCaIapbl OOJIOT.

O3 ajapIHYa HINTOO.

Ne9. PoMOyH >karbIHBIH AMAaroHAIJapbl MEHEH TY3I'eH OypUTapbIHBIH KaThIIIbI 2:7 re Oapa-
Oap. PoMOyH OypuTapblH dcenTeruie.

Ap Oup TON ©3 ANIBIHYA UIITEIIET.

Usirapyy: PomOayH OypuTapbIHbIH KaTbllibl OepuiireH. PoMO Oapibik »kakTapbl Oapalap
OOJITOH TapajuIeiorpaMM OOJNTOHIYKTaH, MapajuieJorpaMMIBIH KacHETTepH poMO YYYH J1a OpYyH
amar, 6.a. TApanNenorpaMMIBIH HETHM3HHAErH OypuTtapbieiH cymmackl 180° xa Gapabap. Amma
poMmOayH Tap 6ypuy MeHeH keH OypuyHyH cymmack! 180° ka Gapabap. MaceneHun mapThl 6010HUYA
TOMOHJOIYIMH Ka3bil amyyra 6070T: 2x+7x=180° 9x=180°, x=20°. Anpma pom6ayn Tap Gypuy
2.-x=2-20° =40°, keH Oypuy 7-x=7-20° =140°. bByn macesnere Teckepu mMacemnenep TOMOHIO-
ryde 60J0T:
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1-Teckepu macene: Pom6ys Tap 6ypuy 40° a 6Gapabap 601co, KeH 6YpUyH TalKbLIA.

2-Teckepu Macene: Pom6ayn ker 6ypay 140° Gosico, Tap GypuyH Tankeiia.

Y TONTOH yIIyJ )KOONTOPIY aJ1adbl3.

Kuitnnku macene Nel 1. PomOayn nepumerpu 16 am, an smu Ouitukturu 2 am. PomOayH keH
OyputyH Tankblia (34-cyper).

y ° 7 T I y ‘ ///
o a c. A \W-—
31-cyper 32-cypet 33-cypert 34-cypet

bepungu: P=16 nm, h=BE=2 nm. Tabyy kepek: /2 —7?

Macernenu xoropyaarbiiaii 5Je yd4 Ton o3 alfblH4ya UInTemeT. Myraaum KepceTMe Oepurl
TypaT. OKyy4ynapblH CypoOJIOpyHa 00N OepHIl Typar.

Uslrapyy: poMOAyH EpUMETPUHEH aHbIH XarbIH Taall anbliuar: P=4a,a=4(0m).

34-cypetr OoroHYa OepwireH poMOIyH Karkl 4 1M, ajd MU OMHHUKTHTH 2 IM 00JICO, “THK
6ypuryy yu 6ypurykTyH 30° Tyk GypuTyHYH KapIIbICHIHJA )KaTKaH KaTeT TMIIOTEHY3aHbIH JKaphl-
MbIHA Gapabap” jereH kacueT 6oroHYa poM6ayH Tap Oypuy 30° SKeHaurH Kemum 4erat. Anl 3Mu
Oup KarblHa JKAHAIIA )KaTKaH OypuTapsiHbH cymmackl 180° ka Gapabap skeHIUrMHEH KeH Oypuy
150° ka Gapabap 6onot. Jlemek, n3aenyydy 6ypurys gornayry 150°.

Bepunren macenere ToMeHIOrY 1611 TeCKepU Macenenepan Ty3YIIoT.

1-mon. I-meckepu macene: Pom6ays nepumerpu 16 am, an smu tap 6ypuay 30° ka 6apabap
00J1c0, aHBIH OMHANKTUTMH TaIKbLIA.

2-mon. 2-meckepu macene: Pom61yn Tap 6ypuy 30° ka 6apabap,onitnktury 2 1M. Pom61yH
YKAKTapBIH TaINKbLIA.

3-mon. 3-meckepu macene: Pom6ayn keH 6ypay 150°, xars1 4 1m re 6apabap. Pom6ayH
OMIHMKTUTHUH TalKbLIa.

KBIMBIHTBIKTOO: J1IeMeK, Ou3 OYryHKy cabakTa poMO,aHbIH KacHETTEpUHE KapaTa Macele-
Jepan, TECKEpH Macerenep/u, Oup Heue bIkMa MEHEH YbIrapbuTyydy Macelnenepan Kapaabik. Pomo
TypMYILITa KalChUI JKepJiep/ie Nangaianar Jem OIoncyHap.

YiineH poMOayH MpakTHKaAa KaiChl )Kep/ie KOJJOHYyIIyHa KapaTa jKaHa ara kapaTra macesne
Ty3yn kenruie. Okyy kypanbsiHad NelO, Ne§8-macenenepau o3 anaplHua YHJIOH UIITEN KETYYyre; Oup
Heue JKOJI MEHEH Yblrapyyra, TeCKepH Macelie TY3YYre, IpPaKTHKAJIbIK Ma3MyHJIarsl Maceseiepre
poMOro Kapara MpakTHUKAJIbIK Ma3MYH/arsl Maceaenepu Ty3YI KeIYYHY CYHYIITaiObI3.

Macene (10). Orepae pomOayH KeH OypuyHYH YOKYCYHaH >KarblHa TYIIYPYJITeH OUHMKTHK
aJI )KaKThI T€H JKHTe 06Jico, poMOIyH OypuTapbiH dcenTeruie (35-cyper).

bepunaun: ABCD-pom0, DK L AB, AK = KB,

Talyy kepek: LA—-? £B—?

Usirapyy: PomOayn aHBIKTAMAaChl *KaHa mapT Ooro0HYa.
1.DK L AB, AK =KB = AD = DB.2. AD=DB = AD =DB = AB.

3. AADB ren xaxtyy, ZA = 60°, /B =180° - 60° =120°,
Temex, ZA =60°, LB =120°

Macenere Teckepu macene: Orepiae pomOayH Oypurapsl 120° xaHa 60° 00jco, aHAa KEeH
OypuyHYH OMCCEKTpHCAChl KapIlbl )KATKaH )KAKThI TeH 3KHUre 00J100pYH JaJINIIETUIe.

Baanoo: Tontop10 UIITETeH OKYy4YylIapAbl OKyydyiap Oaanamar, MyrajiiM KOITyMYalanT.

4. CabakTbIH Temacbl-4: KBagpar

CabdaKTbIH MaKCATBI:
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1) buimm Oepyyuyayk: KBaapaTTelH aHBIKTaMachIH jkaHa KaCUETTEPUH KaJbIITaHABIPYY;

2)OHYKTYpPYYHUYJdYK: TOPT OypuTyKTapAbIH TYPJIOPYH >KaHa KAaCHUETTEPHUH OBIIIBIKTOOIO
JKaHa KaJIbIITaHIbIpyyra Kapara MalllbIKThIpyydy KOHYTYYJIepAY UIITeere KeHYKTYPYY;

3)Tapousiibik: OKyy4yJapJbl bIUMaHAYYJIyKKa, aJeNTYYJIYKKO, YEUKUHIYYITYKK®, 4YbI-
JaMKaMITyyJTyKKa Tapoussioo.

CabdakTbIH THOM: XaHbI OMITUM Oepyy

CalakTbIH TYPY: CTaHIApTTyy cabak

CabakThbl yIOIITYPYYHYH (popMachl: GpOHTAIIBIK, )KEKEYE, TONTYK.

CalakrTa KOJIJ0HYJIYY4yY METOAA0P: MHHOBALUAJIBIK , KOPCOTMONIYYJIYK, UIUMUI METON,
npobemManyy cypoo 6epyy, 6aiikoo MeToay x.0.

CalaKThIH )Ka0AbLIBIIIBI: [IJIAKATTAp, CJIAN]], )KEKEJICIITUPWITEH KapTouKaap.

CabaKThbIH KYpylIY:

1.YViomrypyy .

2.Y#i TanublpMachlH TEKIIEPYY; TEMaHbl TYIIYHIYPYY. ' ¢

KBanpar meHeH okyyuyiap Oyra yeiinH aie Taanbil. OLIOHIYKTaH TeMa-
Hbl OKYYyUyJIap/IblH 5Kap/laMbl MEHEH 4OT'Yy TYLIYHYIYPYIL, *KbIMBIHTBIK YbIrapyyra
apakerTeHeOn3. 36-uniimeneH KaHaai GUrypansl KOpyI TypackiHap? \

-KBanpar. 36-cypet
-banpgap, Oyra wudeliuH mnapamienorpamMMm, THK OypuTyK, poMOJOp MEHEH
TaaHbI O0ITOHOY3.

1. Drepae nmapamienorpaMMIbsIH OapAbik OypuTapsl THK 00JICO, aHAa ajl THK OypuTyk 0o-

JIOT.
2. Orepje napajuieIorpaMMIBIH Oap bk KakTapsl Oapabdap 00sco, aHga poMO 0oy Ka-
Japbl OCNITHITYY.
3. a) Orepne TUK OypUTYKTYH Oap/bIK *akTapsl Oapadbap 00Jco, aHaa KBaapat OO0JIOT.
DOKHMHYM aHbIKTaMaHbl Oepyyre aa 60JI0T.
0) Drepae poMOayH Gapabik OypuTapsl TUK 00JICO, aHAa KBapaT 00JIOT.
Jlemek, OYryHKY TemaObI3[a KBaJIpaTThlH aHBIKTAMAachl, KaCUETTEPUH YipeHeOy3. An
YUYH a3bIp CHJIEp Y4 TOMKO OOJYHYII, ap Oup Tom 3kujaeH Gurypansl Ditnep-Bennaun nuarpamma-
Chbl 60104a KECHJINIIKEH TErepeKTepre CalbIIbII, OKIIOMITYKTAPBIH jKaHa albIpMachIH JKa3bIIIaT.
1-tom:Tuk OypuTyk >xaHa pomO, 2-Tom: pomO aHa KBaJapar, 3-TOI: KBaJpaT >KaHa THK
OypuTyKTap/bl CANBIITHIPHINAT. bepuiren TammisipManapabl aTkapyyra MyraiuMm KepceTme, 0Oa-
TBIT Oepun Typca Ja 00JIoT.
bup a3 ybakeITTaH KuiiuH ap OUp TOM aTKapraH TamlIbIpMajapblH JOCKara KepyHYK-
TYY Jkepre wiumeT. bapapik Ton OYTKOHIeH KUHWH ap TONTOH OMPJEH OKYydy UBITHII, BATMAHTa
*a3bllKaH Dilnep-BeHHInH AuarpaMMachkid, K1 06JIYKTYY KYHIOJIYK jKaHa KJIacTepJIepUH KOProll
Oepuier. bupu-Oupune cypoo 6epun, TOIYKTOOro 00J0T. ATKapbuIraH TaluibipMaiapibl JenTep-
aepuHe xaspimuat. TymyHOereH cypoosnop 005ico, Myranumre Oepurl, TOJyKTall ainyyra 6010T. Ap
Oup Tom OenyHreH crpaTterus 600oroHuYa minrenieT: 1-ton — “Ditnep-Bernana auarpammacer”, 2-
ToI -“OKu O0eNnyKTYY KyHaenyk”, 3-ron — “Kmactep”.

Tuk oypuniye, Poné Keaopam
® Juazonaasapur
Bapasik Gypurapst RECUTHIIKEH YERUIMeE Bapabik GypUTAPEL Baposir sZcarmapet sapadap Eaposik scarkmapst dapasap mus
THR. e INuLe GOTFHON. sapadap. napaiierozpasi. Bypumys.
Kapava-xapuis: Gypumaps: éapasap. Bapostx Sypumapst mur 601204
Kapasa-kapmst @ EUp HCAZUIHG HCAHAWA JuaroHaaiapsr o3 AUAZOHANBAPLL KECUTUIHKEH poMo.
RAKTAPEHI Gapadap. dHeantiar GYpUmapovta apa mepneHIMKYIAD. qeKUMNTEe MeH IKUZE DO HOn. AUAZOHAABAPE KECUTUIIKEH
cyatvace 1860 HMepustempu P = 4a. UERUNNTE e INUZE GOTYHONL.
JdHaroHaIgapst KapaMa-Kapmsr Aduazonanoapet 3 apa ,sz."nnn.mnpmLfrrpmmp.
sapadap SypuTapsr NePREHOUKYAAD. HMepuvempu P = 4a.
Gapadap.
37-cypeor. 38-cyper.
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Keoeaoparn

|
1
Eapove sscarmaps: |
Gapadap, avpusmanss mus i

F
39-cyper. 40-cypeor. 41-cypeor.
VY6aKpIT )KETUINTYY 00JICO KBAAPATTHI OBIIIBIKTOOTO OMp KaTap Macese UIITEeTyyre 00JIoT.
BbimbIKTOOYY Maceesep HIITOO.

Macene-Ne9. KBanapaTThiH JuaroHansbl 8 M. AHBIH Karbl 5KUHYM KBAJIPATThIH JUArOHAJIbI
0omym AcenTeneT. DKMHYM KBaJAPATThIH KarblH Tankbuia (40-cyper).

bepunmu: ABCD-kBagpat, AC=8 nm. Tabyy kepek: AK-?

Usirapyy: ABCD-kBagparbiHblH AuaroHaablHbiH opTocy O yekutunae AODK kBanpatsi-
HBIH YOKYCY >karaT. AB »arbl SKMHYM KBaJpaTTbIH JMaroHajiabl OOJIFOH y4ypJAa aHbIH >Karbl YOH
KBaJPaTTHIH TUArOHAJBIHBIH JKapbIMbIHA Oapabap Oomym kamat. Anga AO=AK=0D=DK = 4nm.
b.a. AO xarel AC nuaroHaJbIHBIH JKapbIMbIHA Oapadap. Jlemek, x000y: 4 mM.

Omu Oyn Macenere TeCKepH Macelie Ty3yl Kepeuy:

Teckepu macesie: XKarel 4 v G0NTOH KBaJAPATTHIH TUATOHANBI SKUHYHM KBAJIPATTHIH Karkl
0oyt acenTeneT. DKUHYM KBaAPATTHIH AUATOHATBIH TAIKbLIA.
bepuinu: ABCD-kBaapar, AB=BC=CD=AD=4 nm. AC - ABCD-kBaapaTThiH AMaroHaJbl.

Tabyy kepex: AE=CF-?

Usirapyy: AC 0airka KBaJApaTThIH Karbl OOJITOHAYKTaH, OCpUIIreH KBaJIpaTThIH KaKTapbIiH
YIaHTBIN YOH KBaaparThl Ty3yn anadsi3. ACEF kBanpateineia nuaronanaapsl AC xana CF sxakra-
PBIH 3KH dce y3apTyyaaH anbiHranasikTad, AE=2AD, CF=2CD. Msinnan AE=CF=2AD=8(am) ke-
mun ubiraT. [lemek, AE=CF=8 (am). XKoo0y: s5kuHYH KBaAPATTHIH JUATOHATBI § JIM.

Xoropyaarsl TanuisipmManapabl aTKapbllIKaHIaH KAWHUH OKyydyjap MEHEH OMpPreluKTe ca-
OaKThI KBIUBIHTHIKTAHOBI3.

KbIiBIHTBIKTO00. [emek, OyryHKY cabakTa Ou3 Oyra 4eiinH OUreH nmapajuiesorpaMm, THK
OypuTyK, pOMOIOP/IYH KapJaMbl MEHEH KBaJIpaTKa aHbIKTaMa OepuIl, KaCUETTEPUH TaKTall aJJbIK.
Koropyna Ty3yireH kiactep, Dinep-BeHHauH nuarpammacsel, kU 06JIYKTYY KYHAOIYK apKbUIyy
Oyn ¢urypanapibiH KaCUETTEPUH OBIIIBIKTAIl, aHBIPMAaIOOT0 KETUIITHK.

Baanoo: oxyyuynap Taimanapaa umTereHaepu OoroHuYa OMpu-OMpUH OaanamaT, MyrajuM
KOLIyMYaJIaMT.

Yiire tanmsbipma: Tuk OypuTyk — mapajienorpaMM, KBaapaT-THK OypyTyk OoroHua Dii-
nep-BennauH nuarpammachklH Ty3yn kemyy, Ne3-macenenu, Ne4 macenenepayd 4ybirapyy MEHEH
ajiapra TecKepu Macesesepan Ty3yH Kenuyy.

5.CabakTbIH TeMachl-5: Yu Oypumykmyn scana mpaneyusHviH Opmo Cbi3bIKmapbol.

CabaKTbIH MaKcaThl:

1) buaum Gepyyuyayk: Yd OypuTYKTyH KaHA TpPaMelUSHBIH OPTO CBHI3BIKTAPHIH KaJbI-
TaHABIPYY;

2) OHYKTYpPYYUYJIYK: Y4 OYpUTYKTYH KaHa TPANEIUSHBIH OPTO CHI3BIKTAPBIH KaJIBIITAH-
Jypyyra Kapara MallbIKThIPYy4y KOHYTYYJIOPAY UIITOere KOHYKTYPYY;

3)TapOousiibIK:OKyyuyJIap/bl bIMMAHAYYJIYKKa, aACNTYYJIYKKO, YECUKHHIYYJIYKKO, Ybl-
JaMKalTyyTyKKa Tapousiioo.

Cabakrbin THOM: JKaHbl MaTepualiibl ©316IITYPYY.

CabakTbIH TYpY: XKanpl cabak.

CabakTbl ylomITypyyHyH ¢opmachi: OpoHTANABIK, )KEKEUE€, TONTYK.
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CaldakTa KOJIOHYJIYY4y METOJI0P: WHHOBALUMIBIK , KOPCOTMOIYYJYK, WIMMHUI METOJ,
npobaemManyy cypoo 6epyy, 6aiikoo MeToay x.0.

CabdakThbIH Ka0AbUIBIIIBI: TUIAKATTAP, )KEKJICIITUPWITEH KapTouKaiap.

CabaKThbIH KYypylIY:

1.Knacctsl yromrypyy .

2. Y1 TanmblpMachlH TEKIIEPYY; OTYJITOH MaTepUaiabl KAUTalo00, Cypoo.

3. XanHpl MaTepuaIbl TYIIYHAYPYY OOIOHYA MyTaluM KEHUPH TOKTOJIOT.

Myranum : banngap, OyryH cuiiep y4 OypuTyK >kaHa TpamelMsHbIH OPTO ChI3BIKTaphl jKaHa
aapAblH KaCUETTEPHU KOHYHIO MaanbiMaT alackiHap. OMIOHA0H 1€ amap bl OBIIIBIKTOOTO Macee-
JIEPIA UIITEHOMU3.

Anerenjie Y4 OypuTyKTYH OPTO CBI3BITHI KaHA aHBIH KaCHETTEPHUHE TOKTOI00Y3.
Y4 OypuTyKTyH OpPTO CBI3BITHI JIEIl, aHbIH JKU JKarbIHBIH T€H OPTOJOPYH TYTAIITHIPYy4dy
KECUHJUHU aiTa0bI3(42-cypeor).

M,

K

,‘ \. ) X, J X,

42-cypet 43-cyp‘eT 44-cypert 45-cypert

42-cypette EF xecunnucu ABC y4 OypuTyryHyH OpTO CBI3BITBI 0OJTYII SCETEINET.

Ap kaHzal y4 OypuTyKTYH OPTO ChI3bITHI JaiibiMa 0osnoT. TemeHneryneil TeopeMaHsbl Ke-
TUPEOU3:

43-teopeMa: Y4 OypuTYKTYH OKH JKarblHBIH OPTOJIOPYH TYTAIITBIPYydy OPTO CBI3BITHI
YUYHUY 2KarblHa Mapajulesb jKaHa aHbIH JKapbIMbIHA Oapabap 00J10T.

TeopemanblH ganuineecy okyy kuteOuHzae OepunreH. OLIOHIYKTaH, €3 ajAblH4a YHI6H
OKYIH Kesryyre 6epelus.

Y4 OypuTyKTYH YOKYCYH, ajl YOKYHYH KapUIbIChIH/IA >KaTKaH >KaKTbIH T€H OPTOCY MEHEH
TYTAIITBIPYy4y KECUHAM all Y4 OYpUTYKTYH MeIuaHachl 00JI0 TypraHJIbIrblH OuiecuHep. Mucaisl,
ABC yu OypuryrynyH (43-cypeT) A uyokycyH BC karbIHbIH T€H OpTOCYH/1a KaTKaH A1 YEKUTHU Me-
HEH TyTallThlpcak, AA1 MeJaHacbklHa 33 005100y3. A1 YEKUTH MEIUaHAHBIH HETU3H JIeTl aTajar.

TeMeHKy TeopeMaHbl KeITUpeOus.
44-teopeMaHbl: Y4 OYpUTYKTYH Y4 MeAMaHAChl OMp YEKUTTE KECUJIMILIET Ja, aj YeKUT ap

1
Oup MeMaHaHbI THEUIeNYY HerM3MHEeH OaIlITar dCenTereH ie 3 Oemnykke 6enet (43-cyper).

TeopemanblH fanuineecy OKyy KUTEOMH/E KENTUPWITCHIUKTEH, OKYydyJlapAblH €3 aj-
JIbIHYA OKYyCYHa Tamislpmara 6epeous.

Yy OypuTyKTYH MeJIuaHalapblHbIH KECHJIMIIKEH YEKUTHH aHblH OOpIykK OopOopy nen
aramiar.

Koropyaa yu OypUTYKTyH OpPTO CBI3BIKTApHI )KOHYH/I® aWTBUIBIIT KETTH. YIIYJ CHISKTYY
3JIe TpamelUUsHbIH OPTO CHI3BITHI Tyypalyy Aa aiTyyra jia 00JoT.
Y4 OypuTYKTYH OpPTO CBI3BITBI CHIIKTYY 3JI€, TPANEUUsHbIH KarTal KaKTapblHbIH T€H OPTOJIOPYH
TYTAIITHIPYy4y KECUHHM aHBIH OPTO CHI3BITHI A€Ml aTajar. TeMeHeryei TeopeMaHbl KelnTupeouns:

45-Teopema: TpameuusHbIH OPTO CHI3BITBI HErW3JEpUHE Mapasuieib *aHa HEeTru3JIepUHHH

CYMMAaCBIHBIH JkKapbIMbIHA Oapabap (44-cyper).

Teopema 6oronua: EF//BC, EF//AD, EF=EF = BC:JFTAD/

TeopemanblH nanuieecy oKyy KUTeOUHAE OEpUITeHIUKTEH, 63 ajIblIH4Ya OKYI Jalujieuler.
BhIIBIKT00 YUYH MaceJiesiep UIITOO.
1). Oo3eku rcenToere Macere.

Ne2. Yu OypuTykTyH xaktapsl 6 M, 9 M, 13 M. AHBIH OpPTO CBHI3BIKTapblHAaH TY3YJIT6H Y4
OYpUTYKTYH aKTapblH TalKbLIA.
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MaceseHu 003€KH Ublrapyyra cynymraiosi3. XKakrapsl 6 M, 9 M, 13 M 60i1co, 43-Teopema
6oronya 3 M, 4,5 M, 6,5 M 60510T. By Mmacernere Teckepu Macese Ty3Yyn KepryJe.

Teckepu macesie: Yu OypuTyKTYH OPTO CBI3BIKTApBIHAH TY3YJITOH Y4 OYpPUTYKTYH JKaKTa-
PBIHBIH Y3YHAYKTAphI 3 M, 4,5 M, 6,5 M. bepuiren y4 OypuTyKTyH jKaKTapbIH TaIKbLIA.

Y4 OypuTyKTYH OPTO CBHI3BIKTapbIHAH TY3YJITOH Y4 OYPUTYKTYH KAKTapbIHBIH y3yHIYK-
Tapsl (43-Teopema OoroHYa) OCpUITEH YU OYpUTYKTYH THEIICNYY >KaKTapbIHBIH JKapbIMbIHA Oapa-
6ap. OmonayKTaH, OepuIIreH Y4 OypUTYKTYH >KakTapsl 6 M, 9 M, 13 m.

KraccTsl yu Tonko 66y, ToMeHAery1ei TanibipMaiapasl Oepeous.

MaceJie-7: TpanenusiHbIH KanTaji karbl Y4 O0apabap Oenykke OenyHreH. bemyy uekutre-
pPUHEH HETU3JIEpUHE Mapajuielb KECUHIMIEP KYPry3yJIreH. Orepje TpaneusHbIH Herusaepu 41m
xaHa 101M 60J1Cc0, all KECHHIWICPANH Y3YHIYKTApPhIH TamnKbLIa (45-cypoeT).

Myranumre 6y MacelleHHUH Y4 KOJI MEHEH YbITapbUIBIIIbI MaaabiM. OLMIOHIYKTaH, Y4 TOI-
KO Y4 TYpIyY bIKMa MEHEH UblrapyyHy CYHYIITaiOb3. Macenenun Oepunuiiu OapAbIK TONTOP
YUYH OHMp7eii xaHa U3Aenyydy KeCHHAMIEPN Ta0yy TalmbpMackl 1a Oupaei.

bepuinu: ABCD — tpanenuscsl.

Tabyy kepex: MN-?, KP-?

Ap Oup TONKO Myranum KepceTme Oepwurl Typar. MaceneHnH anreOpaibIK jKOJ1 MEHEH Ybl-
rapbUIbIIIbIHA KapaTta 1-TOMKO MyraluMIeH KepceTMe: OelIrucus KeCUHAMHUH OUPOecYH X el
QUIBII, X apKBUIYy SKWHYHM KECUHAWHU Ta0yy Tayamn KbUIbIHAT.

1-pikma: Yprapyy: TpamenusHelH aHbIKTamMachl OoroHua ABC//AD. Hlapt OoroHua
AK=KM=MB, MN//KP//AD, BC=4 cm, AD=10 cm.

MaceneHnuH mapTeiHIa OepuiIreHAepaIu MaiiagaHblll MacelleHUH KO0OyH allyy MYMKYH
smec. Omonnykran, 45-cypet 6otonua KBCP xana AMND rtpaneuusiiapeinan MN  xana KP
KECHHJWIEPHU THEIIENYY TpamneluusuiapIblH OPTO ChI3BIKTAPhl SKEHIUTUHEH Naii1anaHblll, MaceleH!
yplrapyyra KupHieous.

Anray MN=x OenruieecyH rana naiganansin Oenrucus kecunauiepaun tadansi: KBCP Tpanenus-
ceiHAa MN KEeCHHIHMCH OPTO ChI3bIK. AHJIa aHBl OPTO CHI3BIKTHIH KaCHETH OO0IOHYA TOMOHIOIYAei
BC+KP 4+KP

2 2

dbopMynaHbIH HETU3HH]IE Ta0yyra 0010T: MN = ,(1) amsmu OGenrunee GOIOH-

x+AD x+10

ya: KP = > 5y (2). (2) Tabpiran MmaanuHu (1) re KOOI TOMOHKYJIOPTe 33 605100Y3:
4+ x+10 10

szz, 2x =4+ L 4X =8+ x+10, 3x =18, X = 6(x) MN=6M.Anza

KP = “ZAD _5 +210 — 8 (1) .KP=8 M. H006y: MN=6m; KP=8 M.

2-TONIKO MYTaJIHMIUH KOPCOTMOCY: 45-CYpOTTO KM KECHHIUHHUH y3YHAYTY Oenrucus 0oy

xatkanaeikTad, MN = x xana KP =y OenruneesnepyH xypry3yn airyyra 6osot. byn Genruneeny
naiamaHbIn 2-pIKMa MEHEH Yblrapyyra 0oJIoT.

2-pIkMa. 45-cypet Ootonua: KBCP  TpamenusicblHbIH OpTO CBI3BITEI MN  KeCHHIUCH

_ BC+KP 4+KP x_4+_y

MN 5 > 5 , a1 5Mua KP kecunancn AMND TpanenuscblHbIH OPTO ChI-
x+AD x+10 x+10

3bITHI © KP = =5 Y= . MBIHAarel x THH OpAyHa KOropyJaarbl MaaHUCHUH KOe-

0y3:
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y= x;lO = > = 4+):1+ 20, 4y = y+24,y=8(m). y THH TaObUITraH MaaHUCHH aJIrad-
) 4+y 4+8
Kbl O€ITruaeere KOwI: x = > T, = 6 (M), x = 6 () MaaHHcuHE 33 60100y3. Jlemek, use-

JYY9Y KeCHHIMICPAUH MAaHUCH TaObLIIbI:
MN =6 (m), KP =8 (m).

MaceneHu reoMeTpHsUIBIK KOJI MEHEH ubirapyyra 0onoOy? Jleren cypoony koé0y3? 3-
TOMKO KepcoTMe: DanecTH TeoppMachlH MaiiIaTaHbIl, MACEICHUH MapThIHAArBl Oapadbap Oenyk-
Tepre OOTYHIoHIOH MaialaHyy Kepek.

3-bikMa. DajecTHH TeOpEeMachiH jKaHa MapaJlIeIOrpaMMIBIH KACHETHH MaiJallaHbIT Kepe-
WH Teopemachl boroH4a CN = NF: =PD.

_ " .

— R R B
|l e B

E F Q
46-cyper 47-cyper 48-cypet 49-cypet

ABCD TtpanenmsicblHblH AB KamTanm JkarblHa Tapauielb KECHHIWICPIAH KYPry3e0ys:

PQ//NF //CE/l AB. ®anectuH TteopemacblH 5ku uper koigoHyn, CN =NP =PD xaHa

EF = FQ = QD 06apabapabIKTapbIHa 33 005100Y3.

[TapannenorpaMMIblH Kapama-KapIllbl KaKTapblHbIH KaCHUETUH MaiifajaHbll, MaceleHUH
YpITapbUIBIIIBIH Ta0yyra 6onmor. BC=AE=4cm, an smu AD=AE+ED=BC+ED, ED=AD-BC=10-
4=6(cm). ED=6(cm). ®danectun Teopemacsl 6otorua EF=FQ=QD Gonronaykras,
ED:3=6:3=2(cm). Auga EF=FQ=QD=2(cM). Meianan 5-uniimeneru TN=SR=RP=EF=FQ=QD=2
(cM) PKEHIUTHH ajblll, U3JeNyYdy KECHUHIWJIEpAUH MaaHWJIEpUH TeMeHJeryneil tabyyra Oo0JoOT:
MN=MT+TN=4+2=6(cm), MN=6 (cm), KP=KS+SR+RP=4+2+2=8 (cm). KP=8 (cm). XKooOy:
MN=6(cm), KP=8(cm).

CabaKThbl Kbl BIHTBIKTOO.

Jemek, 613 OYyryHKy cabarbiObI3zia y4 OypUTYKTYH KaHa TpanelUsHbIH KaCUETTEPHH >KaHa
ajlapra THeILeNyy TeopeMallap MEHEH TaaHBIIUTHIK. AJIap/bl NaiJaIaHbIl Maceyelep UILTeoere Ke-
TUIITUK. By kanerTepuam skaHa TeopeManap/pl YilieH Jarsl Kaitangan oKy Keleous.

Yiire tammsipma: JXoropyznars! aiThlUIraH TeopeMaiapAblH JaIWII06I6pYH 63 anpl0bi3ua
oKyn yipeHe0y3, Nel6-MacneneHn 3K K0J MEHEH ublrapadbi3 (Macenene KECUHAMHUH OPTOCY
Oup KakTaH KaHYa apajblKTa TypaapblH )KaHa SKHMHUYM Y4YypJAa HKU JKaKTaH KaHuya apajiblKTa Ty-
paapblH Ta0yy kepek). Nel7-maceneHH YbIrapblll, aHbIH TYypaJIbITBIH ara TeCKepH Maceine Ty3YY
MEHEH TeKIIepeous.
baanoo: okyydynap TONTOPAO UIITEHIKEHAUKTEH ap OMp TONTO TONTYH JUAEPIEP OKYydylapiblH
apakeTTepuHe KapaTa 6aajapblH aiThImaT. MyraauMm KouryMyasiauT.

Okyy kutebunaeru Nel6-maceneHu yi uimmHe Oepyy MEHEH ara Kapara KepceTMenepay oOe-
peOu3. DKu 5K0JI MEHEH YbIrapyyra KapaTta OepuIIreH.

Nel6-macesie. KecunanHuH ydTapsel Ty3 ChI3BIKTaH 18 oM »aHa 8 AM apajblKTa KECUHIUHUH
OpTOCY TY3 ChI3bIKTaH KaHAal apaibikTa 00510T? MaceneHu Oup Heue K01 MEHEH YbIraprbuia.
MaceneHHH YbIrapbUIBIIIBI KU yuypaa 00J0T, 1-ydypaa 5Ku KeCHHIU TeH OMp jKakTa »KairaikaH
yayp, 2-ydypy: 3KM KKaTaH ap KaHAail apajbIKTa )Kalrambll Kajarad yqayp.

1-yuyp. Kecunaunun yutapeiHan 18 nm »xana 8§ aM apajiblk Oup TapanTta O0JIyn KajaraH
yaypjaa yniiMe ToeMeHaeryaei 6omot (47-cyper).

MacesieHUH 4bIrapbUIbIIIbl TPANEHUSHBIH OPTO ChI3bITBI JKOHYHIOIY TEOPPEMAaHbIH HETU3UH-
ne(45-teopema 6oroHyYa) :
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B AB +CD _18+8

2 2
2-y4yp: KECUHAMHUH Yy4Tapbl OUp KakTaH 18 nMm, SKMHYM jKakTaH 8 1M OOIyn KajraH ydyp
Oosymry sIKTEIMAIL. Bys yuypia uniime ToMeHIeryaei kepyHyITe 60y kaiat (48-cyper).

AC kecunaucuner B yekutu 18 1M apanbikta, an sMu D yekutu 8 1M apanbiKTa 9KU Taparita
kairamkad. Kecuaauaua yarapbia Tyramteipcak ACD sxana ABC yu OypurykTap maiima 00JoT.
AC KeCUHAMCHHUH OPTOCY IKU AaKTaH TEH KaHAal apaJIbIKTa TYpraHIbITbIH aHBIKTOO Tajall Kbl-
JbIHAT. byn
ABC xana ACD y4 OypuTyKTapbIHBIH OPTO CHI3BIKTApbIH TaOyyra ajbIl KeneT. Al oMH Y4 Oypu-
TYKTYH OpPTO CbI3bII'Bl JKOHYHAerY TeopeMaHbl (43-teopema) mnaijganancak: AABC paH:

OI{=%~AB=%-18=9(I[M). OK =9(aMm).  AACD nan: 0P=%-DC=%-8=4 (™).

EF =13 (IM). EF =13 (IM) KEJMII YbIrar.

OP = 4(nm). emek, AC KECUHIUCHU IKHU kKaKTaH 9 M jxkaHa 4 M apajbIKTa jKalraiikaH.
Jlemek, Oy MacelleHH Yblrapyy MEHEH OKyydyJap Y4 OypuUTyKTYH OPTO CBHI3BITHI )KaHa

TpareLUsIHbIH OPTO ChI3BIBIHBIH KACUETTEPUH MaiifjajiaHa ajblIaT.

Nel7-macene. TpaneuussHbIH HETU3ACPUHHUH KaThIIbI 2:3 Ko 6apadap, OpTO CHI3BITHI 24 M.
Herusnepun Tankeiia (49-cyper).

bepunnu: ABCD —tpaneuusicel. BC:AD=2:3, EF=24 nwm.

Tabyy kepek: BC-? AD-?

Ysrirapyy: 45-treopema OoroHUa:

EE — BC+AD’ 24 — 2x+3x1 48=5x, x=096.

2 2

BC =2x=2-9,6=192(0m) AD =3x=23-9,6=288(om). Hemexk, BC=19,2 (num), AD=28,8
(M). MaceneHuH YblrapbUIBIIIBIHBIH TYYPaJbITbIH ara TECKEpH Macesie apKblUIyy TEKIIepUIl Kepe-
0y3:

Teckepu macene: TpaneuusHsiH Heruzaepu 19,2 nm xana 28,8 M. AHBIH OPTO CBI3BITBIH
tankbuia (49-cyper).

bepmngu: ABCD tpanenusicsl. AD=28,8 nm, BC=19,2 nwm.

Talyy kepek:EF-?

UYsirapyy: 45-reopema GoroHua:

EF _ BC + 4D 219,2+28,8 :4_8:24, EE — 24 1.
2 2 2

Bbepuiren maceneHuH YbIrapbUIbIIIBI TYYpA.

Kanennapapik ruian 6oroH4a Oyn Temara 2 caaT OenyHreH. Kuiinnku cabakrta e3 anjblHua UII
alyyHY IUTaHJAIITBIpyyra 00j0T. ©3 anablHYa MILNTUH BapHaHTTApblH TOMOHIOrYylIeil Ma3MyHJa
IyyHY CYHYIITaOBI3.

1-papuanTt

1. TpaneuusnsiH Herusunaeru 6ypuraps 46° sxama 72°. TpanenusHbIH KanraH GypuTapbiH
Tankbu1a. Macenere Teckepu macese Ty3ryJie.

2. Ty3 CBI3BIKTBIH OMp KarblHJa )KaTKaH KECUHAMHUH y4Taphl TY3 ChI3bIKTaH 6 cM >xaHa 10
CM apaJibIKTa anbIcTaTbuiraH. KecuHIMHUH TeH opTocy Oy TYy3 ChI3BIKTAH KaH/Aal apayibIKTa ajblc-
TaTBUITAH/IBITBIH TAIKbLIA.

2-BapHaHT

1. Ten KanTanayy TpanelUsHbIH AuaroHansl Herusu Menen 30° Tyk Gypury Tyser. Drepie
TpaneuusiHbIH KMYMHE HETU3M KalTal »arblHa O6apabap 0o0Jico, aHAa aHBIH OypuTapblH TallKbLia.
Macernere Teckepu Macese TY3ryJie.

2. ABCD (AB //CD) Tpanemusiceiiaa BD auaronaasl opTo ChI3BIKTHI 6 CM kaHa 12 cM Ke-
curauiepre 6enot. TpaneuusHbIH HETU3ACPUH TATKbLIA.

3. 2-macesere TeCKepH MaceJIeH! TY3IYJIe jKaHa aHbl YbIraprblia.
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3-BapHaHT

1. Ten kanrtanayy TpaneUMsHbIH AMaroHajabl aHbIH KalTaj jKarblHa NepHeHIUKYIsp 00y,
Herusu Menen 15°Tyk Gypury Tyser. TpanenusnbiH OypuTapblH Tanmkbiia. Macesere Teckepu Mace-
Je Ty3ryJie.

2. TpameuusHbIH AMArOHANBI aHBIH OPTO CHI3BITBIH 3:8 KaThIIBIHAA 06JeT. Jrepae Tpare-
LUSTHBIH OPTO ChI3BITBI 22 ¢M 00JICO, aHBIH HETU3/IepUH TaIIKbLIA.

3. 2-macesere TeCKepH MacelleHH TY3TYJIe JKaHa aHbl YbIraprbLia.

4-BapuaHTt

1. ABCD tpaneuusiceinbin BD nuaronanst AB kanTtan xarsina neprnenaukyisip. BC = CD,
/A4 =50°. TpanenusiHbIH KajaraH OypuTapblH Tankbuia. Macenere TeCKepH MacesieH! TY3IYIIe.

2. TpaneuusiHBIH KamnTal >karsl Y4 Oapabap Oellykke OOIYHTeH jkaHa an OeJIyHTeH YEeKHUT-
TEpJCH TpalelLUsHbIH SKUHYM JKarblHa HETM3MHE NapajuleNb KbUIbII KECHHAWIEP KYPry3YJreH.
Byn kecunaunep TpanenusHbIH HETHU3ACPUH TYTAIITHIPYYdy KaalaraH KeCMHIWIEpIu Y4 Oapabap
Oenykke OesteepyH nanuiaeruie. MaceneHu Oup Hede kol MEHEH Yblraprbuia.

3. 2-maceseHu OMp HeYe KOJ MEHEH YbITaprbLia.
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